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摘要!介绍了新建 ") 万9U6汽油加氢装置采用第二代全馏分选择性加氢脱硫工艺技术&1\TDAZb1W

)

工艺技术'的首次

开车运行情况$ 1\TDAZb1W

)

工艺技术工艺流程简单#省去了催化汽油轻重馏分切割&E1WUF1W'过程#且投资省"耗能低"

操作方便灵活$ 该技术配套选择加氢催化剂F\\TA*))"选择加氢脱硫催化剂F\TDA())"选择加氢脱硫醇催化剂F\+DA*))

及相配套的F1RA*))"F1RA())"F1RA!)) 系列保护剂$ 运行结果表明#该技术满足了生产产品硫
!

*)
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(:S#bTW

"

>! 国
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汽油的技术要求$

关键词!全馏分选择性加氢脱硫%bTW损失%1\TDAZb1W
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%硫含量%催化剂%国
1

汽油
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?作者简介"蔡建崇&*>OY A'#男#硕士#工程师#从事馏分油加氢的生产及研发工作#564d52P50,,5=5,3=50%杨峰&*>O" A'#男#本科#工程师#从事

加氢催化剂的研究及工艺的开发#通讯联系人#)*) AY#OY**YY A*O:)#'60CGP28- A94=5,3$

??面对严峻的环境污染形式#国务院要求高标油

供应提速"扩容#()*Y 年 * 月起我国东部地区 ** 个

省市全境供应国
1

标准车用汽柴油#并将全国供应

国
1

标准车用汽柴油的时间提前至 ()*# 年 * 月$

硫含量指标不大于 *)

$

CUC的国
1

汽油标准**+加速

推进#促使国内炼油企业对汽油质量进行升级改造$

中海油东方石化有限责任公司&以下简称东方

石化'新建 ") 万9U6全馏分催化汽油选择加氢脱硫

装置设计采用中海石油炼化有限责任公司惠州炼化

分公司与北京海顺德钛催化剂有限公司&以下简称

海顺德'共同开发的第二代全馏分选择性加氢脱硫

工艺技术&1\TDAZb1W

)

工艺技术'#装置由镇海

石化工程股份有限公司负责工程设计#催化剂配套

由北京海顺德钛催化剂有限公司开发的选择加氢催

化剂F\\TA*))"选择加氢脱硫催化剂F\TDA())"

选择加氢脱硫醇硫催化剂 F\+DA*))

*(+

$ ()*" 年

( 月*( 日装置一次性开车成功#并生产出硫含量不

大于 *)

$

CUC的国
1

标准产品#至此东方石化具备

了向市场提供国
1

标准汽油的能力$

9:装置概况

该全馏分选择性加氢脱硫工艺装置的反应部分

由脱二烯烃反应器&一反'"加氢脱硫反应器&二反'

以及加氢脱硫醇反应器&三反'组成#脱二烯烃反应

器对原料的二烯烃进行脱除#保护加氢脱硫催化剂

的性能#保证其周期性运行#加氢脱硫醇反应器对生

,(!*,
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工艺在 ") 万9汽油加氢装置中的应用

成硫醇硫有很好的氢解作用#降低了加氢脱硫反应

器的反应深度%加热炉设在加氢脱硫反应器出口与

加氢脱硫醇反应器入口之间#二反反应流出物经过

升温后进入脱硫醇反应器#三反流出物依次与二反

入口物料"一反入口物料进行换热#这样降低能耗也

减轻了炉膛结焦%另外#设计循环氢胺洗脱硫化氢系

统#三反流出物经过冷却"气体分离"去稳定塔气提

硫化氢后#得到低硫汽油$

1\TDAZb1W

)

工艺流程见图 *$

*/脱二烯烃反应器%(/加热炉%!/加氢脱硫反应器%

:/加氢脱硫醇反应器%"/循环氢压机%Y/循环氢脱硫塔%

#/气液分离器%O/稳定塔

图 *?1\TDAZb1W

)

工艺的流程图

由图 * 看出#1\TDAZb1W

)

工艺与传统催化

汽油选择加氢脱硫工艺&如 1\F'-/,U1\F\D 工艺"

R/43.Al]工艺'相比#省去了原料预分馏切割过

程#简化了工艺流程#节省了投资#降低了能耗*!+

$

<:催化剂及预处理

东方石化 ") 万 9U6全馏分催化汽油选择加氢

脱硫装置采用海顺德公司开发的选择性加氢催化剂

F\\TA*))"选择加氢脱硫催化剂 F\TDA())"选择

加氢脱硫醇硫催化剂F\+DA*))$

该系列催化剂是采用新型纳米 ;4T

(

催化材料

为载体的钛基催化剂#F\\TA*)) 除具有脱二烯

烃"脱砷"脱硅及脱金属性能外#还具有良好的烯烃

异构功能#有助于提高辛烷值%F\TDA()) 脱硫活性

较高#选择性好#与国内外同类铝基催化剂相比在抗

烯烃饱和能力上有较大优势#在达到脱硫目标的同

时#其辛烷值损失较小#且具有优良的活性稳定性%

F\+DA*)) 对硫醇硫具有很高的氢解作用#可以在

达到汽油深度脱硫的同时#使汽油硫醇硫指标合格#

而辛烷值基本不损失*:+

$ 该系列催化剂特别适用

于全馏分催化汽油选择加氢脱硫过程$

<;9:催化剂装填

催化剂采用普通装填方法#其中 F\\TA*))"

F\TDA()) 和 F\+DA*)) 分别装填于一反"二反"

三反#装填质量分别 (!X""((X)"(!X) 9#计算其装填

密度分别为 )XYO")XY"")XY# 9U3

!

$

<;<:催化剂干燥

催化剂装填后#引进 W

(

气密#建立反应系统氮

气循环#按照预定催化剂干燥温度升温程序进行$

先以
!

()VU2的升温速度#提高反应器入口温度至

*")V#恒温 ( 2#以 *"VU2 再提高反应器入口温度

至 (")V#恒温
"

Y 2 后#以
!

!)VU2 的降温速度将

床层温度降至
!

*")V

*"+

$

催化剂干燥温度曲线见图 ($

图 (?催化剂干燥曲线图

<;=:催化剂预硫化

催化剂采用湿法硫化方法#硫化油为直馏汽油#

硫化剂为二甲基二硫&\+\D'$ 硫化操作条件!高

分压力 *XY" +R6#液空速 (X" 2

A*

#氢油体积比 !))#

循环氢体积分数
"

OYS#催化剂F\\TA*))"F\TDA

())"F\+DA*)) 的最高硫化温度分别为 (O)"!*""

!*"V$

按照预定硫化程序进行催化剂预硫化处理#

()*" 年 ( 月 # 日 *#!)) 开始注入 \+\D 并升温#

> 日!!)) 停止注入 \+\D#并以
!

()VU2 的速率开

始降温至 *")V#至此催化剂硫化结束$

催化剂硫化温度曲线见图 !$

*/b*)* 入口温度%(/b*)( 入口温度%!/b*)! 入口温度%

:/循环氢硫化氢体积分数

图 !?催化剂硫化温度曲线

=:装置运行结果

()*" 年 ( 月 *) 日 >!)) 装置进料全部切换成催

,!!*,
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化汽油进料#并于 ( 月 *( 日生产出合格产品$ 原料

性质及新氢组成见表 *"表 ($

表 9:原料性质

????项目 指标范围 设计指标

密度&()V'U&C,53

A!

'

)X#( _)X#! )X#) _)X##

总硫含量U&

$

C,C

A*

'

()) _(!)

!

"))

硫醇硫含量U&

$

C,C

A*

'

_#

!

*))

氮含量U&

$

C,C

A*

'

!X(

!

())

烯烃体积分数US _!)

!

:)

二烯烃含量U*C,&*)) C'

A*

+

*X" _(

!

!X"

砷含量U&

$

C,JC

A*

'

s*

!

()

硅含量U&

$

C,JC

A*

'

/

!

*))

")S点UV

!

*()

!

*()

干点UV

!

()"

!

()"

游离水含量U&

$

C,JC

A*

'

无
!

*))

表 <:新氢组成

项目
F

(

体积

分数US

1F

:

体积

分数US

1T]1T

(

U

&

$

E,E

A*

'

组成??? >>XY( )X)) )X))

设计限定值
"

>>

!

)X*

!

()

中海油东方石化 ") 万 9U6全馏分催化汽油选

择加氢脱硫装置自 ()*" 年 ( 月开车运行至 : 月主

要满足国
(

汽油的生产需求#控制产品硫含量在

!) _:)

$

CUC#辛烷值损失只有 )X" _)X# 个单位#

()*" 年 : 月 () 日至 (" 日进行产品硫含量指标

!

*)

$

CUC国
1

汽油的调整操作#产品硫
!

*)

$

CUC#

烯烃体积分数
!

(:S#bTW

"

>!#满足中海油东方石

化生产国
1

汽油产品#相应bTW损失
!

*X"$

调整运行情况见表 !$

表 =:装置运行数据

阶段 国
(

汽油 国
1

汽油

日期 ()*" 年 ( 月/: 月 ()*" 年 : 月 () 日/

()*" 年 : 月 (" 日

处理量U&9,2

A*

'

Y) _#( Y( _#(

bA*)* 入口温度UV *!) _*!" *!) _*!!

bA*)( 入口温度UV ((" _(") ("" _(Y)

bA*)! 入口温度UV (O) _!() !)) _!()

原料硫含量U&

$

C,C

A*

'

(() _:)) ()) _(*)

产品硫含量U&

$

C,C

A*

'

!) _:) # _*)

原料bTW >! _>" >"

产品bTW >(X" _>:X" >!X"

bTW损失 )X" _)X# *X"

原料烯烃体积分数US !( _!: !(X"

产品烯烃体积分数US (*X" _(O (!X"

>:结论

全馏分催化汽油选择加氢脱硫系列催化剂是新

型钛基催化剂#相比传统铝基催化剂具有卓越加氢

活性"选择性及稳定性$ 在有效地降低汽油硫含量

同时#烯烃饱和率低#辛烷值损失小$

1\TDAZb1W

)

工艺技术全馏分不需分馏切

割#具有工艺简单"投资省"能耗低的特点#可为炼厂

生产硫含量
!

*)

$

CUC的国
1

汽油$

&!'中海油东方石化 ") 万9U6催化汽油选择加

氢脱硫装置运行结果表明#1\TDAZb1W

)

工艺技

术先进#满足对生产低硫汽油的要求$
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!&3#"%3CD=M用于溶剂型塑胶漆的新型分散剂

??赢创的;BlT

0

\48H./8Y#! 是专门为高品质溶剂型塑

胶漆设计的一款分散剂#用于分散炭黑时具有优异的黑度#

尤其是在中等固含涂料体系内$ 该品质的分散剂特别适用

于计算机"通信和消费类电子产品及汽车内饰件涂料$

;BlT

0

\48H./8Y#! 具有优异的颜色稳定性#除了能高

效分散炭黑之外#也能很好地分散各种有机颜料#与许多基

料体系有良好的相容性$ 此外#;BlT

0

\48H./8Y#! 易于加

工#有强降黏作用并能维持色浆黏度的稳定性#同时不影响

其他重要性能#如附着力"耐化学性"耐防晒霜和抗紫外线

性能$ !施嘉#

,:!*,


