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摘要!介绍了一种液化气高温加氢净化工艺#原料经过高温加氢#烯烃转化为烷烃的同时#硫化物$氧化物$氮化物及卤化物

分别转化为硫化氢$水$氨和卤化氢#通过碱洗的方法将其脱除#满足铂系催化剂进料要求" 其主要优点是流程短$投资小$费用

低$固废少"
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@@随着碳四深加工技术的深入和发展#其中烯烃

通过芳构化$异构化$烷基化等工艺得到了充分利

用+* B(,

" 对烷烃进行深加工项目也在迅速推进#其

中包括正丁烷异构制取异丁烷$丙烷脱氢制取丙烯$

异丁烷脱氢得到异丁烯进而生产+LGM等" 此类装

置主要采用铂系催化剂#为避免催化剂中毒和过快

结焦#需控制原料中烯烃和氮$氧$硫$卤$金属等杂

质含量"

89工艺方案

原料液化气来源于芳构化$异构化及烷基化装

置的剩余低烯烃液化气产品#其含有 ()>以下的烯

烃$丙烷$异丁烷$正丁烷&任意比例'" 一般含有部

分杂质#包括总硫 ) d!)) e*)

B#

#氮化物 ) d() e
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" 需要脱除烯烃和

杂质#得到满足下游装置所需的净化液化气"

原料液化气经过原料产物换热器与反应器出口

产物换热后再经过加热炉加热至反应温度后进入反

应器#将物料中的烯烃饱和加氢为烷烃#同时将硫化

物$氧化物$氮化物和卤化物加氢分别生成硫化氢$

水$氨和卤化氢" 反应器操作压力 (\) d!\) +F5#

操作温度 *#) d;))m" 反应产物与原料经过原料

产物换热器充分换热#再经过水冷器水冷后#进入气

液分离罐#闪蒸气相和新鲜氢经过压缩机压缩后循

环至原料液化气#闪蒸压力 *\Y d(\Y +F5#温度

;)m" 闪蒸液相进入碱洗沉降罐#采用纤维膜碱洗

脱除硫化氢$氨和卤化氢#操作压力 *\Y d(\Y +F5#

温度 ;)m" 碱洗后的物料进入脱砷罐#在此脱除砷

和金属后得到精制液化气# 操作压力 *\= d

(\= +F5#温度 ;)m" 工艺流程如图 * 所示"

*0原料产物换热器%(0加热炉%!0加氢反应器%;0水冷器%

"0气液分离罐%#0氢气压缩机%=0碱洗沉降罐%Y0脱砷罐

图 *@高温净化工艺流程图

;9技术特点

通过加氢的方法对液化气除杂净化#既可以对

烯烃进行饱和#将其转化为饱和烷烃#又可对其中的
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硫化物$氧化物$氮化物和卤化物进行处理#将其转

化为能够被碱液吸收的硫化氢$水$氨和卤化氢#通

过碱洗的方法将其脱除" 此方法极大地缩短了流

程#减少了设备" 此工艺流程短#共 Y 台设备#包括

* 个反应器#! 台罐#( 台换热器#* 台加热炉#* 台压

缩机" 原料产物换热器采用高效换热器#进出口温

差小于 ()m#从而充分利用余热#使加热炉能耗大

大降低#比传统工艺节省投资 ;"\#>#降低能

耗 =#>"

传统净化工艺采用吸附低温加氢工艺+!,

#仅能

将其中的烯烃进行饱和#硫化物$氧化物$氮化物等

杂质不能转换#因此需要以吸附的方式依次脱除#工

艺流程如图 ( 所示" 由于各吸附剂对碳三以下轻组

分和碳五以上重组分有严格要求&防止催化剂结胶

和中毒'#因此需要脱轻脱重%另外吸附脱氧化物要

求水含量低#因此需要分子筛干燥#流程长而复杂#

各种催化剂和吸附剂用量很多#而且只能处理碳四

得到净化的丁烷" 以 (" 万 9[5液化气处理规模为

例#高温加氢工艺与传统工艺对比见表 *" 从表 *

中可以看出#高温加氢净化工艺具有设备少$投资

小$运行费用低$固废少等特点" 催化剂首次装填

费用降低 <)>以上#且寿命长$固废少" 传统净化

工艺催化剂和吸附剂寿命较短#为 * d( 年" 而本

工艺只用加氢催化剂和脱砷剂#其寿命达 ! 年以

上#使得此项运行费用降低约 <">" 净化后的液

化气各种杂质含量低于铂系催化剂对进料杂质的

要求"

图 (@低温净化工艺流程图

表 89; 种工艺对比

项目 高温加氢 传统工艺

设备数量 Y (;

建设投资[万元 !*)) "=))

催化剂首次装填[万元 *() *!))

固废[&9/5

B*

'

# ;!

蒸汽[&9/9

B*

'

)\( )\Y"

=9工业应用

以处理规模为 (" 万 9[5液化气原料的净化工

艺进行说明" 反应器直径 * #)) 22#装填高度

= ()) 22#装填加氢催化剂 *;\;= 2

!

" 气液分离罐

直径 ( ;)) 22#长 = ))) 22#闪蒸压力 *\Y d

(\Y +F5#温度
*

")m" 碱洗沉降罐#采用纤维膜碱

洗脱除硫化氢$氨和卤化氢" 该碱洗沉降罐直径

! ))) 22#长 Y ))) 22#所用碱液为质量分数 *">

的氢氧化钠水溶液#碱液循环量为 *( 9[1" 脱砷罐

直径 * Y)) 22#脱砷剂分两段装填#每段高度

; ))) 22#装填体积 ()\!" 2

!

#可以脱除砷和其他

金属"

通过装置实际运行#物料杂质平衡见表 (" 对

比可知#经过上述净化工艺后#得到的精制液化气杂

质含量满足脱氢装置对进料杂质的要求"

表 ;9料杂质平衡表

杂质&质量分数'
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>9结论

&*'液化气高温加氢净化工艺#烯烃饱和加氢

的同时#可将杂质转化为氢化物#较容易地通过碱洗

脱除#满足铂系催化剂进料要求"

&('液化气高温加氢净化工艺具有工艺流程

短$建设投资少$加工费用低$净化效果好等优点"
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