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摘要!氟碳树脂优异的化学键能在常温下很难被外力破坏#在环境中难于处理" 目前国内FlX?氟碳废渣没有成熟的提取

和回收技术" 笔者利用氟碳树脂和其他组分溶解性质不同的原理#采用两步溶剂法#将FlX?氟碳树脂和油漆其他组分有效分

开" * SI粒径 ()

,

2氟碳废渣回收FlX?树脂的最佳试验条件为!温度为 *))m#时间为 ; 1#二甲基甲酰胺用量为 ( N#回收率

能达到 #)>左右"
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@@氟碳树脂中氟元素电负性大#碳氟键能强#具有

很强韧性#低摩擦系数#阻燃性$耐腐蚀性强#耐老化

性$耐气候$防潮$耐酸碱性$耐辐照性能好等特点#

在工业领域应用广泛+* B(,

" 主要成分聚偏二氟乙烯

树脂&FlX?'$改性丙烯酸树脂和各种颜料的 FlX?

氟碳油漆在实际喷涂施工中的利用率在 ")>左右#

其他部分成为氟碳油漆废渣" FlX?优异的化学键

能决定着其在常温下很难被外力破坏#工业垃圾氟

碳油漆废渣具有较大的处理难度+! B;,

#废渣若深埋

或堆积于自然界中#不易老化腐烂#也不易降解#占

用更多的土地资源" 前期研究中有对油漆废气&溶

剂'回收的工艺方法+" B#,

#油漆废水回收工艺+= BY,

#

涉及油漆废渣回收树脂方法的较少+< B**,

" 但没有

FlX?氟碳废渣的相关报告" 笔者重点介绍两步溶

剂法回收氟碳树脂#解决目前氟碳树脂回收面临的

难题"

89实验部分

8:89仪器与试剂

氟碳油漆厂提供的废弃 FlX?氟碳废渣#主要

成分是氟碳树脂$丙烯酸树脂和无机填料"

8:;9试验方法和流程

将FlX?氟碳油漆废渣经过分类遴选$脱水等

预处理" 将预处理后的氟碳废渣进行两步溶剂分

离!第 * 步用甲苯分离丙烯酸树脂%第 ( 步用二甲基

甲酰胺回收FlX?树脂" 检测回收的 FlX?氟碳树

脂氟含量#制粒#过筛进行均匀度控制#配方调整后#

制备成为氟碳清漆$面漆和底漆" 工艺流程如图 *

/Y**/



()*" 年 # 月 路风辉等!溶剂法回收FlX?氟碳油漆废渣技术研究

所示"

图 *@FlX?氟碳油漆工艺流程

*\(\* 废渣分类及脱水等预处理

根据氟碳废渣均匀度$外观有无杂色和有无结

块先对FlX?油漆废渣进行分类" 然后进行无三废

化真空脱水#将废渣中水分气化掉"

*\(\(@溶剂分离

溶剂分离分为两步!第 * 步#将预处理后的

FlX?氟碳油漆废渣置于能分离丙烯酸树脂的溶剂

芳香烃内#将溶解物经后处理获得丙烯酸树脂#笔者

采用甲苯%第 ( 步!将不溶物置于二甲基甲酰胺中#

能溶解 FlX?树脂#将溶解物经后处理获得 FlX?

树脂#剩余不溶物主要为颜料" 在第 * 步试验中#随

着试验温度的升高#FlX?氟碳废渣溶解加快#但由

于甲苯为易挥发性物质#温度过高#挥发出的甲苯属

大气污染物且对人体有致癌作用#所以选择 Y)m水

浴加热" 在 Y)m的条件下#首先用 ; N甲苯分 ( 次

分离FlX?树脂和丙烯酸树脂" 笔者重点考查第 (

步的试验温度$时间$溶剂用量和粒径对FlX?树脂

收率的影响"

*\(\!@均匀度控制及氟质量分数的检测

将脱水后废渣的细度加工到能达到油漆级别的

细度#粉碎过后再利用筛网进行过滤" 平均粒径达

到做油漆的要求后#还要对其进行氟碳质量分数的

检测" 以氟质量分数的回收率为氟碳回收的参照指

数" 根据标准c][L;*<<0()** 测试氟质量分数"

FlX?氟碳的回收率,
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式中#>

)

为称取氟碳油漆废渣的质量&SI'%>

9

为回

收后FlX?树脂的质量&SI'%K

)

为氟碳油漆废渣的

氟质量分数&>'%K

9

为回收后 FlX?树脂的氟质量

分数&>'"

*\(\;@配方调整

根据面漆$底漆和清漆的质量要求#回收后的

FlX?树脂&调整氟质量分数'中添加合适助剂&优

化性能'和颜填料&改观颜色'#制备成面漆$底漆和

清漆"

;9实验结果与讨论

;:89试验时间对O_XS氟碳树脂产率的影响

称取氟质量分数为 ;Y>且粒径为 ()

,

2的

FlX?氟碳废渣 * SI#在试验温度为 *))m#二甲基

甲酰胺体积为 ( N的条件下#研究搅拌时间&)\" d

# 1'对FlX?树脂回收率的影响#结果如图 ( 所示"

从图 ( 中可看出#随着搅拌时间的延长#FlX?氟碳

树脂的收率增加" ; 1后#FlX?氟碳树脂的产率达

到 #)>以后#增加速率缓慢#基本保持在 #)> d

#">水平" 综合考虑加热条件和经济因素#确立 ; 1

为最佳反应时间" 此时#可获得氟质量分数为 "<>

FlX?氟碳树脂 )\"Y SI#收率为 #(>"

图 (@反应时间对FlX?树脂回收率的影响

;:;9试验温度对环氧树脂产率的影响

称取氟质量分数为 ;Y>且粒径为 ()

,

2的

FlX?氟碳废渣 * SI#在试验时间为 ; 1#二甲基甲

酰胺体积为 ( N的条件下#考察试验温度 &;) d

*))m'对 FlX?树脂回收率的影响#如图 ! 所示"

从图 ! 可以看出#随着温度的增加#FlX?氟碳树脂

的收率增加" 但在加热过程中#一氧化碳和鱼腥味

二甲胺浓度增加" 二甲基甲酰胺具有鱼腥味是因其

含有二甲基胺的不纯物#温度升高异味增加" 二甲

基甲酰胺在空气中加热至 !")m以上时即分解#生

成一氧化碳和二甲胺" 考虑到能耗和空气质量的原

因#选择在 *))m为佳"

图 !@反应温度对FlX?树脂回收率的影响

;:=9二甲基甲酰胺用量对 O_XS氟碳树脂产率的

影响

称取氟质量分数为 ;Y>且粒径为 ()

,

2的

/<**/
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FlX?氟碳废渣 * SI#在试验温度为 *))m#时间为

; 1的条件下#考察二甲基甲酰胺用量&* d! N'对

FlX?氟碳树脂产率的影响#结果如图 ; 所示" 从

图 ; 可以看出#在其他试验条件不变的情况下#二甲

基甲酰胺体积增加#FlX?氟碳树脂的试验量不断

增加#但当 FlX?氟碳树脂的析出量达到饱和后#

FlX?氟碳的溶解质量再增加#但萃取出的FlX?氟

碳树脂的质量不再增加" 这是由于大量的二甲基甲

酰胺溶解了FlX?氟碳废渣中的其他物质#但对于

FlX?氟碳树脂影响不大#为了避免实验用品的浪

费和对环境的污染#实验结果选取最佳用量为N&氟

碳废渣'fY&二甲基甲酰胺' k* SIf( N"

图 ;@溶剂体积对FlX?树脂回收率的影响

;:>9废渣粒径对O_XS氟碳树脂产率的影响

称取氟质量分数为 ;Y>的 FlX?氟碳废渣

* SI#在试验温度为 *))m#时间为 ! 1 的条件下#考

察废渣粒径对 FlX?氟碳树脂产率的影响#结果如

图 " 所示" 从图 " 可以看出#在其他试验条件不变

的情况下#废渣粒径减少#FlX?氟碳树脂的溶解能

力增加" 废渣粉碎到粒径在 ()

,

2以下#可以达到

收率为 #)>的预期目标" 在粒径为 ()

,

2时#可以

获得氟质量分数为 "<>的FlX?氟碳树脂 )\"= SI#

收率为 #*\#>"

图 "@废渣粒径对FlX?树脂回收率的影响

=9O_XS氟碳树脂的技术指标

最佳实验条件下#通过对 FlX?油漆废渣进行

脱水$造粒$溶解$研磨$检测$调节配方包装等一系

列工序#使得回收后的树脂和应用到清漆$底漆和面

漆产品具有优异耐候性#颗粒均匀#涂层变薄#防腐

性能$质量均能达到原产品的技术指标#符合客户的

要求" 回收树脂的技术指标如表 * 所示"

表 89回收树脂的技术指标

技术指标 指标 测试方法依据

熔点[m *"# d*#* AUL+X!;*Y0()*(

熔体流动速率[+I&R/23&'

B*

,

)\Y d(\# AUL+X*(!Y0()*)

相对密度 *\=" d*\== ]G[L;;=(0()**

含水率[>

*

)\" ]G[L(!Y#0())#

氟质量分数[> "<\) d#) c][L;*<<0()**

热分解温度[m !Y( d!<! 7U_**!"Y0*<<=

>9结论

采用两步溶剂法从 FlX?氟碳废渣中得到

FlX?氟碳树脂的方案可行" 回收 FlX?氟碳树脂

的最佳试验条件!废渣粒径为 ()

,

2#试验温度为

*))m#试验时间为 ; 1#N&氟碳废渣'fY&二甲基甲

酰胺' k* SIf( N" FlX?氟碳废渣可以获得 FlX?

氟碳树脂#回收率达到 #)>左右"
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