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摘要!对加氢裂化轻石脑油的蒸汽压和辛烷值随其馏程变化的规律进行了研究"在此基础上进行了加氢裂化轻石脑油调和

国
0

R"

y汽油实验"确定了加氢裂化轻石脑油初馏点&实沸点'的切割范围!初馏点控制在 () W!)i"调和汽油的蒸汽压为 ?! W

S) dZ5"满足国
0

汽油冬季指标要求%初馏点控制在 !) W#"i"调和汽油的蒸汽压为 #? W?! dZ5"满足国
0

汽油夏季指标要求%

初馏点达到 #"i以上后"调和汽油的蒸气压将超国
0

汽油冬季指标下限$

关键词!加氢裂化轻石脑油%调和汽油%蒸汽压%辛烷值
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<<近年来"随着国内各城市雾霾天气日益严重"加

强环境保护的呼声愈发高涨"汽柴油质量升级的步

伐亦随之加快$ 天津地区继 ()*! 年 R 月完成国
(

标准汽油升级后"()*" 年 ! 月汽油质量将全面升级

至国
0

标准"新标准对汽油硫含量#烯烃#芳烃#蒸气

压等指标提出了更高的要求$

目前典型的汽油升级方案是对催化汽油进行脱

硫"再调和生产满足国
0

质量标准的汽油"汽油脱硫

技术主要是以汽油选择性加氢脱硫和 ^AN,&% 两大

技术为主"需增上新装置"建设时间较长$ 加氢裂化

轻石脑油具有低芳烃#低烯烃#高蒸气压#辛烷值偏

低的特点"如能解决其蒸气压高#易含硫化氢的问

题"对于高辛烷值组分富裕的企业"加氢裂化轻石脑

油将成为很好的国
0

汽油调和组分"是快速实现汽

油质量升级和增产高标号汽油的有效途径$

<=加氢裂化轻石脑油性质研究

<?<=实验方法

*@*@*<原料

加氢裂化轻石脑油"取自中石化股份天津分公

司 *

y加氢裂化装置$

*@*@(<馏分切割设备

常压条件下"在 $hEA

0

型实沸点蒸馏仪上"对

加氢裂化轻石脑油进行实沸点蒸馏"按 "i一个馏

分将其切割为不同的馏分段"馏分用冷阱回收$

*@*@!<分析方法

蒸气压分析采用 DFS)*Q-*RSQ/石油产品蒸

气压测定法 雷德法0%族组成分析采用 ^`V=

)Q*#-())(/液体石油产品中的烃类和含氧化合物

的测定0&多维气相色谱法'%研究法辛烷值分析采

用DF"#SQ-*RR"&())#'/汽油辛烷值测定法0$

<?>=结果与讨论

*@(@*<加氢裂化轻石脑油性质及组成分析

加氢裂化轻石脑油主要性质和族组成分析见

表 *#表 ($

由表 * 可知"加氢裂化轻石脑油大部分指标满

足国
0

汽油质量指标"总硫含量较高"主要为硫化

氢"易脱除"脱后有机硫 }!

$

HVH"也满足国
0

汽油

指标要求"但蒸气压远高于国
0

汽油质量指标"成为

*R!**
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加氢裂化轻石脑油调和国
0

汽油的瓶颈$

表 <=加氢裂化轻石脑油主要性质分析

项目
加氢裂化

轻石脑油
国

0

汽油质量指标
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氧质量分数VUU )
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雷德蒸气压&B_Z'VdZ5 *#) 冬季 #" WS""夏季 #) W?"

馏程&恩氏蒸馏'Vi < <

<初馏点 (#

(

Q)

<*)U !*@" <

<")U ##@Q

(

*()

<R)U ?S@?

(

*R)

<终馏点 S?@#

(
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<<注!主要为硫化氢"含量不稳定"脱后有机硫}!

$

HVH$

表 >=加氢裂化轻石脑油族组成%质量分数&

U

分析项目 链烷烃 烯烃 环烷烃 芳烃 总计

碳数 &Z $Z Y C $
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由表 ( 可知"加氢裂化轻石脑油主要由戊烷和

己烷组成"同时包括少量丁烷和庚烷"通过查阅#计

算单体烃性质&表 !'

+* A(,可知"正丁烷#异丁烷#新

戊烷和异戊烷蒸气压较高"是造成加氢裂化轻石脑

油蒸气压高的主要原因"但同时其相对于己烷#庚烷

<<<<<<<

表 @=单体烃性质

名称 沸点Vi 蒸气压VdZ5研究法辛烷值

正丁烷 A)@" !"" R!@S

异丁烷 A**@*! #R"@? *)*

正戊烷 !?@* *)Q@# ?*@Q

异戊烷V新戊烷 (S"R@" *#*"("(@R R(@!

正己烷 ?S@R !#@( (#@S

异己烷 ?)@!"?!@!"#R@Q""S@* #( W?S Q!@# WR*@S

正庚烷 RS@# **@( )

异庚烷 R)@)"R*@S"R!@""QR@("

SR@S"S)@""S?@*"S)@R

*!@R W(#@* #(@# WR(@S

等来说"辛烷值也较高"如能将其适量脱除"就能获

得蒸气压满足要求并且辛烷值适中的汽油调和

组分$

*@(@(<加氢裂化轻石脑油窄馏分段蒸气压和辛烷

值分析

&*'按 "i一个馏分进行切割实验

在实验室对加氢裂化轻石脑油进行切割"按

"i一个馏分将其切割为不同的馏分段"测定每一个

馏分段的辛烷值"见表 #$

表 A=加氢裂化轻石脑油各馏分段辛烷值计算结果

馏分&实沸点'Vi 研究法辛烷值 馏分&实沸点'Vi 研究法辛烷值

() W(" S!@(# #" W") SS@)*

(" W!) SS@*Q ") W"" Q#@?!

!) W!" S*@*Q "" W?) Q!@SS

!" W#) Q"@S! ?) W?" QR@!R

#) W#" S?@QR

由表 # 可以看出"随着馏分段逐渐变重"辛烷值

有高有低"辛烷值的变化主要与各馏分段族组成

有关$

&('按 "i一个馏分进行脱除实验

对加氢裂化轻石脑油按 "i进行馏分的脱除"

测定脱除后馏分的蒸气压和辛烷值"结果见表 "$

表 B=加氢裂化轻石脑油脱后馏分辛烷值及蒸气压变化

馏分&实沸点'Vi w() w(" w!) w!" w#)

研究法辛烷值 S)@Q S)@* QS@R QS@! QQ@S

蒸气压VdZ5 **)@) RS@# S"@Q QS@( ""@"

馏分&实沸点'Vi w#" w") w"" w?) w?"

研究法辛烷值 QQ@! Q?@) Q?@* Q"@# ?R@)

蒸气压VdZ5 "(@) !R@" #*@! !"@Q !*@Q

由表 " 可以看出"随着馏分逐渐变重"辛烷值和

蒸气压呈现下降趋势$ 加氢裂化轻石脑油在脱除轻

馏分#降低蒸气压的过程中"辛烷值有损失"因此"在

保证轻石脑油蒸气压满足调合汽油要求的情况下"

应尽量减少轻烃的脱除$

*@(@!<调和实验

用不同切割点的脱除轻组分的加氢裂化轻石脑

油与重整汽油#+=F[等汽油调合组分进行国
0

R"

y

汽油调和实验"重整汽油#+=F[性质见表 ?"调和结

果见表 Q$

表 F=重整汽油和X!WG性质

调和组分 研究法辛烷值 蒸气压VdZ5

重整汽油 *)Q !!

+=F[ **# ""

<<注!重整汽油中包括重整戊烷油"戊烷油蒸汽压较高$

*)#**
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汽油的研究与应用

表 M=国
"

aB

b汽油实验室调和结果

调和用轻石
质量分数V

U

调和汽油

研究法辛烷值

调和汽油

蒸气压VdZ5

w()i轻石 #?@) R"@Q S)@)

w("i轻石 #"@) R"@Q Q*@!

w!)i轻石 #!@* R"@Q ?!@)

w!"i轻石 #(@( R"@Q "R@(

w#)i轻石 #*@" R"@Q #S@)

w#"i轻石 #)@S R"@Q #?@)

由表 Q 可知"切割点在 () W!)i时"调和汽油

的蒸汽压为 ?! WS) dZ5"满足国
0

汽油冬季指标要

求%切割点在 !) W#"i时"调和汽油的蒸汽压为

#? W?! dZ5"满足国
0

汽油夏季指标要求"但切割点

进一步提高到 #"i以上后"调和汽油的蒸气压会超

指标下限$ 为节约高辛烷值组分并尽可能多地利用

轻石资源生产国
0

汽油"应将加氢裂化轻石脑油的

切割点控制在 !)i&实沸点'左右$

>=实际调和应用情况

>?<=工艺改造情况

在加氢裂化装置增上 * 套轻石稳定系统"将加

氢裂化轻石脑油送入稳定塔脱除轻组分"塔底得到

的稳定后轻石脑油经过氧化锌吸附罐脱硫后得到硫

质量分数小于 *)

A"的国
0

汽油调和组分$ 流程图

见图 *$

*-")(AXA(** 原料缓冲罐%(-")(AXA()*$VF氧化锌脱硫罐%

!-")(A[A((Q 塔底产品冷却器%#-")(A[A((?$VF原料产品换

热器%"-")(AZA(*R$VF稳定塔进料泵%?-")(A0A()S 裂化轻

石稳定塔%Q-")(A$A()R$VF塔顶空冷器%S-")(A[A((S 液化

石脑油气冷却器%R-")(AXA(*( 稳定塔回流罐%*)-")(A[A((R

<<< 塔底再沸器%**-")(AZA(()$VF稳定塔回流泵

图 *<加氢裂化轻石脑油稳定系统流程图

>?>=投用情况

()*# 年 R 月"天津石化加氢裂化轻石脑油稳定

系统投用"经过优化调整"将稳定后轻石脑油初馏点

控制在 !?i时"蒸气压为 S# dZ5"辛烷值为 QS@?"用

此轻石脑油和重整汽油#+=F[可以成功调和 R"

y国

0

汽油"结果见表 S$

表 N=加氢裂化轻石脑油主要性质分析

项目 稳定后加氢裂化轻石脑油 调和后国
0

汽油

密度V&H*42

A!

'

)@??* )@Q"#

硫V&

$

H*H

A*

'

*@) )@"

BYC QS@? R?

芳烃体积分数VU )@( !?@"

烯烃体积分数VU *@# *@*

苯体积分数VU *@# )@Q(

氧质量分数VU ) *@R*

雷德蒸气压&B_Z'VdZ5 S# ?)@Q

馏程&恩氏蒸馏'Vi

<初馏点 !? #*

<*)U #( "*

<")U "# S(

<R)U Q" *?!

<终馏点 R? *SS

@=结论

&*'加氢裂化轻石脑油主要由戊烷和己烷组

成"同时包括少量丁烷和庚烷"正丁烷#异丁烷#新戊

烷和异戊烷蒸气压较高"是造成加氢裂化轻石脑油

蒸气压较高的主要原因$

&('加氢裂化轻石脑油在脱除轻馏分#降低蒸

气压的过程中"辛烷值逐渐下降"因此"在保证轻石

脑油蒸气压满足调合汽油要求的情况下"应尽量减

少轻烃的脱除$

&!'用脱除轻馏分后的加氢裂化轻石脑油和重

整汽油#+=F[调和国
0

R"

y汽油"将轻石脑油实沸

点初馏点控制在 () W!)i"调和汽油的蒸汽压为

?! WS) dZ5"满足国
0

汽油冬季指标要求%初馏点控

制在 !) W#"i"调和汽油的蒸汽压为 #? W?! dZ5"

满足国
0

汽油夏季指标要求%初馏点达到 #"i以上

后"调和汽油的蒸气压将超国
0

汽油冬季指标下限$

根据以上研究对加氢裂化装置进行改造"增设轻石

脑油稳定系统以后"用稳定后轻石脑油成功调和出

R"

y国
0

汽油产品$
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