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国内煤制烯烃项目发展思考
苏<炼

!中国中煤能源集团有限公司 煤化工研究院"北京 *))*()#

摘要!介绍了国内煤制烯烃项目现状"对煤制烯烃的成本#煤制烯烃项目行业竞争力和存在问题进行了分析"提出了煤制烯

烃项目发展必须注重工艺选择#加强质量过程管理#提高产品附加值和发展技术创新等建议$
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<<当前我国乙烯#丙烯主要是通过石脑油#轻柴油

裂解生产"但我国是一个贫油#少气#富煤的国家"

()*!年中国原油进口达到 (@S(亿:"约占全球原油贸

易量的 *"U"我国石油进口依存度达 "SU$ 根据我

国(多煤少油)的基本国情"降低石油进口依赖将是

我国未来的重中之重$ 根据国家(十二五)规划"未

来将大幅提升化石能源安全#高效#清洁生产水平"争

取到 ()!) 年"煤炭绿色开采和清洁转化技术广泛应

用"安全#高效#绿色的化石能源生产体系初步形成$

()** 年神华包头 ?) 万 :V5煤制烯烃商业化示

范项目的成功运行"给投资者以极大的信心"推升了

国内煤制烯烃项目的投资热情$ 据不完全统计"目

前国内有近 #) 个在建或在开展前期工作的煤制烯

烃项目"若都能如期建成投产"到 ()*Q 年国内煤制

烯烃产能将达 * R)) 万 :$ 按照消耗换算可以节省

" Q)) 多万 :原油消耗"占 ()*! 年原油进口量的

()U$ 所以大力发展煤制烯烃项目不仅可以更高效

地利用我国丰富的煤炭资源"还可以解决我国原油

依赖进口的问题$

()*# 年国际原油价格一路下行"一度跌破

") 美元大关"原油暴跌不仅仅影响自身产业链"也

顺带影响了与之相关的行业$ 随着油价的下跌"油

制烯烃成本大幅下降"然而煤炭价格近期相对比较

稳定"煤制烯烃的成本优势消失$ 再者大部分煤制

烯烃企业都是首次涉入高分子化工行业"经验不足"

为了生产稳定"大都选择生产技术难度低的聚烯烃

通用料"而我国聚烯烃通用料消费缺口并不大"主要

的消费缺口在附加值高的专用料$ 随着一大批煤制

烯烃项目的投产"国内通用料市场已经基本饱和"未

来三四年内将有 #)) 万 W?)) 万 :通用料产能集中

释放"其结果必然导致产能严重过剩"给企业和国家

造成很大的经济损失$ 所以"怎么避免盲目发展煤

制烯烃项目"如何发展"选择什么工艺#什么产品"怎

么持续#高效地发展煤制烯烃"就成了大家共同关心

重点$ 本文从煤制烯烃项目的现状#生产成本#发展

优势#存在问题等方面对煤制烯烃进行了客观的分

析"对煤制烯烃项目今后发展提出了建议$

<=国内煤制烯烃现状

中国乙烯和丙烯工业正在发生巨大的变化$ 凭

借成本优势"煤制烯烃正在改变中国聚烯烃市场格

局$ 截至 ()*# 年 S 月"已投产煤&甲醇'制烯烃产

能 #)? 万:V5$ 同时"基于已有的煤基甲醇产能或进

口甲醇"发展大型甲醇制烯烃项目也是行业趋势$

据亚化咨询预计"到 ()*S 年中国煤&甲醇'制烯烃

产能将超过 ( ))) 万:V5"详见表 *$

***
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表 <=已投产的煤制烯烃及甲醇制烯烃项目汇总

项目名称 产能V&万:*5

A*

'

主要工艺 产品牌号 项目地点

神华包头 ?) 万:煤制烯烃 ?) X+=Y ZZE"[SR

Z[Q)#(

内蒙古包头

大唐多伦 #? 万:煤制烯烃 #? 鲁奇+=Z ZZ 内蒙古锡林郭勒

神华宁煤 ") 万:煤制烯烃一期 ") +=Z ZZ**)(\ 宁夏宁东

神华宁煤 ") 万:甲醇制烯烃二期 ") +=Z ZZ 宁夏宁东

惠生南京 !) 万:甲醇制烯烃 !) ]YZ霍尼韦尔+=Y ZZVZ[ 江苏南京

宁波禾元 ?) 万:甲醇制烯烃 ?) X+=Y ZZVZ[ 浙江宁波

中原石化 () 万:甲醇制烯烃 () 中石化 ^A+=Y ZZVZ[ 河南濮阳

中煤榆林 ?) 万:煤制烯烃 ?) ]C7ZYE气相

X+=Y

ZZE"[SR

Z[Q)#(

陕西榆林

延长中煤 ?) 万:煤制烯烃 ?) ]C7ZYE气相

7CCY_[C[气相X+=Y

ZZ=!)^

Z[Q)#(

陕西榆林

<<()*# 年煤制烯烃装置集中投产"截至 R 月份"

新投产装置产能占聚烯烃总产能的 *(@!RU"而煤

制烯烃装置产能占新增产能的 #SU$ 如表 * 所示"

新投产的ZZ装置多以生产拉丝为主"Z[装置多以

生产线性膜料为主"通用料的供应大幅增加"自 Q 月

份中煤榆林能源化工和陕西延长中煤榆林能源化工

聚烯烃装置投产以来"聚烯烃期#现货通用料市场受

冲击"R 月 (! 日Z[和ZZ期货主力合约价格跌破万

元大关"EEXZ[和 ZZ拉丝现货价格分别在 *) ())

和 *) S)) 元V:"而现货中 EXZ[# X̀Z[拉丝# X̀Z[

管材#膜料#ZZ管材依旧位于 *( ))) 元V:上方"显

示聚烯烃各产品供需现状分布不均$

()*# 年新投产的装置中"仅有茂名石化新装置

已产出新牌号 \Q))( 和 \*)*("填补部分产品的供

应缺口"其他企业多以排产通用料为主"加剧了聚烯

烃市场中通用料过剩以及高端料短缺的矛盾$ 石化

企业在煤制烯烃企业的逼迫下"寻求突破口"开始重

视对结构性短缺的产品进行开发"如扬子石化自主

研制开发的高等级聚乙烯管材专用料"附加值高"产

品性能及抗市场风险性好"创造了丰厚的经济效益"

提高了市场占有率和竞争能力$

()*# 年聚乙烯装置投产较多"据聚乙烯产品分

析师统计"新增产能在 *") 万 :V5左右"截至目前聚

乙烯国内产能已达 * #S) 万:V5$

目前来看"聚乙烯产品 *V! 的产能集中在中石

油和中石化两大油企手中"据统计 ()*! 年两大油企

生产能力占全国总产能的 S*U"但随着新装置的投

产"其占比有所下降$ 截至目前"占比率较 ()*! 年

下降 # 个百分点"而煤制烯烃企业产能占比则由

()*! 年的 (@QU升至 S@"U$

据了解 ()*# 年下半年仍有 ( 家装置投产"均为

煤制烯烃企业"产能为 ?) 万 :"()*" 年有 ! 家煤制

烯烃装置计划投产"产能为 R) 万 :$ 若上述装置如

期投产"()*" 年聚乙烯产能将达到 * ?!) 万 :V5"煤

制烯烃产能占比也会随着新装置的投放上升至

*!@("U"将比 ()*! 年上升近 ** 个百分点$

>=烯烃项目产品成本分析

随着神华集团煤制烯烃项目 ()*) 年的成功投

产"以煤为原料生产聚烯烃技术成为现实$ 因为我

国煤炭资源丰富#价格低廉#可发展性较好"今后"煤

制烯烃和传统石油化工路线将形成既对立又依存的

局面$ 下面通过对两大路线的成本构成进行分析"

进而对其优缺点进行比较$

>?<=煤制烯烃成本

煤制烯烃即煤基甲醇制烯烃"是指以煤为原料

合成甲醇后再通过甲醇制取乙烯#丙烯等烯烃的技

术"主要包含煤制甲醇和甲醇制烯烃两个过程$ 在

整个煤制烯烃的生产中"原料消耗所占的成本比例

相对比较低"而更多的成本代价集中在投资和财务

费用方面$ 例如!一个典型的煤制 *S) 万 :V5甲醇

再转制 ?) 万:V5烯烃一体化装置投资约 ()) 亿元"

其成本结构如表 ( 所示$

表 >=煤制烯烃成本构成
U

原料煤 燃料煤 财务费用 催化剂 其他

(" *S #) ? **

从成本构成中可以看出"煤制烯烃投资是非常

昂贵的"带来的财务和折旧费用占到成本的 #)U"

其次为气化原料煤和提供能量的燃料煤"总计占成

本的 #!U$ 因此控制投资额和煤炭价格是降低煤

*(*
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制烯烃一体化项目成本的关键$ 但这过程中也要重

视技术和设备的可靠性"提高工程质量"尽早实现满

负荷生产"否则产品的财务和折旧费用将增加$

>?>=石脑油制烯烃成本

石脑油制烯烃成本构成见表 !$ 从表 ! 可以看

出"石脑油制聚烯烃的项目财务和折旧费用占成本

比例仅为 *!U"但原料费用占比大幅提升到 Q"U"

这也表明原料的价格对项目成本起着决定性的作

用$ ()*# 年以前国际油价高企"我国石脑油制烯烃

路线背负着较大的成本压力"使得煤制烯烃和聚烯

烃进口发展迅猛"其中 ()*! 年我国 Z[进口达到

SS*@"* 万:$

表 @=石脑油制烯烃成本构成
U

石脑油 能量 财务费用 催化剂 其他

Q" ? *! ! !

据卓创资讯统计"截至 ()*# 年 ? 月份"煤制烯

烃成本与石油蒸汽裂解成本对比尚有 ! ))) 元V:成

本优势"而到 ()*# 年 R 月份"这一差距已经缩小至

S)) 元V:以内"到 *) 月份"差距被缩窄至 ()) 元以

内%而到了 ** 月份"这一状况则出现了逆转"蒸汽裂

解装置成本快速降至 Q ")) 元V:"而这时煤制烯烃成

本还在 S )))元V:左右$ 到了年底"这一状况被扩至最

大"到 *(月份"随着原油的快速回落"蒸汽裂解制烯烃

的成本已经比煤制烯烃成本低 * ()) W* #))元V:$ 煤

制烯烃装置的优势不复存在$

@=煤制烯烃项目优势分析

@?<=符合国家能源战略规划要求

我国是一个多煤#少油#贫气的国家"自然资源

的构成导致我国石油#天然气的消费对外依存度较

高$ ()*! 年石油进口量 !( *Q)@( 万 :"进口依存度

"S@!"U"同比增长 )@(U%天然气进口量达到

"!) 亿2

!

"对外依存度达到 !*@?U" 同比增长

#@)U$ 随着我国 *)) 万吨级煤炭直接液化#

*? 万吨级间接液化#?) 万吨级煤制烯烃#*! 亿 2

!

煤制气等现代煤化工技术和示范工程建设取得成

功"煤化工技术产业发展将进入推进和发展阶段$

根据国家能源战略规划"到 ()() 年形成石油替代能

力 # ))) 万:V5以上%其中"煤制油 ! ))) 万 :V5#煤

制烯烃 ( #)) 万 :V5"煤制天然气 ")) 亿 2

!

V5"初步

分析需增加煤炭需求 ?@" 亿:左右$ 现代煤化工技

术产业化发展"必将进一步拓展行业发展空间"给行

业带来新的发展机遇$ 相反我国的煤炭市场在经历

了(黄金十年)的发展之后由于全球经济增速放缓"

从 ()*! 年开始进入了深度调整期"再加上对煤炭的

粗放使用已经了造成很大的环境问题"国家对环保

治理力度加大"进一步加剧煤炭市场价格不断下滑"

供大于求的市场格局在近期难以改变"低廉的原料

价格和煤炭消费结构转型要求"推动了新型煤化工

技术的发展$

@?>=符合煤炭消费结构调整和煤炭清洁利用要求

目前"煤炭消费领域高耗能#高污染产业所占比

重较大"结构不合理"详见表 #$ 由表 # 可看出"煤

化工在煤炭消费领域占比仅为 "U"而燃煤发电的

占比高达 ")U"大量煤炭粗放使用造成我国大部分

城市环境污染严重$ 近年来"国家加大了对环境治

理的力度"做出了进一步调整煤炭消费结构#减少煤

炭直接燃烧使用的规划"出台了一系列严格的污染

物排放标准"关停了污染严重的企业"提倡发展煤制

油#煤制气#煤制烯烃等污染物排放符合国家排放要

求的项目"煤制烯烃作为煤炭清洁利用的排头兵"未

来发展潜力很大$

表 A=煤炭消费构成
U

发电 钢铁&含焦炭' 建材 化工 其他

") *" ** " *R

@?@=比石油裂解工艺产品收率高"副产品少

煤制烯烃路线由于甲醇成分简单"工艺流程短"

烯烃选择率达 S"U以上"丙烯 a乙烯大于 R)U"副

产物主要是0

#

#0

"

和硫磺约占 *)U%而传统石脑油

路线由于石脑油成分复杂"副产物较多有氢气#裂解

汽油#0

#

#0

"

#裂解渣油#丁烯#硫磺等$

@?A=主要技术已实现国产化

目前"煤制烯烃工艺技术已经打破国外垄断"我

国自主创新研发的煤制烯烃新技术已成熟"其项目

技术水平和工业化生产规模均处于国际领先水平$

这些新技术为今后我国煤制烯烃的推广#应用和产

业化奠定了坚实的基础$ 主要的煤制烯烃技术有下

面几种!

&*'中科院大连化物所开发的具有自主知识产

权的甲醇制取低碳烯烃技术&X+=Y'"用于我国首

套年产 *S) 万:甲醇#年产 ?) 万 :煤制烯烃工业示

范装置"已于 ()** 年在神华包头投入商业化运营"

其甲醇转化率达到 RR@RU"取得了非常好的经济#

社会效益$

&('中国石化上海石油化工研究院#中国石化

工程设计院等单位联合开发的甲醇制烯烃技术&^A

*!*
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+=Y'"已于 ()** 年分别在北京燕山石化公司和中

原石油化工有限责任公司相继实现了日产 *)) :甲

醇制烯烃中试和年产 ?) 万 :甲醇制烯烃工业化装

置的稳定运行$

&!'中国化学工程集团#清华大学#淮化集团联

合开发的流化床甲醇转化丙烯技术&b+=Z'"实现

了甲醇处理量年产 ! 万 :的 b+=Z中试"已于 ())R

年全面打通了系统工艺流程$

&#'神华集团自主研发的 ^ +̀=Y技术将在神

华新疆煤基新材料项目首次应用$ 经过几套示范装

置的运行"目前国内已成功积累了煤制烯烃项目商

业化运营经验$

A=煤制烯烃项目存在问题

在煤炭形势不断恶化的情况下"很多煤炭企业

都把目光转到了发展煤化工"而煤制烯烃项目因为

有较好的投资收益和神华包头烯烃成功运行经验"

是目前投资的热点"在最近几年有多达 #) 多个煤制

烯烃项目陆续建设和投产"项目的扎堆发展必然会

给市场带来很大冲击"给投资项目的企业造成很大

风险$ 煤制烯烃项目主要存在以下一些问题$

&*'随着一大批煤制聚烯烃项目的建设和陆续

投产"国内聚乙烯供应缺口逐步缩小"聚丙烯供应趋

于平衡"未来聚烯烃市场将逐渐出现供大于求的

局面$

&('高附加值专用料基本依赖进口"国内生产

高端专用料牌号较少$

&!'最近投资兴建的煤制烯烃项目下游产品结

构单一"基本都集中在通用料领域"差异化不足"高

附加值品种短缺"未来必然影响通用料市场价格$

&#'煤制烯烃企业缺少人才"大多煤制烯烃企

业都是首次涉入石化产品行业"缺少专业的管理和

操作人才$

&"'煤制烯烃路线吨烯烃产品耗水量很大"是

石脑油制烯烃的数倍"而国内煤炭资源#水资源地域

分布正好相反"目前投产和在建的煤制烯烃项目大

都在大西北"将来水资源问题将会是这些项目共同

的难题"会直接影响煤制烯烃项目布局$

&?'目前"煤制烯烃项目主要集中在煤炭资源

丰富的西北#华北地区"距离终端消费市场较远"增

加产品销售成本"影响项目经济效益$

现在投资煤制烯烃的大部分企业"如神华"中煤

等"都是初次涉入石化产品行业"虽然各个企业都引

进了先进的聚烯烃工艺"但由于缺乏石化方面的人

才和生产管理经验"大家不约而同地都选择了生产

聚烯烃通用料产品"随着一大批煤制烯烃项目的陆

续投产"国内聚烯烃通用料产能将呈现井喷式增长"

预计到 ()*Q 年聚烯烃通用料市场将严重饱和"必然

导致市场价格下滑"由于煤制烯烃的成本中固定资

产折旧费用很高"一旦出现市场饱和产能受到影响

时"煤制烯烃的成本会大幅上升"企业运营会出现很

大的风险$

如今的市场竞争何等激烈"石化企业不可能坐

视不理"他们必然会奋起反击"未来国内市场将呈现

煤基烯烃#石油基烯烃共存局面"随着供需逐渐趋于

平衡"甚至过剩"虽然煤制烯烃的成本要比石脑油

低"但是煤制烯烃装置的投资非常大"其成本大部分

是投资贷款和折旧"而石油基聚烯烃由于流程短"装

置投资相应较低"而且大多石化装置都已经开了很

多年"装置折旧和贷款早已还完"其成本主要来自石

脑油的成本"如果国际油价出现下滑或者煤炭价格

复苏"石化企业通过价格战极有可能会拖垮大多煤

制烯烃企业"所以煤制烯烃企业要想安全地进入聚

烯烃市场"产品的选择非常重要"甚至直接决定着企

业的存亡$ 对于进一步扩大产能和要新建的煤制烯烃

装置要进行充分论证和调研"选择合适的产品方案$

B=建议

B?<=工艺选择建议

经济效益是企业的生命"现代煤化工项目往往

是由很多个技术单元集成在一起的复杂系统$ 煤化

工生产只有满足(安#稳#长#满#优)才会有效益$

因此"在核心工艺技术方案和关键设备的选择上必

须要以确保成熟可靠为前提"兼顾技术先进性"否则

会得不偿失$

&*'建议在满足国家清洁能源转化效率#原料

煤耗#水耗#废水零排放等指标的考核#审批及验收

要求的基础上"技术比选时以成熟可靠为原则"兼顾

技术先进性"尽可能降低技术风险"提高生产效率"

降低成本$

&('创新思路"加强合作$ 煤炭企业可以依托

丰富的煤炭资源#科研院所依靠自主开发的煤制烯

烃技术和传统石油炼化企业积累的人才#经验和销

售网络共同合作发展煤制烯烃%充分发挥煤矿#科

研#炼化一体化优势"最大限度提高能源利用率"降

低投资风险"增加市场竞争力$

&!'目前"大部分具有高附加值的聚烯烃产品

技术都被国外封锁了"他们要么不对外转让"要么就

*#*



()*" 年 # 月 苏炼!国内煤制烯烃项目发展思考

是漫天要价"所以要提高产品的附加值就需要加强

科研投入$ 大力引进人才"对国内外先进工艺深入

研究"积极改革创新"发展自己的核心技术"填补国

内技术空白"提高产品的核心技术竞争力$

B?>=产品方案发展建议

对绝大部分煤制烯烃企业来讲"都是初次涉入

石化行业"缺乏设计#生产#人才#管理#科研#销售市

场等宝贵经验$ 目前"煤制烯烃还有 ! 至 " 年的发

展期"只要抓住这关键的几年"稳扎稳打"必定能在

聚烯烃市场站稳脚跟$

"@(@*<合理选择产品"打入聚烯烃市场$

聚烯烃行业多年来都是由中石油"中石化所垄

断"要想进入市场"选择好产品是关键$ 初期"煤制

烯烃的规模不大"没有技术和人才优势"要选择一些

消费量大#生产技术成熟#市场需求旺盛的产品来打

入市场"逐渐建立自己的销售网络和客户资源"摸清

聚烯烃行业的消费结构#消费规律#销售经验"紧紧

抓住市场份额"培养忠诚度高的品牌客户群$ 到时

机成熟就可以再继续发展$

"@(@(<提早布局"差异化发展煤制烯烃下游产品"

抢占市场先机

我国聚烯烃通用料消费缺口并不大"主要的消

费缺口在附加值高的专用料$ 随着一大批煤制烯烃

项目的投产"国内通用料市场已经基本饱和"今后必

然导致产能严重过剩$ 严重影响企业经济效益$

建议今后发展煤制聚烯烃生产时"在牌号的选

择上尽量减少通用料的生产"可考虑生产 [_$&乙

烯A醋酸乙烯共聚树脂'#乙丙橡胶#食品包装#高压

线缆等附加值高的产品%聚烯烃装置要调整产品结

构"生产工艺突出下游产业链的特色"尽可能以满足

区域市场需求为出发点"发展高端专用料树脂产品"

生产国内市场短缺的高附加值品种"提前抢占市场"

避免同质化竞争"提高经济效益$

"@(@!<加强质量过程管理"提高质量控制标准"打

造质量品牌

经过对市场的调研发现"国内的聚烯烃产品大

都是通用料"并不是国内的工艺技术和设备不能生

产"而是即使国内生产出了高端的产品"市场也不认

可$ 有下游企业的生产商表示"同样的产品"国内企

业做的每一批质量都不一样"并不是产品不合格"而

是质量指标在合格的范围内波动较大"造成其操作

参数要根据不同批次做频繁调整"如果调整不及时

就会造成很大的损失"而同样的进口产品就不存在

这样的问题"所以为了保证企业的正常运行"他们不

得不选择进口产品$ 造成这种局面的根本原因是国

内企业对产品质量管控不严格"对产品质量的认识

还不够"这也是我国的基本国情"改革开放这几十年

国内的煤化工发展很快"也正是因为发展很快"所以

国内的大部分企业缺少管理积累和对产品质量的深

入认识"大部分企业考核指标都盯在产量上"质量只

要达标就行"但是对石化行业来说"产品质量要求很

高"在一个质量标准下就会有很多的牌号和不同的

用途"如果缺乏对质量的认识和管控"就会给下游的

厂商造成损失"要改变这种现状就必须从提高管理

人员的意识和认识抓起"把产品质量和国际接轨"尽

快建立一套严格的质量过程管理体系"进一步提高

产品质量标准"稳定产品质量"改善产品形象"打造

国产质量品牌$

"@(@#<创新发展"加强人才培养和科研攻关"引领

行业发展

现今社会生产力高度发达"高新科技日新月异"

煤化工技术发展迅猛"尤其是煤制烯烃行业对技术#

装备和催化剂的依赖性很强"对于已建成和在建的

煤制烯烃项目在技术和装备上要进行持续改进掌握

主动权"现在的企业发展不能盲目的依靠技术引进

和复制"要加大对技术研究的资金投入"建立一支有

持续创新能力的科研团队"不断更新和改进现有技

术#不断加强催化剂的研发和创新#不断改进产品质

量"打破国外技术垄断"以核心技术和产能规模来持

续降低能耗#提高能效#减少排放"要巩固和发展以

技术为核心的市场竞争力$
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