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摘要!简介了国内外三维配管设计软件"将 TO,72/5L三维配管用于丙炔醇项目# 介绍了配管插件功能"给出了管件参数化

三维信息模型库的建立)三维配管建模流程及方法# 较二维.EX配管设计相比"TO,72/5L三维配管设计至少节省一半的时间#
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DD信息化技术时代"传统的制图方法已经不能满

足客户的需求"同时还增加了设计师的工作量和工

作难度# 三维设计技术使设计人员不再是抽象地计

算和绘图"而能够看到设计的虚拟效果"方便地进行

多专业协作"优化设计"是设计技术的又一次飞

跃0)1

# TO,72/5L软件因其具有易于操作)使用灵活

等特点"近年来被广泛用于建筑三维设计和 G4#领

域"但将其用于配管行业尚未见报道# 目前的化工

配管行业应用三维配管软件进行设计己逐渐成为行

业主流# 软件种类繁多"有国外的 FXT)FX#T)È S

AWF\E[A"也有国内的 FX#EV)FXTW]A"这些软件

虽然各有特点"但它们有一个通病"都是基于二维的

.EX平台"三维表现力差"操作不直观"学习难度

大"导致使用和布署成本很高"常常使一些中小型项

目望而却步# TO,72/5L 软件不但价格便宜"而且操

作简单"容易掌握"二次开发功能强大"因此利用二

次开发的定制化插件将其用于精细化工项目的三维

配管设计上"具有十分明显的优势#

#?目前三维配管设计软件介绍

#@#?国外高端配管软件

国外较高级的配管软件如 FX#T)FXT"配置和

操作较复杂"不经过系统培训很难掌握"缺少国标数

据库而且价格昂贵"不适合中小型企业"但因其数据

库功能强大"应用较早"国内大型设计院普遍配置#

#@!?国外低端配管软件

国外低端的配管软件如 .EXdWcV) È AWS

F\E[A)F\E[A!X"缺少国际数据库)图形库# 现在

国内设计向美标靠拢"这类软件充分利用了先进数

据库和 È AW.EX"容易操作上手#

国外作图习惯与国内不一样"国内重视平立面

剖图"国外重视4TW图"所以国外软件平立面剖图功

能不能满足国内出图要求"需要第三方软件的支持#

#@A?国内配管软件

国内比较成熟的是 TFXE)FXTW]A等"共同存

在的问题是稳定性不如国外"经常出现一些故障#

TFXE操作简单易上手"模型质量很高"但是出图质

量差$FXTW]A操作稍复杂"模型质量差"但是功能

较全"出图质量较高#

#@$?CR&2195-软件介绍

TO,72/5L最初是为建筑三维设计而开发"后来

被a**I3,公司引入用于a**I3,地图的地形建模"因

其操作简单"表现力强"迅速风靡世界"目前已成为

建筑行业主流的三维设计平台# TO,72/5L 有非常强

大的二次开发平台"基于 TO,72/5L 的二次开发数以

千记"极大地扩展了 TO,72/5L 的应用范围"项目所

用插件是笔者根据实际工作定制开发的"显著提高

了配管工作的效率#
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!?CR&2195-三维配管用于丙炔醇项目

东北制药设计有限公司丙炔醇项目是一个典型

的精细化工项目"设备多"管道十分复杂"常规的二

维.EX配管极易出错"经综合考虑采用了 TO,72/5L

和二次开发的配管插件进行三维配管# 插件由 ! 部

分组成"管件三维信息模型库)快速配管工具)出图

和材料统计功能#

!@#?管件参数化三维信息模型库的建立

进行三维配管"建立管件的三维模型库是必须

的工作"采用 GUT 构架和云端数据服务器创建了参

数化三维信息模型库管理系统"充分利用了 TO,72/S

5L 的动态模型功能"实现了参数化加动态模型技

术"并将信息直接附于模型之上'如图 )("与目前的

三维设计解决方案相比"具有鲜明的特色与优势#

图 )D在 TO,72/5L中引用模型库界面

')(采用云端服务器的方式"模型和信息都放

在专门的服务器上"设计软件直接联网调用"模型库

由专人负责"可以方便地升级和维护# 模型库面板

与 TO,72/5L可以无缝整合"直接在库中调用元件"

非常方便#

''(采用参数化加动态模型技术建模方式"每

一类型的管件只需要建立 ) 个模型"关键尺寸和外

观可以通过参数来调整"在保证模型准确形象)易于

创建的基础上解决模型数据量大的问题"目前几乎

所有的三维化工配管设计软件都采用纯参数化数据

库方式来解决标准模型库"元件都由标准几何体构

成"建模困难"模型不够准确形象"难以实观复杂元

件的建模"采用动态模型技术则可解决这些问题#

'!(信息化模型技术"模型库的信息可以很灵

活地扩展"根据需要加入单重)价格)生产厂商等信

息"这些信息会附在模型上"可以随时进行检视#

!@!?配管插件功能介绍

配管插件根据需要实现了快速配管建模的一系

列功能"配合以 TO,72/5L 的智能定位功能"可以实

现管道的快速创建"大大地提高了工作效率#

TO,72/5L平台本身就带有很多非常简单实用的功

能"如智能定位到中心)原点)端点"对坐标轴进行锁

定"快速地复制和阵列# 充分地利用这些功能可以

大大提高操作速度#

配管插件实现了线自动成管)插入管件)

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

管道智

DD!上接第 )<) 页#

$?结论

')(喷嘴入口流道个数为 : 时"喷嘴整体的速

度较大"较为理想"出口喷射段的雾化角度较大"雾

化效果相对较好#

''(在入口流道个数不同的喷嘴下"喉颈处加

有扩张段对整体速度的增大有正作用"使得出口段

的周向速度减小"可以达到增压的效果"即有利于喷

射液体在外部空气中的破碎#

'!(四入口无喉颈段喷嘴增压减速效果明显"

速度理想'': 0U6左右("在流体喷射段的雾化角度

大"可以与烟道气充分接触"综合性能优越# 该参数

下的喷嘴如能在脱硫产业中广泛使用"将会对脱硫

效率的提高起到促进作用"与此同时为化工生产带

来动力#

参考文献

0)1 吴忠标&大气污染控制技术0#1&北京!化学工业出版社"'(('&

0'1 张基伟&国外燃煤电厂烟气脱硫技术综述 0g1&中国电力"

)???"!''9(!<) C<"&

0!1 韩琪"李忠华&石灰石U石膏湿法烟气脱硫的化学过程研究

0g1&电力环境保护"'(('")@')(!) C!&

0:1 艾育华&喷嘴与蒸汽喷射器研究 0X1&北京!华北电力大

学"'(()&

0"1 [$6%aa"l53,Eg"d/17,E/,$+"-('G&E-,KN1-,6L%$83*K

N3*K%$7,"6L133S%,75%- 6K1%3$7*01̂,%0g1&TEaZ" '()(" '" ' ? (!

)!) C)!!&

0<1 徐刚&.]X在旋流喷嘴中设计中的应用研究0X1&上海!上海交

通大学"'((@&

091 罗茂蜀&改进喷嘴结构提高喷嘴性能的探讨0X1&重庆!煤科院

重庆分院"'(()&

0@1 王鹏&旋流喷嘴设计计算和两相流动模拟分析0X1&大连!大连

理工大学"'()'&

0?1 董星涛"李超"朱健"等&基于 ]\̀Z[A低压旋流喷嘴下游流场

数值模拟及分析0g1&轻工机械"'()'"!('"(!'< C'9&

0)(1 谢龙汉"赵新宇"张炯明&E[TlT .]V流体分析及仿真0#1&北

京!电子工业出版社"'()'&

0))1 张也影&流体力学0#1&' 版&北京!高等教育出版社"'((?!

)"< C)<!&

0)'1 郭烈锦&两相与多相流动力学0#1&西安!西安交通大学出版

社"'((<&

!

*!<)*



现代化工 第 !" 卷第 ! 期

能移动)管道延长)属性编辑等个性化功能#

配管插件还完善了出图和统计的功能"可以方

便地将模型转换为单线图"可以导出平面图)立面

图"也可以抽取单个管线的 4TW图# 统计功能包括

统计材料表和设备一览表"以 ZQ2,3格式导出数据"

根据需要排版"形成需要的各种表格#

!@A?三维配管建模流程及方法

实际三维配管设计分 ! 步"根据土建专业设计

建立建筑模型"根据工艺平面建立设备模型"根据流

程图进行三维配管设计)管道专业的出图和统

计表0' C!1

#

TO,72/5L原来是一个建筑三维设计软件0:1

"这

使得它在建立建筑模型时十分高效"而且支持即时

的日照分析"这对于工艺平面布置和配管都十分

有利#

设备模型的建立也十分方便"对于标准设备"建

立了参数化设备模型库"如罐)泵等设备可以直接在

模型库中引用# 对于非标设备"可以利用 TO,72/5L

灵活地建模"TO,72/5L作为一个三维建模软件"做这

些工作相当高效"配以简单的贴图和光照"模型表现

力无可挑剔'如图 '(#

图 'DTO,72/5L光照效果图

三维配管的操作比较简单"根据工艺流程图"在

模型库中引入所需要管件0" C91

"定位到相应位置即

可"如果管道级别相同"可以用以线成管的工具快速

配管"连接弯头会自动添加"阀门等管件只需要在库

里选择然后引用进来即可"插件的智能定位系统会

将管件自动定位到管线的选中位置上#

图 !DTO,72/5L三维视图

图 :DTO,72/5L平面图

配管完成后"可以形成平面图和立面图 '如

图 !)图 :("也可以抽取管线的 4TW图"材料统计会

将管件管段的长度'个数()管径)材质)标准等参数

形成ZQ2,3格式的材料清单"方便使用0@1

#

A?结论与分析

TO,72/5L 三维配管在丙炔醇项目上的成功应

用"证明了 TO,72/5L应用于化工三维配管设计的可

行性"既提高了效率又提高了设计质量# TO,72/5L

三维配管设计比原来的二维 .EX配管设计至少节

省了一半的时间# 由于可以直观地进行检查"以前

二维设计中容易出现的碰撞错误几乎没有出现# 实

际应用中也发现了一些问题"虽然 TO,72/5L 的三维

运算能力强大"但是在三维配管设计中"应尽量减少

精模使用"否则对于大型项目"一般配置的计算机难

以承受# 三维模型库的模型质量是配管设计是否准

确的关键"应由专人严格按照国标进行建模0?1

# 另

外"平面出图的质量仍达不到全自动出图的水平"尚

需二次加工"有待进一步提高#
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