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水基含蜡型汽车清洁上光剂的制备和研究
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摘要!研制了一种水基型含蜡清洁上光剂"考察了蜡)表面活性剂的种类)组分比例)溶剂)乳化时间和乳化温度等参数对产

品稳定性的影响"找出最佳工艺流程"成功制备出水基含蜡型汽车清洁上光剂# 该产品同时具有清洁)上光)保护车膜等作用"

其稳定性和流动性非常适合实际应用# 最后通过与进口产品进行对比"分析了自制样品的使用效果#
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DD随着我国汽车特别是私家汽车持有量的增加"

对清洁剂和上光剂类产品市场需求也开始增长并逐

步扩大# 长期以来"人们一直采用传统的擦拭方法

对物体表面进行去污上光0)1

"这样既浪费了大量的

水资源"又增加洗车成本# 为了合理利用水资源"笔

者研制开发了一种护车节水)洗涤)上光同步完成的

水基含蜡型清洁上光剂# 并通过单因素和正交实验

考察了最佳工艺条件#

#?实验部分

#@#?实验材料

石蜡)蜂蜡)微晶蜡)十二烷基苯磺酸钠)AK,,-C

'()AK,,-C@()TL$-C@()TL$-C<()烷基酚聚氧乙烯

醚)?)'' 乳化剂)羧甲基纤维素钠)油酸)三乙醇胺)

正丁醇)硅藻土)香精等#

#@!?配方设计

经查阅大量文献发现"在选用复合型乳化剂及

配方设计时"应先确定 cY\G值0'1

"选择不同的乳

化剂复配出 Y\G等于或略大于 cY\G值的复合乳

化剂"经过大量的实验获得较理想的配方!石蜡质量

分数为 '> j!>$蜂蜡质量分数为 '> j!>$微晶

蜡的质量分数为 :> j<>$乳化剂的质量分数为

:>$十二烷基苯磺酸钠的质量分数为 :> j<>$油

酸的质量分数为 );">$三乙醇胺的质量分数为

);">$溶剂油的质量分数为 )(>$余量去离子水#

#@A?实验方法

将石蜡)蜂蜡)微晶蜡一起加热至融化'@(i("

将油酸加入溶剂油中"然后将溶剂油加入混合蜡中

'温度在 @(i左右(搅拌均匀"形成油相 E$将十二

烷基苯磺酸钠)三乙醇胺)WFC)( 加入三口烧瓶中"

倒入去离子水'事先预热到 @(i("放入恒温水浴锅

'@(i(搅拌"作为G相#

将E相缓慢加入 G相中"并不断地搅拌'速度

为 @(( %U01- 左右("两相完全分散 !( 01- 后"即形

成微乳状液$往体系中滴加低碳醇'正丁醇()羧甲

基纤维素钠)硅藻土)微量香精和色素"搅拌 )( 01-

后"冷却即得水蜡型洗车液# 取少量水蜡放在离心

机上以 ! ((( %U01-的速度离心旋转 )( 01-"观察是

否分层"确定其稳定性#

!?结果与讨论

!@#?原料的选择

';);)D蜡的选择

上光蜡一般选择石蜡)蜂蜡)蒙旦蜡)微晶蜡)高

熔点合成蜡等原料制成0'"!1

# 其中石蜡)蜂蜡属于

软蜡"熔点低"附着性较好$微晶蜡)合成蜡熔点高"
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光亮度和抗磨性能好# 而本方案以硬蜡为主"起保

护漆膜作用"再添加少量软蜡用来填补细小划

痕091

# 性质如表 ) 所示#

表 #?蜡的性质

蜡的类型 蜂蜡 石蜡 微晶蜡 合成蜡 蒙旦蜡

光泽度值 ! @ ? )(" j))( @

针入度 '" j'@ )" )' ) j' )

熔点Ui <' :@ 9' j?" @< j)(( @( j@"

';);'D研磨剂的选择

水蜡中添加适量的研磨剂能增加水蜡的上光和

清洁效果"以除去清洁剂清洁表面时不能除去的尘

土以及其他沉积物"而且还能去除表面的轻微划痕

并使表面光滑平整# 常用的研磨剂性质如表 '

所示#

表 !?研磨剂的性质

研磨剂 T1W

'

黏土 E3

'

W

!

硅藻土

目数 "(( j)((( '( j)(( '(( j)((( )(( j"((

为了保证外观均匀"本实验产品选用的是白色

!(( 目硅藻土#

';);!D硅油的选择0:1

汽车上光蜡中都添加一定量有机硅"使车体表

面光滑"有一种滑爽的感觉"显出光彩夺目的光泽"

并产生憎水性# 硅油的种类及性质如表 ! 所示#

表 A?硅油种类及性质

种类 性质

二甲基硅油 D无色透明液体"电绝缘性好"耐高温"光泽度好

环甲基硅油氧烷 D无色透明液体"具有挥发性"适用于调理剂和稀

释剂

聚苯甲基硅氧烷 D表面光泽"防水性好"易涂抹"润滑感好

!@!?乳化剂的NYW值

根据原料的 Y\G值选择复配乳化剂的 Y\G

值# 由于石蜡的Y\G值在 ? j)! 之间"考察乳化剂

Y\G值应该在这其间变动# 如表 : 所示#

表 $?NYW值对乳液的影响

序号 Y\G !( +后效果观察

) ?;( 不稳定"分层明显

' )(;( 有乳化效果"不稳定"有少量水层

! ));( 乳白色溶液"稳定性较好"未分层

: )';( 乳白色溶液"稳定性良好"外观均匀"未分层

" )!;( 乳化失败"分层明显

DD由此可知"本实验Y\G应选在 )';( 左右#

!@A?乳化剂的选择

通过复配出与 cY\G值相符的 Y\G值乳化

剂0" C<1

# 不同乳化剂对混合蜡的乳化效果如表 "

所示#

表 B?各种乳化剂乳化效果

乳化剂 !( +后乳化效果 LY

AC@( D不稳定"有浮蜡"水层明显 <

WFC)( D溶液分层"静置凝固 <

TC@( D静置后凝固 <

油酸 D溶液凝固"上层微黄色"下层

乳白色

<

三乙醇胺 D溶液分层"上层凝固 )(

AC'( D静置凝固"分层 <

复配 )'TC@()三乙醇胺( D静置分层"有浮蜡 )(

复配 ''油酸)三乙醇胺( D静置分层"有浮蜡"下层透明 ?

复配 !'WFC)()TC@(( D静置有 ) 20左右水层"乳白

色"颗粒粗糙

<;"

复配:'油酸)三乙醇胺)?)''(D静置未分层"乳白色"颗粒细腻 @

从表 " 中可以看出"当单独采用单一乳化剂时"

制备出来的乳液粒径大"有严重分层或凝固现象"稳

定性差# 复配型乳化剂的乳液粒径小"稳定性高#

因此采用恰当的乳化剂可以制备出粒径很小"稳定

性很高的乳液# 所以"选择复配 : 作为乳化剂#

!@$?乳化剂质量分数对乳液影响

乳化剂质量分数直接影响乳液乳化效果及技术

经济效益# 在保证石蜡充分乳化的前提下"以乳化

剂用量低为好# 在采用复配 : 为乳化剂"乳化温度

为 @(i"搅拌速度为 @(( %U01-"乳化时间为 :( 01-

的条件下"考察乳化剂质量分数'@>))(>))'>)

):>))<>(对水蜡的影响"结果如表 < 所示#

表 O?乳化剂质量分数对乳液的影响

序号
乳化剂质

量分数U>

!( +后效果观察

) @ 乳白色溶液"不稳定"有明显水层

' )( 乳白色溶液"稳定性一般"有少量水层

! )' 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

: ): 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

" )< 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

从表 < 可以看出"乳化剂质量分数为 )'>时可

以达到预期效果"为节约成本"采用乳化剂质量分数

*<9*
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为 )'>左右#

!@B?乳化时间对乳液的影响

最佳的乳化时间不仅能保证产品质量"同时也

能提高生产效率"降低能源消耗# 在采用复配 : 为

乳化剂"乳化剂质量分数为 )'>"乳化温度为 @(i"

搅拌速度为 @(( %U01- 的条件下"考察乳化时间

''()!():()"()<( 01-(对水蜡的影响"结果如表 9

所示#

表 P?乳化时间对乳液的影响

序号 时间U01- )( +后效果观察

) '( 乳白色溶液"不稳定"分层明显

' !( 乳白色溶液"较稳定"有少量水层

! :( 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

: "( 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

" <( 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较粗糙

从表 9 可以得出"在乳化时间为 :( j"( 01- 时

效果最佳"同时从节约能源考虑"选择乳化时间为

:( 01-#

!@O?搅拌转速对乳液的影响

在乳化过程中"搅拌速度也会影响乳液的性质#

在以复配 : 为乳化剂"乳化剂质量分数为 )'>"乳

化温度为 ?(i"乳化时间为 :( 01- 的条件下"考察

搅拌速度':(()<(()@(()) ((()) '(( %U01-(对水蜡

的影响"结果如表 @ 所示#

表 Z?搅拌速度对乳液的影响

序号
搅拌转速U

'%*01-

C)

(

)( +后效果观察

) :(( D稳定性极差"分层明显"上层凝固

' <(( D稳定性差"水层较大

! @(( D稳定性良好"未分层"乳化液细腻

: )((( D稳定型良好"未分层"颗粒有少量增大

'可能发生团聚(

" )'(( D稳定性较差"有少量水层"溶液粗糙

从表 @ 中可以看出"选择搅拌速度为 @(( %U01-

左右最为合适#

!@P?乳化温度对乳液的影响

在乳化过程中"乳化温度是影响乳化的重要条

件# 以复配 : 作为乳化剂"在乳化剂质量分数为

)'>"乳化温度为 ?(i"乳化时间为 :( 01- 的条件

下"考察乳化温度'<()9()@()?())((i(对蜡样乳

化液的影响"结果如表 ? 所示#

表 [?乳化温度对乳液的影响

序号 温度Ui )( +后效果观察

) <( 浅黄色溶液"胶装凝固

' 9( 乳白色溶液"较稳定"颗粒粗糙"有水层

! @( 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

: ?( 乳白色溶液"稳定性良好"未分层"颗粒较细腻

" )(( 乳白色溶液"稳定性差"水层明显

从表 ? 中可以看出"选择乳化温度为 @( j?(i

时效果最佳# 同时考虑到能耗问题"选择最佳乳化

时间为 @"i#

!@Z?效果分析

与市面上销售的水蜡对比分析结果如表 )(

所示0@ C?1

#

表 #"?对比分析表

D产品名 全效洗车液 实验室制洗车液

制造商 美国龟牌蜡公司 实验室

低温稳定性 很好 良好

高温稳定性 很好 良好

常温稳定性 未分层 未分层

LY @;( @;(

腐蚀性 无腐蚀现象 无腐蚀现象

黏度 !((( !!((

清洁度U> )();: )();?

光泽度增加值 '! '(

展开难易度 容易展开 容易展开

A?结论

')(清洁上光蜡所用材料简单"工艺简单"符合

设计所需要的条件"对环境污染低#

''(该产品性能优于市场同类产品"原料易得"

成本低"效益高"生产工艺简单"适于小型化工厂

生产#

'!(产品经仪器检测各项指标"均达到国外进

口产品水平# 不仅可以用于汽车清洁车面"而且还

能产生持久的光亮效果#
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'()" 年 ! 月 刘潇等!湿法磷酸循环萃取无脱氟工艺研究

程中会消耗大量的盐酸"这不仅造成了盐酸的浪费"

还使萃取液中磷酸浓度相对降低#

本实验中"首先使用少量的盐酸与磷矿粉进行

萃取反应"使萃取液中的磷主要以 Y

'

FW

C

:

形式出

现"但是盐酸用量少在一定程度上使磷矿粉分解不

完全"所以在第 ) 次过滤所得的滤渣中再次加入盐

酸"进行二次萃取"二次萃取的滤液中主要含有磷酸

和剩余的盐酸"此时滤液 ' 再次与磷矿粉反应"进入

循环#

循环的关键在于控制合适的盐酸用量"在控制

较高萃取率的同时使含氟物质逸出或生成沉淀过滤

除去"从而得到磷氟质量比大于 '!( 的合格磷酸

'实验表明"磷氟质量比
.

'!( 时"在后续中和实验

中可以得到合格的饲钙产品(# 萃取过程主要发生

以下反应!

.$

"

]'FW

:

(

!

&&&

p)(Y.3 Y

!

FW

:

p".$.3

'

pY]'I(

9Y

!

FW

:

p.$

"

]'FW

:

(

&&&

!

".$'Y

'

FW

:

(

'

pY]'I(

.$.W

!

&&&

p'Y.3 .$.3

'

pY

'

Wp.W

'

'I(

.$.W

!

p'Y

!

FW

&&&

:

.$'Y

'

FW

:

(

'

pY

'

Wp.W

'

'I(

.$.W

!

&&&

p'Y] .$]

'

'6( pY

'

Wp.W

'

'I(
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'
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:

'I( pY

'

W

Y

'

T1]

<p

.$.W

&&&

!

.$T1]

<

pY

'

Wp.W

'

'I(

.$T1]

<

p'.$.3

'

p'Y

'

&&&

W !.$]

'

'6( p:Y.3pT1W

'

#@$?实验步骤与检测方法

将计量好的盐酸在搅拌下加入一定量的磷矿粉

中"反应 (;" /"抽滤"抽滤完成后检测滤液中的磷)

氟质量分数"同时将滤渣转移到烧杯中"再加入盐酸

反应 (;" /"抽滤"此时为滤液 '"滤液 ' 中加入矿粉

继续进行萃取反应#

利用喹钼柠酮重量法检测磷质量分数$利用氟

离子选择性电极法检测氟质量分数#

!?实验结果与讨论

!@#?不同盐酸用量实验

经检测"所使用的磷矿粉中磷质量分数为

'@;(:>"取 '( I磷矿粉"加入不同量的盐酸进行萃

取循环反应"每循环 ) 次测滤液 ) 中的磷氟质量分

数"同时计算磷氟比和萃取率# 实验结果见图 '#

'$(U'Y.3( f!@ 0\ 'M(U'Y.3( f:( 0\

'2(U'Y.3( f:! 0\ '+(U'Y.3( f:< 0\

',(U'Y.3( f:? 0\

图 'D盐酸萃取循环数据图

由图 ' 可以看出"盐酸用量为 !@ 0\时"循环进

行 ! 次以后"磷氟质量比即可以达到大于 '!( 的要

求"继续进行萃取循环"磷氟比可以达到 ) :(( 左

右"此时萃取液中的氟质量分数已经非常少"由于盐

酸用量较少"每次循环的萃取率大部分都小于

@(>$盐酸用量为 :( 0\时"随着萃取循环的进行"

磷氟比可以达到 "(( 左右"但此时的萃取率仍然不

高$继续增加盐酸用量进行萃取实验"发现盐酸用量

为 :! 0\时"萃取液的磷氟比基本在 '!( j!(( 左

右"并且萃取率随着循环的进行可以达到 ?">左

右$盐酸用量为 :<):? 0\时"此时的萃取率虽然较

高"但是磷氟比已经达不到要求"由于盐酸用量多"

磷矿粉中的氟等杂质进入到了萃取液中
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