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炭载三相流化生物技术

在焦化废水处理中的应用
孙兰梅!
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摘要!介绍了炭载三相流化生物技术在焦化废水处理中工艺的改进和对比# 以原工艺的@$# 段出水为对象进行集成技术

处理研究"并与企业现有装置Z# 段进行对照分析"考察本技术/Z%$@->Z_去除率等性能指标# 实践证明"炭载三相流化技术

对高浓度$难降解污染物具有良好的耐受能力和处理效果"可广泛应用于焦化废水处理#
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??焦化废水是煤在高温干馏过程中以及煤气净

化$化学产品精制过程中形成的废水"其中含有酚$

氨氮$氰$苯$吡啶$吲哚$喹啉等几十种污染物"成分

复杂"污染物浓度高$色度高$毒性大"性质非常稳

定"是一种典型的难降解有机废水*#+

# 它的超标排

放对人类$水产$农作物都构成了很大危害*$+

# 如

何解决焦化废水对环境的污染问题"已成为摆在人

们面前的一个迫切需要解决的问题# 目前"大多数

企业采用二级生化处理技术处理焦化废水"但出水

中/Z%和 N_

!

>N很难同时达标"给人类健康带来

了极大危害*! >B+

# 根据当前焦化废水处理领域对生

物技术需求"集成了优势菌$生物负载及反应器强化

等技术特点"开发了高效的炭载三相流化废水处理

生物技术"以吉林某煤气有限公司焦化废水为研究

对象"进行中试应用"取得了良好的效果#

;<废水处理工艺改进

;@;<8=T"生物脱氮 混̂凝组合工艺

某煤气有限公司是一家典型焦化行业企业"主

要产品有冶金焦炭$煤气$焦油$粗苯$硫铵# 企业日

产综合污水废水 A)) ]:A) 1

!

&$) ]!A 1

!

C0'"其中

焦化产品生产废水占 ;A`以上"其他主要为生活污

水# 采用焦化行业典型废水处理工艺"即 @$Z生物

处理工艺处理企业废水"为强化处理效果"企业采用

了二级串联的 @$Zq混凝组合工艺处理企业综合

废水"处理水量 $) 1

!

C0"_c<o$$ ,"单组 Z段

_c<oA[A ,"两段工艺中的Z段均采用清水进行喷

淋除沫&两段喷淋水流量分别为 #) ]#A 1

!

C0'"二

段 F

$$

出水用部分清水进行调质"二沉池回流比

$))` ]!))`# 企业废水处理工艺流程见图 ##

@#,厌氧池&酸化水解池'%@$,缺氧池%Z,好氧池%F,沉淀池

图 #?企业处理装置工艺流程

;@=<处理效果

装置试运行期间"采取企业现有生化处理装置

各段进$出水样本"监测相关水质指标"各水质监测
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结果及计算结果见表 # 和表 $#

表 ;<各阶段水质监测结果

项目
/Z%C&1K-P

>#

' @->Z_C&1K-P

>#

'

MZ%

A

C/Z%

进水 BW)) AW:) :;) #)"B )[!#

@## A$!) "#!) ;"; ##!; )[!)

@$# !#)) !"#) !;# B;: )[$)

Z# #:BA $!:) :;[B #:) )[#!

@#$ #;#A $$:A ;W[! #"$ )[#$

@$$ "A) ;!) $)[) A$[A )[)"

Z$ !") !W) #[# #[# )[)!

F$$ #:) #WA )[" )[W )[)#

??从企业装置运行结果分析"示范装置对照段

/Z%和挥发酚 &@-Z_' 去除率分别为 A[)`和

AB[)`# 由于进水中高浓度酚对生物处理装置存在

较高的抑制性"对好氧微生物尤为严重"使装置 # 级

处理效率低"/Z%$@-Z_去除率分别为 !;[)`和

W;[)`"至 $ 级处理装置"由于废水中生物抑制成分

浓度的降低"/Z%与@-Z_处理效率显著提高"分别

达到 WW[)`和 ;:[;`"装置总/Z%和@-Z_去除率

分别为 :"[)`和 ;;[:`#

表 =<生化装置各阶段处理结果

*

级
!

级

@C

&1

!

-0

>#

'

/Z% @-Z_

?C
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>#

'

,C

&EK-0

>#

'

?C

&1K-P

>#

'

,C

&EK-0

>#

'

@C

&1

!

-0

>#

'

/Z% @-Z_

?C

&1K-P

>#

'

,C

&EK-0

>#

'

?C

&1K-P

>#

'

,C

&EK-0

>#

'

进水 $) BW))

A:))

;B

##"

:;)

#)"B

#W[:

$#[!

, , , , ,

@# 段 $) A$))

"$))

#)B

#$B

;W)

##A)

#;[B

$![)

!) #;#)

$!))

AW[!

":[B

;W

#")

$[;

B[:

@$ 段 $) !#))

!"))

"$

W$

!;)

A))

W[:

#)[)

!) "A)

;A)

#;[A

$:[A

$)

AA

)["

#["

@去除率C̀ , !" AB , "$ W$

Z段 !) #:A)

$B))

AA[A

W$[)

;)

#:)

$[W

A[B

B) !")

!W)

#B[B

#B[:

#[#

#[#

)[)B

)[)B

Z去除率C̀ , A AB , !; ;"

单级去除率C̀ !) !; W; B) WW ;:[;

总去除率 C̀ , , , B) :" ;;[:

;@><炭载三相流化生物技术

&#'装置建设

本项目设计建设
'

![A 1hA 1一体化三相流

化生物处理装置 # 套"装置示意图如图 $#

&$'研究对象的选择

根据企业现有装置设置及水质情况"试验期间

选择有机污染物负荷相对较高的 @$# 段出水进行

集成技术处理研究#并与企业现有装置Z#

###############################################

段进行

??!上接第 ### 页"

?<效益分析

改造后醋酸乙烯精制系统中冷却水用量减少"

降低了冷却水热负荷"减少了蒸汽用量"提高了产品

质量"产品中杂质含量降低 # ]$ 个数量级#

全年按 : ))) 0考虑"仅蒸汽节约用量约为!

BA h: ))) o!") )))&8'

??按蒸汽价格 WA 元C8计算"全年可节约费用!

!") ))) hWA o$ W))&万元'

A<结语

本次优化改造缩短了工艺流程"降低了投资费

用"通过利用物料平衡和热量节约"一方面节省了蒸

汽消耗"另一方面降低了冷剂的用量"实现了节能降

耗的目的"最重要的是提高了产品质量和装置运行

稳定性"达到提质增效和节能降耗的双丰收#
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图 $?炭载三相流化装置简单示意图

对照分析"评价本技术 /Z%$@->Z_去除率等性能

指标#

&!'装置的启动与试运行

向反应器内泵入 #A 1

! 活性污泥&取自企业 F$#

池沉降污泥液'和活性炭生物载体 $A) EK"注入清水

至溢流"启动曝气"调节气量 #![$ 1

!

C0&BA Ef3'"曝

气 B: 0%投加经活性的菌剂 A)) P&干基 A) EK'"继

续曝气 $B 0"测 Fd

!)

o$A`%启动进水泵"调节进水

流量&:)) s#)' PC0&_c<o$[A ,'"连续进水"每日

取样监测进$出水水质指标#

=<废水处理结果比较

装置运行后"每日采集企业 @$# 和 F## 段及示

范装置出水样本 # 次"监测样本 /Z%和挥发酚浓

度"各采样点水质监测根据表 $ 中集成技术与企业

生化处理装置对照段一级好氧段&Z# 段'进$出水

质数据情况"计算得出不同装置对 /Z%和 @-Z_的

处理效果"具体结果见表 !#

表 ><不同装置进%出水监测及计算结果

日期

@$# 反应器出水 企业 F##

/Z%C

&1K-P

>#

'

@->Z_C

&1K-P

>#

'

/Z%C

&1K-P

>#

'

/Z%

去除率

@->Z_C

&1K-P

>#

'

@->Z_

去除率

/Z%C

&1K-P

>#

'

/Z%

去除率

@->Z_C

&1K-P

>#

'

@->Z_

去除率

第 # 天 B;)# ##!: $:B$ )[B$ W; )[;! !#"; )[)! A!# )[!)

第 $ 天 B"): ###A $A!B )[BA B! )[;" !)B# )[)# B:! )[!A

第 ! 天 B"!# #)W$ $":" )[B$ $: )[;W $;;A )[)! !;! )[BA

第 B 天 BA!" ##$) $AB) )[BB !" )[;W $;;B )[)# BB: )[B)

第 A 天 BBWB #)A$ #W)A )["$ !" )[;W $;$! )[)$ B!A )[!:

第 " 天 B!;# #)$; #W!B )["# B#[$ )[;" $:#) )[)B !;: )[B$

第 W 天 !;;# :WA #WA; )[A" $"[! )[;W $AAB )[)B !A) )[B)

第 : 天 !A$" "": #:W# )[BW $)[# )[;W $$!! )[)A $AB )[B!

第 ; 天 !):: "") #WB! )[BB #![$ )[;: #;A" )[)A $$) )[A)

第 #) 天 $;!! AB; #"A$ )[BB ##[) )[;: #:!: )[)" #$: )["A

第 ## 天 !$B) W!" #"A$ )[B; $$[# )[;W #;:W )[): #)! )[W;

第 #$ 天 !)A) "B: #B;A )[A# #![) )[;: #:!) )[#) ;A )[W:

第 #! 天 !##) "!" #!": )[A" #;[# )[;W #:BA )[## :; )[W;

第 #B 天 !A#A W$A #A:$ )[AA #B[A )[;: $#A" )[): #BA )[W)

第 #A 天 !AWA WW# #B!) )[") $![# )[;W $!:! )[))

!

#:) )["A

平均去除率 )[A) )[;W )[)A )[A!

><结果与讨论

由表 ! 数据可见"由于企业废水中含有较高浓

度的酚类化合物"对现有生物处理装置表现出较重

的抑制性"尤其对
*

级处理装置"与集成技术对照的

一级好氧段&Z# 段'/Z%去除率 n#)`"@-Z_去除

率 A!`"集成技术微生物体系也受一定程度的抑

制"但较对照装置表现出较高的抗毒性能"/Z%和

@-Z_去除率大幅提高"分别达到 A)`和 ;W`#

?<结论

集成了菌剂与反应器技术的炭载三相流化技术

在处理焦化行业废水时"与现行通用的 @$Z技术中

的常规好氧段比较"在进水 /Z%o! ))) ]A )))

1KCP"@-Z_oA)) ]# ))) 1KCP"_c<o$[A , 的条

件下仍表现出较好的处理效果"/Z%和 @-Z_去除

率分别达到 A)`和 ;W`"表现出良好抗毒性冲击

能力#

炭载三相流化技术对高浓度$难降解污染物具

有良好的耐受能力和处理效果"为焦化废水处理提

供了一套新的途径#
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