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摘要!介绍了矿物油农药的应用历史"性能影响因素和我国质量分类$对比了国内外产品性质$综述了我国矿物油农药的应

用现状$对存在的问题给出了建议性的对策$并展望了我国矿物油农药的应用前景#
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OO矿物油农药可用作杀虫剂"杀菌剂和增效剂$作

用机理为封闭害虫气孔或封闭害虫感触器$干扰真

菌呼吸$使害虫窒息死亡或使其削弱甚至失去对寄

主植物的辨别能力$属物理灭杀作用# 符合质量标

准的精炼矿物油具有不易杀伤自然天敌"对人畜安

全"无作物和环境残留且害虫不易产生抗性的优点#

润滑油"柴油"煤油和焦油等矿物油均可作为农

药应用$目前生产上应用最广泛的是机械润滑油添

加乳化剂制成的农药&即机油乳剂'$其次是柴油$

煤油和焦油应用较少,#-

#

#B矿物油农药的历史

#^": 年$即世界上第一口油井开采后第 " 年$

未经乳化的煤油就开始被用于控制柑橘树上的介壳

虫%)$ 世纪 )$ 年代$润滑油加乳化剂开始被应用于

柑橘树和落叶果树$但对柑桔树的药害问题偶有出

现&特别是在与其他农用化学品混用时'

,)-

# 随着

对机油乳剂植物毒性机理研究的深入$经多次更新

换代后$国际上对柑桔等植物安全性有显著提高的

高精度机油乳剂相继出现#

我国从 )$ 世纪 ^$ 年代开始矿物油农药的应用

研究和工业化生产$^$ 年代后期批量生产的矿物油

产品相继投放市场$但由于这些产品质量较差$引起

作物药害的事件时有发生$使矿物油的推广应用趋

于萎缩,!-

# 自 N$ 年代下半叶开始$国外高精度的矿

物油产品陆续进入中国市场$并在应用技术方面进

行了深入的研究$加上国家对农产品的安全和农业

生态环境问题日益重视$近年国内矿物油的推广应

用取得了显著的进展$应用对象已从果树为主向蔬

菜"花卉拓展#

!B矿物油农药性能影响因素和我国质量

分类

!I#B性能影响因素

矿物油农药能封闭昆虫气孔$也就可能封闭植

物叶片气孔$干扰光合作用"蒸腾作用和呼吸作用%

另外油的不饱和烃成分在阳光下和空气中的氧作用

产生酸性物质$使植物中毒# 影响矿物油农药安全

性和药效的主要因素有!

&#'碳氢化合物的结构影响药效$链烷烃药效

最佳$环烷烃次之$芳香烃等不饱和烃不仅药效差$

还是导致植物药害的主要原因,P-

#

&)'矿物油的轻重$现在用相对正构烷烃碳数

-0

A

来表示$一般农用矿物油理想的范围为 -0

)$

`

-0

):

,:-

#

&!'蒸馏法测定的 N$b&体积分数'馏出点和

#$b&体积分数'馏出点之间温差或碳原子数&测定

方法=CF*@)^^]$在 #$#a!! ?J4下'反应产品的安

(](
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全性和杀虫效果$通常温差小$对作物安全%温差大$

安全性较差#

&P'非磺化物含量# 不饱和键在室温下与硫酸

起磺化作用生成磺化物$除去磺化物即为非磺化物$

其数值越大$饱和度就越高# 非磺化物含量通常被

作为评价矿物油质量和药害风险的最主要依据# 一

般要求农用矿物油非磺化物质量分数不小于 N)b$

而小于 N:b&测定方法 =CF*@P^!'的矿物油不宜

推荐在作物生长季节使用#

此外$含水量"倾点"闪点"粘度也影响矿物油的

使用性能

!I!B我国矿物油农药的分类

不少研究者认为,)$"-

$我国矿物油类农药的开

发和管理可分级别进行$根据其来源"理化性质等差

异$分为农用喷淋油级和机油乳油级#

根据国际相关标准$农用喷淋油可参照下列

要求,)-

!

&#'使用非回收的石蜡基或经过加氢&降低芳

香烃含量'的油作为基础油$基础油应达到 g@=)#

0gZ#]^a!")$ 的标准&美国食品和医药管理局规定

的可以用于润滑食品或药物的机械或可用于直接接

触食品的矿物白油标准'#

&)'非磺化物的质量分数不低于 N)b&=CF*

@P^!'#

&!'色泽透明$颜色低于 $a:&=CF*@#:$$'#

&P'链烷烃 &石蜡基'质量分数不低于 ":b

&=CF*@)#P$'#

&:' 产品碳数分布为 0

)#

`0

)P

之间 &=CF*

@)^^]'#

&"'赛氏粘度为 :: ]̀:8&!]âj$CWC$=CF*

@PP:'%密度 $â:&=CF*@#)N^'#

&]'倾点M]j&=CF*@N]'#

&^'良好的乳化特性&=CF*@###"'#

由于喷淋油具有低毒"对环境友好"残留低等特

点$可用作杀虫&螨'剂"杀菌剂"助剂等$于作物生

长期和休眠期使用# 但是$该喷淋油标准与国际上

矿物油农药的高质量级别白矿油标准&非磺化物质

量分数
$

NNb$不能检出芳香族化合物'还有一定

差距#

根据国际相关标准$机油乳油须满足下列

要求,)-

!

&#'使用非回收的原基础油$且应达到 g@=)#

0gZ#]^a!")$ 的标准#

&)' 产品碳数分布为 0

#]

`0

!$

之间 &=CF*

@)^^]'#

&!'颜色低于 :a:&=CF*@#:$$'#

由于机油乳油可能含有产生作物药害"引起农

产品残留等物质$应用上仅作为杀虫&螨'剂$用于

冬季休眠期清园#

CB我国矿物油农药现状及展望

CI#B应用现状及问题对策

农业部第 ##!! 号公告,]-规定!生产企业应选择

精炼矿物油而不得使用普通石化产品生产矿物油农

药产品%精炼矿物油的相对正构烷烃碳数差应当不

大于 ^$相对正构烷烃平均碳数应当在 )# )̀P 之

间$非磺化物质量分数应当不小于 N)b%减免矿物

油农药产品登记的残留"环境资料# 本公告自 )$$N

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

年

OO!上接第 " 页$

重复工作"数据不一致等问题# 应从化学品立法的

高度$从顶层设计着手$梳理化学品管理体制$统筹

兼顾各部门管理需求$设置专门工作机构$从而能切

实构建科学"合理"高效的化学品登记调查工作

制度#
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)$#" 年 #$ 月 张美琼等!中国矿物油农药的发展现状及展望

! 月 # 日起施行$但规定的质量理化指标基本上仍

属休眠油的标准$即用于果树休眠期的清园#

市场调研发现$某油品化工有限公司专门生产

矿物油农药所用的矿物油$产品符合农业部公告

##!! 号要求$但销售情况并不理想$国内需求的厂

家屈指可数# 尽管矿物油农药在我国应用历史较

长$但对大多农户来说仍是新鲜事物$他们因为不了

解而产生畏惧心理$不愿意或者不敢去尝试#

尽管有 ##!! 号公告的约束$但我国对矿物油农

药的质量监管不够严格$导致市售的部分国内产品

含有环烷烃"芳香烃等不饱和烃$沸程范围较宽,P-

$

甚至还有企业直接购买加油站的油进行制剂加

工,"-

$药效不高而且易产生药害$引起环境污染#

矿物油农药早就从国外引进$国内虽有厂家自

己研发产品$但一直都是处于探索试用阶段$很少有

厂家规模化生产$且国内产品基本局限在果树的休

眠期使用# 究其原因$我国矿物油农药的开发"生产

和应用等许多方面都存在问题$现将目前的主要问

题及相应对策归纳整理如下!

&#'很多厂家资金投入量小$新产品开发后劲

不足$要想发展矿物油农药产品$国家应加大扶持政

策$增加新产品的资金投入和技术投入#

&)'国内涉足于研究开发矿物油农药的石油石

化单位很少$而这方面的科研人员更熟悉矿物油知

识$农业机构在开发产品时$如加强与石油石化行业

的合作$效果会更好#

&!'目前矿物油农药不做农药残留和环境污染

检测$而国内很多厂家没有足够的职业道德$导致不

合格的安全隐患产品出现# 因此$我国不能盲目地

跟着国外走$农业部应根据我国的实际情况$要求对

矿物油农药做相关检测#

&P'国家相关法律条款设置不明确$对现有的

假冒伪劣等违法现象起不到震慑和阻挡作用$法律

法规还需进一步完善#

&:'农户急于防治病虫草害$认为矿物油农药

见效慢$不能达到立竿见影的效果$导致终端农户依

旧使用传统的化学农药# 对此$国家和媒体应加大

力量宣传矿物油农药的优点和化学农药的毒性$加

深农民对两者的认识$从而做出明智的选择#

CI!B国内外产品比较

发达国家针对矿物油的不同特性和农业生产使

用时期"使用范围等实际情况开发了多种产品$其中

有些已达到日用化学品甚至食品级标准$在各个季

节的园艺作物&特别是果树'上得到了非常广泛的

使用$成为重要的农药品种# 在我国市场上较为常

见的有韩国 Ce商事株式会社生产的 [/8S.49NN&绿

颖'"美国加德士石油公司的@M0MF.+/&敌死虫'和

D+U38"美国太阳公司的 C7/8S.49&杀死倍'系列产品$

均优于国产品种,^-

# 它们的性质对比如表 #

,N M##-

所示#

表 #B我国市场上几种矿物油农药性质对比

项目 测试方法

矿物油农药名称

[/8S.49NN

&绿颖'

@M0M'.+/

&敌死虫'

C7/8S.49

^E

!

广东机

油乳剂#

蒸馏温度Qj =CF*@)^^] O O O O

O#$b馏出点 O !PP !:: !!^ !"P

ON$b馏出点 O P)" P)# !N" P"N

非磺化物质量

O分数Qb

=CF*@P^! NN NP N) ^"a]

分子类型

O占比Qb

=CF*@)#P$

O O O O

O饱和烃 O O O ^Na: O

O链烷烃 O ]P "N O O

O环烷烃 O )" )^ O O

O芳香烃 O $ ! #$a! O

O极性物质 O $ $ $a) O

运动粘度

O&P$j'Q&C'或

OCWC&#$$

!

'Q8

O

#)a"

&&C''

#)a$

&&C''

^:

&8' O

闪点Qj O #N^ #N! O O

倾点Qj O O M#: $ O

密度&#:j'Q

O&B(&2

M!

'

=CF*@#)N^ $â!$ $âP"

O O

OO注!

!

美国太阳公司有多种矿物油农药产品$C7/8S.49̂ E不是

该公司质量最好的产品%

#

广东机油乳剂由广东省罗定市生物化工

有限公司生产#

从表 # 可以看出$广东机油乳剂与 ! 种国外产

品相比$#$b馏出点和 N$b馏出点的温度差大$非

磺化物含量低$影响安全性和药效的关键性质有待

提高#

因国产品种达不到高效低毒农药的要求$高端

产品必须依赖进口# 由韩国 Ce"美国加德士等公司

生产的高精炼程度的矿物油在我国南方地区的柑

橘"茶叶等作物上已有大范围的推广应用$特别是在

生长季节推荐用于红蜘蛛"蚧壳虫"煤烟病等病虫害

(N(
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的防治$改变了过去对矿物油只能用于休眠期清园

的传统认识$且取得了很好的防效,#)-

#

CICB未来展望

从农药登记情况看$我国当前防治作物害虫的

主要手段仍然是施用化学农药$但化学农药长期不

合理使用严重影响了果品质量安全$并造成害虫的

抗药性和对生态环境的破坏不断加剧$更限制了我

国农产品的出口贸易,#!-

# 近年来我国对环保污染

治理的控制措施越来越严$对环境违法犯罪的打击

力度越来越大$农药行业必须改革$改革思路主要是

对低毒农药的扶持和对高毒农药的市场限制$根据

替代品种的发展逐步实施高毒"高残留品种的淘汰

方案#

高品质的矿物油乳剂毒副作用小"有利于环境

保护和生态多样性发展$是国际有机农业生产及中

国的=级和==级绿色食品生产均允许使用的植物

保护剂$是一种重要的高毒农药替代品种$被专家们

认定为是 )# 世纪农药发展的新方向#

过去我国矿物油农药的应用基本处于被动状

态$从目前相关政策可以看出$国家着手开始了矿物

油农药的发展工作# )$#P 年$农业部根据农药品种

毒性"残留限量标准"农业生产使用及风险监测等情

况$组织有关专家对已取得正式登记的 ]$$ 余种农

药品种进行筛选"评估$正式制定并推出了.种植业

生产使用低毒低残留农药主要品种名录/$在筛选

出的 )N 个杀虫剂品种中$包括了矿物油,#P-

# 这不

仅是对矿物油农药的肯定$也为其发展起到了宣传

作用# )$#P 年农业部已试点启动低毒农药补贴政

策$为矿物油的发展提供了资金扶持的希望#

目前我国矿物油农药从产品开发到应用各个环

节都存在诸多问题$要使其大面积推广应用$还有很

多工作要做$有很长的路要走$需要全民共同努力#

DB结论

多种因素影响矿物油农药的药效和安全性# 链

烷烃药效最佳$芳香烃等不饱和烃不仅药效差$还是

导致植物药害的主要原因# 一般农用矿物油理想的

相对正构烷烃碳数范围为 -0

)$

-̀0

):

$非磺化物质

量分数应不小于 N)b$而小于 N:b的矿物油不宜推

荐在作物生长季节使用# 蒸馏法测定的 N$b馏出

点和 #$b馏出点之间温差小$对作物安全%温差大$

安全性较差# 符合质量标准的精炼矿物油不易杀伤

自然天敌$环境友好$且害虫不易产生抗性#

矿物油农药在国外得到了非常广泛的应用$在

我国应用历史较长$但国内产品达不到高效低毒的

要求$基本局限在休眠期使用$高端产品必须依赖

进口#

在日益重视环保的 )# 世纪$矿物油农药作为重

要的高毒农药替代品种$迎来了良好的发展机遇#

但是$我国矿物油农药产品的开发"生产"应用和监

督体系不够健全$需要每个相关部门共同努力解决

问题$才能让矿物油农药大面积推广应用$并逐步走

进每一块农户的土地#
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