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某城镇燃气管网输配系统稳定性研究
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摘要!通过对天津市某拟建城镇燃气管网输配气系统在居民用气调峰$燃气锅炉集中负荷接入管网$0MQ加气站用户接入

管网时系统稳定性进行研究"提出了城镇燃气管网输配系统稳定运行的措施%
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<<天津市某拟建城镇燃气管网占地面积 =>\"

G2
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"设计为环状管网"设计压力为 )\= +I5"环网主

管线管径为 cM=))"次要管线管径为 cM())% 天津

市政府要求对城镇燃气管网所经区域原拟建 ! 座燃

煤锅炉&*

|
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|

$!

|

'改为燃气锅炉"并新建 ( 座 0MQ

加气站&B$ '̂% 新增集中负荷接入管网时影响了原

城镇燃气管网系统稳定性"本研究针对原拟建城镇

燃气管网居民用气系统在调峰时的稳定性进行了研

究"同时对锅炉及新增0MQ加气站接入管网时系统

稳定性进行了研究"通过 @QMO@动态仿真模拟"提

出了此管网平稳运行的措施%

<=研究工具

本研究采用的软件为国际知名软件 @QMO@软

件"@QMO@软件是英国O$7能源集团开发出品的业

界领先的I3&%63/%$:8-3,软件"能够对输气管道中的

单相流进行稳态模拟和动态模拟#可以模拟简单的

单管输送模型"也可以模拟包括多个气源和用户%

本文中将利用 @QMO@软件动态模拟城镇燃气管网

在居民用户小时调峰$燃气锅炉及0MQ加气站集中

负荷接入管网时的工况%

>=动态仿真模拟

>@<=居民用户小时调峰动态仿真模拟

在未接入燃气锅炉及0MQ压气站集中负荷时"

原管网的运行压力为 )\! +I5"(! 个居民区块中每

个区块的燃气需求量为 ?!! 2

!

E1% 根据居民用气

小时不均系数的特点"单个区块居民用户用气需求

量如表 * 所示%

表 <=单区块居民用户需求量表
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用@QMO@软件对系统管网进行小时动态仿真

模拟"在满足居民用户最低来气压力需求的情况下"

以运行工况最不利区块$最不利管段为研究对象"计

,?)(,
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算仿真模拟结果如图 *$图 ( 所示%

图 *<运行工况最不利区块居民用户来气

压力变化曲线

图 (<运行工况最不利管段来气流速变化曲线

通过图 *$图 ( 计算分析"在主燃气调压站出站

压力为 )\! +I5时"管网系统最不利区块来气压力

最小为 )\)>" +I5"最不利管段最大流速为 ** 2E9%

计算结果表明"原城镇管网系统在保证居民用气需

求的情况下"能够满足居民用户小时调峰需求%

>@>=燃气锅炉及新增 6UK加气站集中负荷接入

管网仿真模拟

(\(\*<燃气锅炉集中负荷

燃气锅炉热负荷与外界温度有关系"外界温度

越低"锅炉需要的燃气用量越高% 本研究选取此地

区 ()*" 年 * 月 (= 日当日温度为计算温度"具体温

度趋势如表 ( 所示%

表 >=>E<L 年 < 月 >J 日当地气温表

时间E1 ( C ? ** *= *> () (!

温度Ee D*) D*) D*> D*) D> D> D# D#

根据天津市 ()*" 年 * 月 (= 日当日温度"可以

计算出燃气锅炉燃气需求量"单台燃气锅炉燃气小

时需求量如表 ! 所示%

表 ?=单台燃气锅炉小时燃气需求量表
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(\(\(<0MQ加气站集中负荷

拟建 ( 个0MQ汽车加气站"设计规模为 *\C b

*)

=

2

!

E-"每个加气站含 = 把加气枪"* 个储气瓶组

&= C)) 2

!

'"据统计天津市0MQ汽车加气高峰出现

在早上 >+*) 时与下午 *C+*> 时% 压缩机设计流

量 ! C)) 2

!

E1% 根据压缩机的工作时间"储气瓶组

的利用效率及本地区0MQ汽车规模数"计算出压缩

机每天需启停 C 次%

0MQ加气站需求量如表 = 所示%

表 J=6UK加气站燃气小时需求量表
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(\(\!<联合动态仿真模拟

当燃气锅炉及新增 0MQ加气站集中负荷接入

管网时"原管网系统@QMO@计算无法通过% 因此需

要通过其他措施来保证此城镇居民用户正常用气%

&*'启用备用调压站"使主燃气调压计量站与

备用调压站同时为城镇管网供气%

图 !<运行工况最不利区块居民用户来气压力

变化曲线

图 =<运行工况最不利管段来气流速变化曲线

,#)(,
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&('启用备用调压计量站同时提高管网运行压

力至 )\!? +I5%

图 C<运行工况最不利区块居民用户来气压力

变化曲线

图 "<运行工况最不利管段来气流速变化曲线

通过图 ! d图 " 计算分析可知"在仅启用备用

调压站与主燃气调压站同时供气时"最不利区块

居民用户来气压力为 )\)=> +I5"最不利管段最大

流速大于 () 2E9"不利于管网运行% 在启用备用

调压站同时提升管网运行压力至 )\!? +I5时"最

不利区块居民用户来气压力 )\*?> +I5"最不利管

段最大流速小于 () 2E9"能保证城镇管网供气稳

定性%

>@?=天津某燃气输配系统稳定性推荐措施

通过以上计算分析可知"可通过联合启用备用

调压站及提高运行压力的措施来提高天津某燃气输

配系统输配气稳定性%

?=结束语

城镇燃气输配系统稳定性与燃气用户性质$气

源特点$城镇管网特性等有关"在已建管网系统有新

增集中负荷接入时"可以通过提升城镇管网运行压

力$增加备用调压站$增加储气设施以及与上游管道

联合调峰等措施来提升城镇燃气输配系统的稳定

性% 在新建城镇管网时可以通过增加管网管径$增

加储气设施$增加气源点"提升管网设计压力等措施

来提高城镇管网居民供气的稳定性%
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+活化氮转移,使低温合成氨成为可能

从中科院获悉"中科院大连化学物理研究所洁净能

源国家实验室&筹'陈萍研究员$郭建平博士在催化合成

氨研究方面取得重要进展% 他们创新性地提出了/双活

性中心0催化剂设计策略"并由此开发出了一系列过渡金

属与氢化锂组成的复合催化剂体系"实现了氨的低温催

化合成% 相关研究成果于近期发表在-自然+化学.期

刊上%

氨是最基本的化工原料之一"也是最主要的肥料来

源% 从热力学角度看"由氮气和氢气反应生成氨在常温常

压条件下就可以进行% 但是因为氮气分子非常稳定"难以

活化"因此工业合成氨过程须在高温高压&!C) dC))e"

C) d()) 个大气压'条件下才能实现% 如此苛刻的条件使

得合成氨工业每年需要消耗全球能源供应总量的 *] d

(]% 而我国又是合成氨生产第一大国"合成氨年产量接近

世界合成氨总量的 !)]% 所以针对我国国情"开发低温$

低压$高效的合成氨催化剂具有重要的战略意义%

陈萍研究员带领的团队创造性地将氢化锂作为第二

组分引入到催化剂中"构筑了/过渡金属+氢化锂0这一双

活性中心复合催化剂体系"并提出了/活化氮转移0的反应

机理"使得氮气和氢气的活化及中间物种的吸附发生在不

同的活性中心上"从而打破了单一过渡金属上的反应能垒

与吸附能之间的限制关系"使得氨的低温低压合成成为可

能% 实验结果显示"氢化锂的加入对第三周期过渡金属的

活性均有显著的促进作用"特别是X%Da3H和0,Da3H复合

催化剂在 *C)e即表现出了可观量的氨合成催化活性"显

示出了/双活性中心0策略的有效性和普适性% !邵青$

大连理工大学利用化学镀方法

研制镍硼合金薄膜电极

<<大连理工大学精细化工国家重点实验室孙立成团队

基于前期开展的高效$稳定铜纳米柱电化学产氢催化剂研

究"利用化学镀方法研制了M3T̂ ;合金薄膜电极% 研究发

现"改变M3T̂ ;合金中硼原子的含量"可调变 M3T̂ ;合金

颗粒的直径"从而改变电极的电化学活性面积% 相关成果

日前发表于-纳米能源.杂志%

据了解"研发高效$稳定$低过电势的非贵金属催化剂

是实现低成本电解水制氢的关键问题之一% 同时"高效的

电化学催化剂还可与半导体材料结合构建光敏电极"用于

光解水产氢%

最新研究表明"随着硼原子含量的增加"M3T̂ ;合金颗

粒表面逐渐由非晶态向部分晶态化转变% M3T̂ ;薄膜电极

在酸性$中性和碱性水溶液中都具有高的催化产氢活性"

且催化活性随 M3T ;̂合金中硼原子含量的增加而提高%

硼镍原子比为 )\C= 的 M3T ;̂薄膜电极"在酸性水溶液中

的电催化产氢活性略低于铂片"而在中性及碱性水溶液中

M3T̂ ;的电催化产氢活性明显高于铂片% M3T̂ ;薄膜电极

在中性和碱性水溶液中稳定性好"产氢法拉第效率接近于

*))]% !邵青$
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