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中国甲醇产业链现状分析及发展趋势
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摘要!经历过高速增长期后"我国甲醇产能扩张趋于放缓"装置规模化和产业集中度明显提升#甲醇下游呈多元格局"传统

消费领域甲醇需求趋于平稳增长"甲醇燃料渐成规模"甲醇制烯烃成为新兴的主力消费市场"甲醇制芳烃$甲醇制汽油$甲醇蛋

白等高附加值产品领域消费潜力凸显#大力发展甲醇产业"对于优化和调整我国石油化工产业结构$提高化工产品国际市场竞

争力具有十分重要的意义% 我国甲醇市场要保持平稳向好的发展态势"仍需延伸产业链条"发展有竞争力的衍生物产品"同时

要加快甲醇下游衍生物标准化体系建设"推动先进技术产业示范进程%

关键词!甲醇#产业链#供需状况#多元化#标准体系化建设
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<<甲醇是重要的化学工业基础原料和清洁能源"

用途十分广泛)* D(*

% 尤其是近几年"甲醇燃料$甲醇

制烯烃$甲醇制芳烃$甲醇制汽油$甲醇制聚甲氧基

二甲醚等技术蓬勃兴起"完善了甲醇下游产业链%

我国煤炭资源丰富"发展甲醇产业不仅可解决能源

高效$清洁$低碳利用问题"而且开辟了一条不依靠

原油发展的能源化工新路线"实现了无氧燃料向有

氧燃料的转变% 甲醇作为联系煤化工$天然气化工

和石油化工的桥梁和纽带"对于优化和调整我国石

油化工产业结构$缓解能源供需矛盾$确保能源安全$

促进化工产品生产原料多元化和优质化$提高国际市

场竞争力"具有十分重要的意义"甲醇消费方式的变

革正成为绿色清洁能源化工现代化建设的重要引领%

<=甲醇产业市场分析

近 *) 年来"中国甲醇产能发展迅速% ())C+

()*)年产能和表观消费量年均增幅分别高达 C*\(]

和 =(\?]"成为全球最大的甲醇生产和消费大国%

()*) 年后"甲醛$二甲醚$+@̂O&甲基叔丁基醚'等

传统消费领域甲醇需求增速放缓"随着甲醇制烯烃E

芳烃E汽油等新型下游产业的兴起"甲醇产能及消费

增速虽有下降但仍发展强劲"()*= 年甲醇产能及表

观消费量分别达 " ?")\C 万 :$= )##\) 万 :"增幅仍

高居 ((\>]$(=\>]% ()*C 年由于全球经济放缓"

甲醇产能增幅仅 *\"?]"为历年最低水平% 但随着

大批项目的建成投产"()*" 年将新增甲醇产能约

,*,
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>?C 万:% 近年来甲醇供需情况见表 *%

表 <=近年来我国甲醇市场供需状况
*)

=

:

年份 ()*) ()** ()*( ()*! ()*= ()*C

产能 !>C"\C =C=!\) C*=#\* CC#)\( "?")\C "#>"\C

产量 *C>C\! ((("\# ("=)\C (?>?\C !>=)\> =)*)\C

进口量 C*#\) C>!\( C))\* =?C\# =!!\( CC!\#

出口量 *\( =\= "\> >>\! >=\# *"\!

表观消费量 ()#!\) (>#C\> !*!!\? !(?>\* =)##\) =C=?\*

产能增长率E] !?\! ()\# *!\! ?\" ((\> *\"

消费年增长率E] ("\! !!\" *(\* =\# (=\> **\)

开工率E] =*\# =#\) C*\! C*\C C=\C C>\#

甲醇开工率呈逐年提高态势" ()*C 年达到

C>\#]"较 ()*) 年提高了 *"\) 个百分点% 甲醇产

业虽面临阶段性供过于求的局面"但需求强劲的下

游新兴市场对其起着巨大的支撑和推动作用% 目前

甲醇生产企业主要分布在具有资源优势的西部地

区"内蒙古$山东$宁夏$陕西等地产能占比较大"消

费市场主要集中在东部沿海地区"而传统运输方式

能力不足"长距离管道运输在经济性上存在一定的

变数"因此东部地区每年进口中东$北美地区廉价的

天然气E页岩气甲醇补充供应缺口% 从甲醇生产工

艺来看"逐渐形成了以煤炭大型装置为主力$焦炉气

中小型装置迅速发展$天然气装置逐渐淘汰的格局%

()*C 年我国煤$焦炉煤气$天然气制甲醇的产能占

比分别为 >)\(]$*"\C]$*!\*]% 国内 =) 万 :E5

&含'和百万吨以上装置占比分别由 ()*( 年的

C?\>]$((\>]提高到 ">\(]$!!\*]%

根据-石化产业规划布局方案&()*C 年'."到

()()年全国乙烯$芳烃生产能力分别为 ! !C) 万:E5$

! )"C 万:E5"()(C 年乙烯$芳烃生产加工能力分别

为 ?C ))) 万:E5$C ))) 万:E5和 = ))) 万:E5% 重点

建设浙江宁波$广东惠州$福建古雷等七大石化产业

基地% -石化产业调结构促升级三年实施方案.提

出新建项目一律进入基地发展"大力发展高端石化

产品"加快现有装置升级改造"合理布局对二甲苯项

目"增强烯烃尤其是芳烃的保障能力% -现代煤化

工/十三五0发展指南.指出"/十三五0期间"规划在

内蒙古$新疆$陕西$宁夏等地重点建设六大基地"将

向高效$洁净$大型化$精细化$原料和产品多元化方

向发展"探索清洁高效的现代煤化工发展途径"研发

新一代甲醇制低碳烯烃$合成气制燃料乙醇关键技

术"煤基聚乙醇酸降解材料技术"开展 *)) 万 :E5煤

制芳烃及衍生物工程示范"!) 万 :E5聚甲氧基二甲

醚产业化示范% 从未来发展情况看"行业集约化$规

模化$一体化$多元化趋势更加明显"煤经甲醇及其

下游产品的产能和产量仍继续向资源区聚集"部分

沿海企业还将尝试走进口甲醇制烯烃$芳烃及有机

原料的发展道路"以提高原料多元化水平%

>=甲醇下游产业发展概况

原料甲醇充足$廉价"我国自主研发的二甲醚$

甲醛$醋酸生产技术国际领先"近年来"其产能及产

量均呈现快速增长趋势"但由于宏观上缺乏正确的

引导和统一规划"下游产品需求领域拓展速度远远

低于产能的扩张速度"均面临不同程度的产能过剩$

负荷低位$产品单一$需求不旺的局面% 我国甲醇下

游产品市场情况见表 (%

表 >=我国近年来甲醇下游产品市场情况
*)

=

:

年份 ())# ()*) ()** ()*( ()*! ()*= ()*C

醋酸

<产能 ==#\)= ""?\() "#!\") >">\=) #((\*) *)*(\)) *)*(\))

<净进口量 (!\! D*C\# D"=\# D!)\# D*"\( D*"\= D!=\)

<消费量 !()\( !">\# !C#\" !##\= =*!\> C()\? CC!\)

<开工率E] ""\* C>\= "*\( C"\* ="\" CC\! C?\)

甲醛

<产能 (=?#\( ("*!\) (##(\) !*C>\) !C>!\) !>?C\) !?=C\)

<净进口量 D="=\C D!*>\! D(*(\* D**)\* D?>\? D=>\? D*)!(*\"

<开工率E] "!\" "C\( "C\! ">\( ">\? ""\) C(\>

+@̂O

<产能 C*C\# ")*\) ">=\= ?()\! **?(\) *!(#\C *C!>\C

<净进口量 C?\= "?\# C!\? *(\? !)\? (?\? *?\)

<消费量 !"?\" ="?\) =?C\) C(#\) "="\) C)(\" "#)\*

<开工率E] ")\* ""\( "=\) "(\? C(\) C(\? ="\)

二甲醚

<产能 #!>\? *)((\? **>"\) *(**\? *(?#\# *)#)\? *)#C\?

<产量 (!"\? (?=\? !C)\) =CC\) =?"\" =>?\" (=C\>

<开工率E] (C\! (>\? (#\? !>\C !>\> =!\# ((\=

-液化石油气二甲醚混合燃气标准.和-液化石

油气二甲醚混合燃气钢瓶标准.缺失"国家现行政

策下"明确规定二甲醚只能纯烧% 自 ())# 年起"行

业整体开工率在三四成间徘徊% 国内醋酸进出口趋

势从 ()*) 年开始出现大幅逆转"醋酸基本满足自

用"且有大量出口% 今后几年"仍有多套醋酸及醋酸

乙烯$聚酯装置建成投产"预计到 ()*? 年"我国醋酸

产能及下游需求量将分别达到 * ()) 万 :E5和

C?) 万:E5"产需失衡将更加明显% 房地产行业持续

低迷"甲醛最主要下游产品三醛树脂胶在建材领域

的需求增速明显回落"甲醛类产品受环保安全因素

制约在纺织行业的市场份额逐步萎缩"尽管 *"=D丁

二醇$戊二醇产能密集投放"但对甲醛需求量有限%

,(,
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提高汽油辛烷值最经济的手段就是添加

+@̂O"我国 #)]以上的 +@̂O消费都流向汽油添

加剂"国家油品升级步伐的加快大幅提高了对

+@̂O的需求"带动了大量产能扩张% ()*C 年

+@̂O产能达到 * C!>\C 万 :E5"较 ())# 年增长

*#?]% 年内还有金陵亨斯迈&>=\( 万:E5'$齐翔腾

达&!C万:E5'$新启元&!)万:E5'$安瑞佳&!)万:E5'

等+@̂O装置投产% 从 ()*C 年以来新增产能来看"

未来+@̂O生产工艺将以异丁烷E混烷脱氢以及

INE+@̂O为主"且单套装置产能较大% 目前"国内

+@̂O市场持续处于供应短缺的局面"但从长远来

看"并不利于+@̂O的发展!一是我国汽车工业由高

速增长转为微增长"成品油市场已基本饱和#二是随

着我国汽油标准的继续提升"性能更为优异的烷基

化汽油和醇醚燃料代替 +̂ @O作为汽油调和组分的

比例会逐步增大#三是 +@̂O对于环境和人类健康

具有潜在威胁"今后限制甚至禁止 +@̂O的应用也

势在必行% 预计到 ()*# 年我国将转为 +@̂O净出

口国%

?=甲醇产业未来发展方向

?@<=甲醇制烯烃A甲醇制丙烯"BC"ABCD#

乙烯$丙烯是重要的平台化合物"最大的用途是

生产聚乙烯&IO'$聚丙烯&II'"其次为环氧乙烷$

乙二醇$环氧丙烷$丙烯腈等产品% 近年来因下游市

场需求旺盛"烯烃供需关系日益紧张% ())#+()*C

年"&乙烯 _丙烯'E&II_IO'产量由 ( =(#\# 万E

* C##\* 万:E5增加 = )))\= 万E( #**\> 万:E5"年均

增长率为 *)\?]E*!\>]"其消费量由 ( "?(\* 万E

( >=C\" 万:E5增长到 = =(#\* 万E= (!?\) 万:E5"新

增产能远填补不了巨大的新增市场缺口"&乙烯 _

丙烯'E&II_IO' 自给率一直维持在 #)\*]E

"=\C]左右"年均净进口量仍以 **\"]E*\>]的速

<<<<<<<

表 ?=>EEF$>E<G 年我国"乙烯H丙烯#A"DDHDI#

供需状况
*)

=

:

年份 产量 净进口量 表观消费量 自给率E]

())# (=(#\#E*C##\* (C(\(E**="\C ("?(\*E(>=C\" #)\"EC?\(

()*) (>"?\#E*#?*\C (!!\#E*)#?\C !))(\?E!)?)\) #(\(E"=\!

()** (#*=\#E()="\! (?*\CE*)>!\= !*#"\=E!**#\> #*\(E"C\"

()*( !)!>\?E(*C(\( !C"\#E**=?\! !!#=\>E!!))\( ?#\CE"C\(

()*! !!)>\)E(!!(\* =!=\CE**((\C !>=*\CE!=C=\" ??\=E">\C

()*= !C"?\>E(!#*\= =C=\CE*(!"\" =)(!\(E!"(?\) ??\>E"C\#

()*C =)))\=E(#**\> =(?\>E*(?(\? ==(#\*E=(!?\) #)\!E"?\>

度攀升% ()*C 年"II$IO和乙烯$丙烯单体总净进

口量已达到 * >**\C 万:E5% 从需求端看"未来几年

国内乙烯$丙烯及衍生物需求仍将持续增长% 预计

到 ()*? 年"我国&乙烯 _丙烯'当量需求达 > >*)

万:E5% 近年来&乙烯 _丙烯'E&II_IO'市场供需

情况见表 !%

+@NE+@I技术的进步$巨大的原料成本优势

及市场前景"使 +@NE+@I异军突起)! D>*

% 截至

()*" 年 C 月"全国共有神华包头$神华宁煤$大唐多

伦$中原石化等 (! 套装置投产"合计产能 #"!\C

万:E5"下游终端产品多以II$IO为主"部分涉及乙

二醇$环氧乙烷等精细化工品"局部以直接销售烯烃

单体为主% 按照 ! *̀的消耗关系"将消耗其甲醇产

能的 !#\=]"除部分一体化设计配套的 * #)) 万:E5

甲醇产能外"还需外购甲醇 * (#> 万 :E5% 截止到

()*" 年 C 月的+@NE+@I投产情况见表 =%

表 J=>E<E 年以来我国BC"ABCD产能情况
*)

=

:E5

年份
数量E

个

烯烃

产能

II

产能

IO

产能

乙$丙

烯产能

配套甲

醇产能

外购

甲醇

()*) ( **(\) ?( !) <)\) !=> < )

()** ( ""\) C" *) <)\) *"? <")

()*! ( ?#\C =) <) =#\C !) (=)

()*= ? !">\) (() *() (>\) ?") C*)

()*C > ()#\) "# ") ?)\) *=) =?>

()*"年 *+C月 ( *()\) ") ") <)\) !?) < )

合计 (! #"!\C C(> (?) *C"\C *#)C *(#>

年内还将有中天合创$久泰能源$青海盐湖等多

套+@NE+@I装置合计 !)> 万 :E5烯烃产能投放%

按照-能源发战略行动计划 &()*=+()() 年'.及

-现代煤化工/十三五0发展指南."煤制烯烃在技术

逐步完善$资源利用和环境保护水平提升的基础上"

适时扩大产能% 到 ()() 年规划 +@NE+@I产能达

* ")) 万:E5"可消耗甲醇约 = ?)) 万 :E5% -煤制烯

烃行业规范条件&()*C 年'.使行业发展有规可依$

有章可循"对我国煤经甲醇制烯烃产业的健康有序$

可持续发展无疑是重大利好% 新兴的 +@NE+@I已

成为拉动国内甲醇需求量和产量快速增长的主动

力"将极大地改善甲醇市场的供求格局%

?@>=甲醇燃料

甲醇燃料是利用工业甲醇或燃料甲醇"加入变

性醇添加剂"与国标汽E柴油成品油按照一定比例混

合"经调配制成的新型清洁燃料% 由于环保性好$性

,!,
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价比高$技术成熟等优越性能"甲醇燃料已成为首选

车用替代燃料% 按照甲醇加入比例"甲醇汽油有+C

&甲醇含量为 *C]的汽油'$+*)$+*C$+()$+!)$

+C)$+?C 及+*)) 多种规格"甲醇柴油有 +*C$+()

及+(C 等规格%

甲醇汽油技术成熟"具备全国推广条件)?*

% 天

津大学开发的/柴油甲醇二元燃料燃烧技术0突破

了在柴油机上燃用甲醇的技术障碍"实现了 !C]甲

醇对柴油的高比例替代"满足国四$国五排放标准要

求)#*

% 甲醇柴油双燃料国 J重卡经过 > ))) G2道

路试验和性能测试"形成了产业化应用"并于 ()*C

年 " 月 (" 日通过工信部组织的科技成果鉴定%

我国政府推进能源&特别是交通燃料'多元化

的战略进一步明确"为醇醚燃料行业带来政策利好%

-车用燃料甲醇.$-车用甲醇汽油&+?C'.国家标

准"已分别于 ())# 年 ** 月 * 日$*( 月 * 日起实施%

国家在山西$陕西$上海$甘肃$贵州等四省一市开展

甲醇汽车试点#已有吉利$陕汽$一汽靖烨等 " 家车

企的 () 款甲醇汽车进入车辆国家公告#汽柴油E甲

醇双燃料内燃机试点等一系列扶持政策相继出台#

-车用甲醇汽油添加剂.标准已于 ()*= 年 > 月完成

了全部试验检测#-车用甲醇汽油&+*C'.国标正处

于审批阶段#-甲醇汽油中甲醇含量的检测方法.于

()*C 年 *) 月 * 日实施#-车用甲醇燃料加注站建设

规范.和-车用甲醇燃料作业安全规范.已于 ()*C

年 " 月 (" 日通过工信部组织的评审"并于当年 *)

月底发布% 成熟的产业化技术与利好政策将推动甲

醇燃料快速发展%

?@?=甲醇制汽油"BCK#

+@Q技术可将粗甲醇直接转化为无硫$无氮$

低烯烃$低苯$高辛烷值的清洁汽油"直接销售或与

常规的炼厂汽油相调合"并且对环保及发动机都没

有影响% 消耗比为 (\"= :甲醇E:汽油"由该工艺过

程生产的汽油产率约为 ?#]"aIQ产率约为 *)]"

燃料气约为 *]% 与煤直接液化$煤间接液化相比"

+@Q技术具有流程短$装置规模灵活$投资少$见效

快等优势"同时有助于削减甲醇过剩产能"推进产业

调整升级%

固定床+@Q技术已经成熟)*)*

"埃克森美孚公

司开发的/两步法甲醇制汽油技术0$中科院山西煤

化所与赛鼎工程联合开发的/一步法甲醇转化制汽

油技术0

)***

$中石油昆仑工程和中海油天津院合作

开发的/两步法甲醇制稳定轻烃第一代技术0$洛阳

科创开发的/一步法甲醇裂解制丙烯和高清洁汽油

技术0

)*(*及麦森河北能源开发的具有自主知识产权

的/X0I甲醇制国J标准汽油技术&两步法'0

)*!*于

())# 年后相继实现了工业化应用#江苏煤化工程研

究设计院利用分子设计$混床催化及定向反应理念

开发的/千吨级低能耗甲醇烃化混合固定床制备高

辛烷值稳定轻烃&0+@Q'工业化试验项目技术0

)*=*

于 ()*= 年 *) 月通过了中国石化联合会组织的 >( 1

运行考核"*C 万:E5产业化装置已开始建设#另外中

石化与埃克森美孚正合力开发新型流化床 +@Q技

术% 截止到 ()*C 年底"共有 *C 套 +@Q装置$合计

*>( 万:E5产能投产% 预计 ()() 年"+@Q产能将达

到 C)) 万:E5% +@Q产能投放情况见表 C%

表 G=>EEF 年以来我国BCK产能投放情况

项目名称 甲醇消耗量E*)

=

:

技术来源 投产日期

晋煤天溪 *) 万:E5煤基合成油 ("\) 埃克森美孚+@QD

!

())#\"

庆华内蒙古 ( b*) 万:E5甲醇制芳烃 ")\) 山西煤化所$赛鼎工程及云南解化+@Q ()*(E()*!

广州天乙 *) 万:E5甲醇裂解制汽油和丙烯 !)\) 洛阳科创石化+@IQD

"

()*!\?

新疆新业 *) 万:E5甲醇制汽油 !)\) 山西煤化所$赛鼎工程及云南解化+@Q ()*!\*)

云南先锋 () 万:E5甲醇转化制汽油 C!\) 山西煤化所$赛鼎工程及云南解化+@Q ()*=\!

唐山境界 () 万:E5甲醇合成高清洁燃料 C!\) 山西煤化所$赛鼎工程及云南解化+@Q ()*=\?

河北玺尧一期 *) 万:E5甲醇制汽油 ("\) 麦森河北能源X0ID+@Q ()*=\C

成都天成碳一化工 " 万:E5甲醇制汽油 *?\) 成都天成碳一+@Q ()*=\C

内蒙古三维 *= 万:E5甲醇制稳定轻烃 !!\" 山西煤化所$赛鼎工程及云南解化+@Q ()*=\**

沈阳石蜡 *( 万:E5甲醇裂解制汽油和丙烯 !?\) 洛阳科创石化+@IQD

"

()*C\*

山东瑞昌 *) 万:E5甲醇裂解制汽油和丙烯 !)\) 洛阳科创石化+@IQD

!

()*C\*

内蒙古丰汇一期 *) 万:E5甲醇制稳定轻烃 ("\) 中石油昆仑工程$中海油天津院+@QD

"

()*=\**

浙能嘉兴 *) 万:E5甲醇制清洁汽油 ("\) 中科院山西煤化所$赛鼎工程+@Q ()*C\>

陕西宝氮 *) 万:E5甲醇制清洁汽油 ("\) 中科院山西煤化所$赛鼎工程+@Q ()*"\*

,=,



()*" 年 # 月 薛金召等!中国甲醇产业链现状分析及发展趋势

?@J=甲醇制聚甲氧基二甲醚

c++

! D?

&聚甲氧基二甲醚'是目前国际上公认

的降低油耗和减少烟气排放的新型环保柴油调合组

分"柴油中添加 *)] d()]&质量分数"下同'的

c++

! D?

"能够大幅减少尾气固体微粒物$MN

<

和0N

的排放% c++

! D?

十六烷值达 >""闪点 "C\Ce"沸点

*")e"其物性与柴油相近"调和到柴油中使用不需

要对在用车辆进行任何改动% 中国车用柴油分别于

()*C 年 * 月 * 日和 ()*> 年 * 月 * 日起全面强制执

行国四和国五排放标准"对油品质量的升级势在必

行% 围绕 c*)&指 *)]的 c++

! D?

与石油柴油调和

而成的柴油'行业标准开展的试验方法$技术指标

和性能测试$包装$运输和储存$安全等一系列工作

正在制定"计划 ()*" 年发布% ()*= 年中国柴油消

费量 *\>! 亿:"如果全部按 *)]比例调和"年消费

c++

! D?

将达 *>!) 万:% 合成c++

! D?

的主要原料是

甲醇"其消耗量约为 *\= :甲醇E:c++

! D?

%

中国石化联合会已将/c++

! D?

产业化及应用

技术0列入-我国石油和化工行业/十三五0关键技

术研发方向目录 ()*C.% 目前我国 c++

! D?

合成技

术国际领先)*C*

% 中科院兰州化物所/离子液体催化

剂及再生工艺合成 c++

! D?

0

)*"*百吨级中试试验于

()*( 年 *( 月通过了甘肃省科技厅组织的技术成果

鉴定"建成的全球首套全流程万吨级/甲醇D甲醛$

三聚甲醛Dc++

! D?

0工业装置于 ()*! 年 > 月一次投

料试车成功"并于 ()*C 年 *( 月通过中国石化联合

会组织的课题验收"这预示着万吨级甲醇合成

c++/装置已完成示范% 中国石油大学与北京东方

红升新能源联合开发的 /高十六烷值柴油组分

c++

! D?

合成技术0

)*>*

$北京旭阳化工开发的/甲醇

法合成c++

! D?

的环保工艺0

)*?*相继完成千吨级工

业试验及 >( 1 连续运行考核% 清华大学以自有固

体酸催化剂和气D液D固三相流化床多级反应器技

术为基础开发的/c++

! DC

合成技术0

)*#*及中国石油

大学与润成科技等研发团队开发的/甲醇工业化合

成c++

! D=

成套技术&+@0c技术'0

)()*万吨级工业

装置先后开车成功% 另外"中石化上海石油化工研

究院$华东理工大学$中国海油天津化工研究设计院

等单位也围绕c++

! D?

课题开展了大量工作% 目前

c++

! D?

现有产能约 *" 万 :E5"在建产能 (() 万 :E5

左右%

c++

! D?

万吨级工业化技术的开发及成功投产"

不仅有利于降低柴油质量升级投资"还为甲醇发展

带来新的市场空间%

?@G=甲醇制芳烃

芳烃为大宗基础有机化工原料"最重要的是苯$

甲苯和二甲苯"主要用于合成树脂$合成橡胶$合成

纤维等产品% 我国芳烃的需求量逐年递增"对芳烃

产品尤其是对二甲苯&IP'供需缺口很大% ()*C 年

我国IP的对外依存度达到了 CC\#]"并呈现进一

步扩大的态势% 截至 ()*C 年年底"国内 IP产能合

计为 * !"C\? 万 :E5% 近年来我国 IP供需状况

见表 "%

表 L=近年来我国DM供需状况
*)

=

:

年份 ())# ()*) ()** ()*( ()*! ()*= ()*C

产能 >(C\! ?(C\! ??!\? ??!\? ***)\? *()C\? *!#*\C

产量 C)C\( ")*\* ""?\? "(*\) >!?\? >>#\= #*)\=

进口量 !>)\C !C(\> =#?\> "(?\( #)C\! ##>\) **"=\#

出口量 !!\! (*\) !=\? *#\( *?\* *)\= *(\)

表观消费量 ?=(\= #!(\# **!(\> *(!)\) *"("\) *>""\) ()"!\!

自给率E] C#\# "=\= C#\* C)\C =C\= ==\* ==\*

目前"国内 #>]以上的芳烃依赖于石油原料"

而我国石油资源短缺"获取成本越来越高% 与芳烃

缺口形成鲜明对比的是甲醇的产能过剩% 国内甲醇

制芳烃技术世界领先"* :芳烃约消耗 ! :甲醇% 中

国石化/() 万:级固定床甲苯与甲醇甲基化制取IP

&+@P'0

)(**

$中科院大连化物所百吨级循环流化床

/甲苯与甲醇烷基化制IP联产低碳烯烃0

)((*

$清华

大学 ! 万:级双段环流化床/甲醇与0

C

d0

"

非芳共

炼生产芳烃&X+@B'0

)(!*等试验项目"先后完成了

各种工况的标定和各项技术指标的考核"并通过了

相关部门组织的技术鉴定"中石油乌鲁木齐分公司

正在利用 () 万:E5半再生重整装置开展/苯与甲醇

烷基化0生产芳烃)(=*工业应用试验% /十三五0期

间将完成一批/百万吨级的甲醇制芳烃0工业化示

范装置% 甲醇制芳烃的工程技术可行性$经济性及

良好的市场前景"可有效缓解我国原油短缺的现状"

解决高端化工原料来源单一的现状)(C*

%

?@L=甲醇N醋酸制乙醇

乙醇作为基础化工原料及稀释剂"供需市场已

趋于饱和#作为清洁$绿色$高辛烷值的汽油添加剂"

近年来发展迅速% O*)&添加 *)]乙醇的汽油'已经

在 ** 个省份全部或部分区域进行了试点运行"-可

再生能源发展/十二五0规划.和-可再生能源中长

期发展规划.提出"到 ()*C 年和 ()() 年"燃料乙醇

年利用量要分别达到 =)) 万 :和 * ))) 万 :"而截至

()*= 年年底"燃料乙醇产能仅为 !*) 万 :E5"产量为

,C,
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((> 万 :E5% 目前"我国燃料乙醇以粮食为主要原

料"第二代纤维素乙醇制备上存在技术瓶颈"且成本

较高)("*

% 根据财政部-关于调整定点企业生物燃料

乙醇财政政策的通知."国家已于 ()*C 年 * 月 * 日

起恢复了对以粮食为原料生产用于调配车用乙醇汽

油的变性燃料乙醇恢复征收 C]的消费税"同时

()*" 年以后取消对以粮食为原料的燃料乙醇的财

政补贴%

我国甲醇$醋酸原料富足"乙醇制备技术逐步成

熟)(>*

% 上海浦景化工自主开发的 !)) :E5醋酸直接

加氢制乙醇中试项目于 ()*! 年 C 月通过中国石化

联合会组织的 >( 1 现场考核"单程醋酸转化率达

##]以上"乙醇选择性大于 #>]"装备实现 *))]国

产化% 利用该技术及催化剂建成的全球首套万吨级

煤基乙醇酸甲酯工业化示范装置 &设计规模为

" ))) :E5'于 ()*C 年 " 月一次性成功开车% 中国石

化以雷尼铜催化剂及醋酸加氢制乙醇单管试验为基

础"针对醋酸介质"通过流程优化研究"开发了降低

醋酸腐蚀的反应工艺和乙醇三塔分离流程% 江苏索

普采用中科院大连化物所研发的催化加氢技术和低

能耗的分子筛膜脱水技术建设的 ! 万 :E5醋酸加氢

制乙醇工业示范装置"也于 ()*" 年 = 月一次开车成

功并实现平稳运行"装置产出的无水乙醇产品纯度

达到 ##\"]"高于工业乙醇国家标准% 另外"上海

戊正$丹化集团分别独立开发的间接法醋酸加氢制

乙醇催化剂和工艺技术均已完成中试"取得了较好

的效果"具备了开展相关规模产业化示范的能力%

?@O=甲醇N甲醛制丙烯酸"酯#

丙烯酸&酯'用途较广"能自聚或和其他单体共

聚"是制造胶粘剂$合成树脂$特种橡胶和塑料的单

体% 丙烯两段氧化法是现在工业上生产丙烯酸

&酯'最常用的方法"其生产能力占总产能的 #C]以

上% 目前该技术主要由国外垄断"并且原料成本较

高% 北京旭阳化工利用自主开发的催化剂反应D再

生流化床耦合系统和特殊分离技术)(?*

"利用新型复

合功能催化剂"以醋酸甲酯和甲醛为原料合成丙烯

酸甲酯"填补了我国在此技术领域的空白% 中科院

过程所以醋酸和三聚甲醛E多聚甲醛为原料"开发了

酯化D羟醛缩合D酯交换三步反应制备丙烯酸&酯'

的新工艺)(#*

% 与现有丙烯氧化法相比"丙烯酸甲酯

产品吨成本降低 * ))) d* ")) 元"有巨大经济优势"

该技术正在进行中试%

?@P=甲醇蛋白

甲醇蛋白是通过单细胞生物发酵而得到的菌体

蛋白质"主要用作猪$鸡$牛和鱼等畜禽饲料蛋白%

与其他饲料蛋白如鱼粉$大豆等天然动植物蛋白质

相比"优势明显% 甲醇蛋白在国内具有较大的市场

潜力和广阔的发展前景% ()*C 年我国饲料总产量

(\*? 亿:"大豆和鱼粉进口总量分别为 ? *"# 万:和

*)(\C 万:"对外依存度高达 ?"\!]和 "#\?]"且供

求关系日趋紧张% 每 * :甲醇蛋白可节省粮食

!\C :"对解决我国养殖业及食品工业蛋白质短缺问

题和粮食问题具有重大的战略意义% ()*( 年 C 月"

义煤集团利用自有技术)!)*建成的甲醇蛋白中试装

置"成功产出合格产品"不仅开辟了甲醇研究与开发

的新领域"还填补了我国大规模甲醇蛋白生产的技

术空白"也使我国成为继俄罗斯$英国之后第三个拥

有该项技术的国家% 随后建成世界首条 * ))) :甲

醇蛋白
"

脂肪酶
"

木聚糖酶
"

蛋白纤维完整的高附

加值产业链"()*= 年 * 月成功投产% 为扩大产业规

模"义煤集团一期 ( 万 :E5甲醇蛋白联产酶制剂项

目已于 ()*= 年 *) 月在青海正式开工建设"计划

()*" 年投产%

?@F=甲醇制碳酸二甲酯N聚碳酸酯

碳酸二甲酯&c+0'在 *##( 年被欧洲列为无毒

产品"())# 年被OIB列入非挥发性有机物% 涂料行

业相关政策法规明确规定/禁止纯苯溶剂的使用"

降低有毒有害芳烃溶剂的使用"限制乙二醇醚$乙二

醇醚酯类系列助溶剂$成膜助剂的使用0% 自 ()*C

年 ( 月 * 日起"我国对施工状态下 JN0含量高于

=() KEa的涂料征收 =]的消费税% 新-大气污染防

治法.于 ()*" 年 * 月 * 日起实施"首次将挥发性有

机化合物&JN09'纳入监管范围"指出生产$进口$销

售和使用含挥发性有机物的原材料和产品的"其挥

发性有机物含量应当符合质量标准或者要求"鼓励

生产$进口$销售和使用低毒$低挥发性有机溶剂%

按照-重点行业挥发性有机物削减行动计划&()*"

年'."到 ()*? 年"工业行业JN09排放量比 ()*C 年

削减 !!) 万:以上"减少苯$甲苯$二甲苯$二甲基甲

酰胺&c+X'等溶剂$助剂使用量 ()]以上"低&无'

JN09的涂料产品比例达到 ")]以上%

c+0作为环保型涂料的溶剂及性能优异的油

品添加剂"市场容量巨大% c+0市场消费的 C*]用

于合成聚碳酸酯% 聚碳酸酯&I0'是一种综合性能

优良的热塑性工程塑料"广泛应用于电子电器$数据

载体$汽车部件$医疗设备$建筑$纺织和包装等领

域% 我国 I0需求旺盛"新增产能远不能满足"自给

率长期不足 (C]"主要依赖进口% ()*C 年"国内 I0

,",



()*" 年 # 月 薛金召等!中国甲醇产业链现状分析及发展趋势

产能和表观消费量增长至 C?\> 万 :和 *>( 万 :"预

计未来国内I0消费仍将保持年均 >] d*)]的增

长速度)!**

% 近年来"中科院山西煤化所/二氧化碳

经尿素醇解法合成c+00

)!(*

$晋煤恒盛和华东理工

大学/尿素二步法c+00

)!!*以及亚申科技与山东飞

扬化工/尿素醇解法制备 c+00

)!=*等技术使 c+0

生产成本大大降低"浙铁大风独创的/非光气熔融

酯交换法I0生产工艺0

)!C*完成了 *) 万 :E5级工业

试验"为其大规模应用提供了技术支撑"而 c+0D

I0行业的快速发展也为甲醇市场带来了生机%

J=结论

我国甲醇的产能和需求还将继续大幅度增长"

甲醇产能过剩的局面将得到有效缓解"甲醇市场将

保持平稳向好的发展态势% 甲醇传统消费领域产能

过剩问题突出"在潜在市场尚未释放的前提下"项目

规划和审批需格外谨慎"未来几年的主要工作将是

开发有竞争力的下游衍生物产品% 同时"为更好地

发挥甲醇经济的活力"需加快甲醇下游高附加值产

品标准化体系建设"推动先进技术产业示范进程%
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