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我国生物燃料的现状及展望
裴永浩!于万舒!吴:桐!宋锦玉!
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摘要!生物燃料是碳中性且清洁的燃料"使用生物燃料不仅能缓解减轻环境压力"还可提高能源安全"因此可替代化石能源

的生物燃料的开发备受关注# 本文介绍了我国生物乙醇$生物柴油及航空生物燃料所处的环境$影响普及生物燃料的因素及现

状"并提出了一些建议#
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::煤$石油$天然气等化石资源在全球一次能源中

约占 T)U"化石能源至少在今后 ?) 年内是人类使

用的主要能源(*)

# 但是"煤$石油等化石资源使用

中二氧化碳排放量大"而且含有相当量的灰分及硫

氮化合物# 大量使用化石燃料"容易引起地球变暖"

加大环境负荷# 生物燃料是碳中性且清洁的可再生

燃料"燃烧时排放的二氧化碳"可在作为生物燃料原

料的生物质的生长过程中"通过光合作用被吸收"因

此具有减轻使用煤$石油等化石资源时引起的环境

问题&排放 H;

7

$V;

7

引起的酸雨问题及排放二氧化

碳引起的温室效应问题'的潜能(( A!)

# 同时"生物

燃料还是不受产油国等地域限制的能源"是可持续

的能源(>)

# 所以"可替代化石能源的生物燃料的开

发备受关注#

我国是世界上人口最多的国家"随着经济的持

续发展"汽车保有量逐年增加"对燃料的需求也将逐

年增加# 如果所增加的燃料需求量只依靠石油"则

存在资源不足$温室效应加速等问题(?)

# 为此"期

待可再生且可替代石油的生物燃料能得到普及

应用#

进入 (* 世纪以来"我国车用生物燃料事业取得

了较大的发展"主要使用的车用生物燃料包括生物

乙醇$生物柴油$航空生物柴油等#

:;生物燃料的普及情况

:<:;普及生物燃料的环境

我国对进口石油依存度逐年提高(" A#)

"受产油

国及全球环境的影响"原油价格波动也较大"而且社

会对环境保护的关注度逐年提高"这些都是我国普

及生物燃料的主要动力# 但是"发生全球性的金融

危机以后"普及生物燃料所处的环境发生了戏剧性

的变化#

随着W+(X?$雾霾$汽车尾气等引起环境污染问

题"环境保护问题越来越受到人们的关注# 加速清

洁燃料的普及速度$降低二氧化碳排放量"已成为我

国急需解决的课题#

从 ()*> 年下半年以来"原油价格暴跌"可再生

能源及替代燃料的普及受到了一些影响#

***
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:<=;普及生物燃料的影响因素

影响普及生物燃料的因素很多"主要有价廉的

资源及原料$生产技术$生产及应用成本$政府的支

持$国有石油企业的参与程度"以及社会对替代燃料

的接受程度等# 我国的生物燃料+++生物乙醇$生

物柴油及航空生物燃料的主要特征见表 *

(T)

#

表 :;我国生物燃料的主要特征

燃料 生物乙醇 生物柴油 航空生物燃料

资源 :如果以谷物为原料"则原料较少%如果以非谷

物为原料"则原料丰富

:潜在资源丰富"但是受栽培及收

集等方面的制约

:潜在资源丰富"但是受栽培及收

集等方面的制约

技术 :以谷物$非谷物为原料的生产技术比较成熟"

但是以纤维素为原料的生产技术在开发中

:可以利用"但是需要进一步进行

开发

:可以利用"但是需要进一步进行

开发

费用 :比较高 :比较高 :比较高

对汽车部件的影响 :比较小 :基本没有影响 :基本没有影响

政府 :国家资助"但是投入的资金逐渐减少 :国家及地方政府资助 :国家及地方政府资助

国营石油企业 :参与 :参与程度有限 :参与程度有限

社会接受程度 :良好 :一般 :一般

缺点 :以谷物及饲料为原料 :资源没有保证 :资源没有保证

现状 :等待纤维素变换技术等方面有所突破 :需要进行资源及技术方面的改善 :需要进行资源及技术方面的改善

动向 :国家停止对以谷物为原料的生产技术的投资 :从长期来看很有希望 :从长期来看很有希望

=;我国生物乙醇的现状

=<:;以谷物为原料的乙醇燃料

() 世纪初"我国开始以谷物为原料生产乙醇燃

料# 位于黑龙江$吉林"河南$安徽省的 > 家以玉米

和小麦为原料的乙醇厂"为生产乙醇燃料进行了改

扩建# 目前"乙醇的总生产能力超过 *#) 万 9C6

&*!) EFC6'"可年产 * #)) 万 9的乙醇混合汽油&乙

醇混合比为 *)U的被称为Y*) 汽油'#

在黑龙江$吉林$辽宁$河南$安徽省的全省范围

内及河北$山东$江苏$湖北省的部分地区"规定有义

务使用乙醇混合汽油# 内蒙古自治区的若干个城市

也规定有义务使用乙醇混合汽油#

=<=;以非谷物为原料的乙醇燃料

谷物的剩余库存用于乙醇生产被消耗以后"国

家停止了对以谷物为原料的乙醇燃料的追加投资"

将资金投向以番薯$木薯$高粱等淀粉及糖含量高的

非谷物农作物为原料的乙醇燃料生产#

利用当地资源丰富的木薯"中粮集团有限公司

&1;K1;'在广西壮族自治区建设了年产 () 万 9的

乙醇厂# ())T 年以后"国家指定广西壮族自治区为

继黑龙江$吉林$辽宁$河南$安徽之后的第 " 个有义

务使用乙醇混合汽油的地区# 广东$江西$浙江省目

前正在建设以木薯为原料的乙醇厂"预计两年内能

运转#

=<>;纤维素系乙醇生产技术的开发

与以粮食作物为原料$,与人争粮$与粮争地-

的第一代生物乙醇不同"第二代生物乙醇即纤维素

乙醇以农作物秸秆$森林采伐和木材加工剩余物$柴

草$造纸厂和造糖厂含有纤维素的下脚料$生活垃圾

的一部分等纤维素为主要原料# 纤维素是非常常见

的存在于植物细胞壁内的生物高分子"资源非常丰

富"占生物废弃物的 !TU"而且纤维素乙醇的 1;

(

减排效果更为明显# 例如"与石油相比"以蔗糖为原

料的乙醇"温室气体排放量可降低 ?"X)U%以玉米

为原料的乙醇"温室气体排放量可降低 (*XTU%以

纤维素类生物质为原料生产的乙醇"温室气体排放

量可降低 R)XRU

(R)

#

世界上很多发达国家都在致力于新一代乙醇生

产技术的开发"我国也开始进行了纤维素系乙醇生

产技术的开发"已在实验室成功地进行了技术开发

的1;1K;$中国石油化工集团公司&H40,Q.5'$中国

石油天然气集团公司&1VW1'及其他一些民营企

业"在河南$山东$安徽$吉林省正在建设乙醇生产能

力为 * Z? 万 9C6的工业规模纤维素乙醇生产验证

装置#

=<?;国家政策

为了普及乙醇燃料"国家对乙醇燃料厂家及调

配乙醇混合汽油的人员从资金及税制方面给予了优

惠# ()** 年以前"每生产 * 9乙醇资助 ( ))) 元"而

*(*
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且还退还增值税# 汽油$柴油及其他石油需要纳燃

料消费税"而乙醇燃料则不需要纳燃料消费税# 但

是"近几年国家的资助额逐渐减少# 对以谷物为原

料的乙醇"()*( 年国家资助 ?)) 元C9"()*! 年资助

!)) 元C9" ()*> 年资助 ()) 元C9" ()*? 年资助

*)) 元C9"从 ()*" 年开始对以谷物为原料的乙醇不

给予资助# 对以非谷物为原料的乙醇燃料"国家的

资助额从 ()*( 年起降到 #?) 元C9# 增值税及燃料

消费税方面的优惠政策也从 ()*? 年开始被废止#

对以纤维素为原料的乙醇燃料"资助额为 T)) Z

* ))) 元C9#

=<@;乙醇燃料的展望

乙醇混合汽油存在热值低$易挥发$水溶性大等

缺点"在实际使用乙醇燃料时应采取相应的对策#

国家对乙醇燃料的财政补贴逐渐减少"对乙醇燃料

产业是很大的打击# 另外"原油价格下降使得乙醇

燃料的经济性变差# 在使用乙醇燃料的地区"乙醇

混合汽油的供给减少"逐渐被以石油为原料生产的

汽油取代# 在广西壮族自治区等偏远地区"本地区

不能履行原料供给协议"需要从外地输入乙醇工厂

的原料木薯"导致工厂的运营成本提高#

目前我国乙醇燃料的总量小于 ()) 万9C6"在改

进纤维素乙醇的生产技术之前"我国乙醇燃料产量

将进一步降低# 以谷物为原料的乙醇燃料的生产量

在减少"以非谷物为原料的乙醇燃料的生产量在增

加# 但是"以非谷物为原料乙醇的生产量非常小#

>;我国生物柴油及航空生物燃料的现状

我国致力于普及作为可再生能源之一的生物燃

料"但是生物燃料的普及情况不容乐观# 我国有生

产 ()) 万9C6&*T) EFC6'生物柴油燃料的设备能力"

但是实际年生产量小于 () 万 9# 而且"所生产的生

物柴油燃料一半以上不是用于车辆"而是作为产业

燃料#

><:;生物柴油燃料"A!B#

生物柴油燃料&L4,[4.8.&K%.&"简写为L[K'是

以植物油脂及动物油脂为原料"通过酯交换工艺得

到的可代替化石柴油的替代燃料的总称(*) A**)

# 生

物柴油具有优异的环保性能$燃烧性能$可再生性能

等优点(*()

"可以说是真正的绿色柴油"通过使用生

物柴油可改善因汽车尾气排放所导致的环境污染

问题(*!)

#

从普及生物乙醇燃料的过程中得到教训"为了

不与人争粮$不与粮争地"我国禁止 L[K生产者使

用大豆$菜籽等食用农产物# L[K的主要原料为废

食用油&地沟油'及废动物油脂# 因为存在产生巨

大利益的可能性"在我国几乎所有主要城市中"都有

民间投资家投资于将废油转化为 L[K的项目中#

但是为了获得更大的利益"大部分是以餐厅及家庭

厨房中产生的废油为原料"对其进行处理"使其变为

再处理食用油"重新回到餐桌"而不是生产L[K#

目前"在非耕地上种植富含油的乔木$灌木用作

生产L[K的原料"具有很好的发展前景# 根据国家

要求"1VW1$H40,Q.5$1V;;1对种植油含量高的植

物生产L[K的项目进行了投资# 虽然进行了技术

革新"但是到目前为止"只有 1V;;1年产 " 万 9的

L[K工厂开始运营"在海南省加油站销售生物柴油

混合燃料# 近来"由于生产成本较高"原料供给量不

足"有可能被停产#

())# 年"国家制定了柴油发动机用L[K国家标

准&L*))'"()** 年制定了混合燃料用 L[K国家标

准&L?'# 主要的大型石油公司认为"地方民营企业

生产的L[K的质量不符合国家标准"因此拒绝接收

民营企业生产的L[K#

><=;航空生物燃料

据国际民用航空组织&709./0694,06&14J4&@J46O

94,0 ;/G604\694,0"71@;'预测"())?+()(? 年航空旅

客运输量平均增长 >X"U"航空货物运输量平均增

长 "X"U

(*>)

# 由世界各国航空公司组成的大型国

际组织+++国际航空运输协会 &709./0694,06&@4/

</608Q,/9@88,54694,0"简称7@<@'提出"到 ()() 年航

空行业的二氧化碳排放量达到最大值"到 ()?) 年将

二氧化碳排放量降到 ())? 年 *C( 水平的目标# 但

是"仅靠更新材料$提高航运效率$缩短航空路线$实

施航空管制等不可能达到上述目标# 而以生物质为

原料的航空喷气燃料排放的二氧化碳比以石油为原

料的航空燃料少得多"使用航空生物燃料有助于航

空业界应对地球变暖问题(*?)

# 因此"全球对发展航

空生物燃料的期望很大#

在这种情况下"很多国家都致力于航空生物燃

料的技术开发"我国也开始进行了航空生物燃料的

开发工作# 在航空生物燃料生产技术的开发方面"

H40,Q.5走在了前面# ()*( 年"H40,Q.5与空中客车$

中国东方航空公司跨行业合作"共同推动了我国航

空生物燃料的生产及应用事业# 从 ())" 年开始"

H40,Q.5石油化工科学研究院以棕榈油和菜籽油等

*!*
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植物油为原料进行了航空生物燃料生产技术的开发

事业"从 ())R 年开始筹备了航空生物燃料的生产#

()** 年 *( 月"H40,Q.5在其镇海炼油化工分公司杭

州炼油厂年产 ( 万 9的装置上"以棕榈油为原料成

功生产了航空生物燃料(*")

# ()*! 年"注入 H40,Q.5

航空生物燃料的东方航空公司空客 @!() 客机在上

海虹桥国际机场平稳降落"我国成为继美国$法国$

芬兰之后第 > 个拥有航空生物燃料自主研发生产技

术的国家(*# A*T)

#

><>;展望

()*> 年 ** 月"国家能源局发表了,国家生物柴

油普及准则 &指南'-"国家政府提出将继续普及

L[K"决定以废食用油为主要原料"非食用含油脂的

植物为补助原料使用# 准则要求在主要城市构筑废

油的收集及运输网"进而要求石油公司将被认证的

L[K在本公司的汽车燃料销售网销售# 但是"目前

实际情况不是十分理想#

高成本$不能在汽车燃料销售网销售"这是在我

国普及L[K的主要障碍# 如果能建立废油收集及

处理的网络"则可期待在东部沿岸城市建设以废食

用油为原料的L[K生产厂家# 另一方面"短期内在

我国西南地区以含油脂植物为原料生产生物燃料事

业尚看不出有明显的进展#

?;结论

我国每年使用约 ( >)) 万9的替代车用燃料"这

相当于汽油及柴油消费量的 RU# 其中"主要为天

然气和生物乙醇"生物柴油燃料及航空生物燃料的

使用量很少#

围绕生物燃料事业的环境"例如经济及能源需

求量增加速度迟缓$大气污染严重$原油价格暴跌"

以及我国能源产业的改革"近年来发生了很大的变

化# 充足的原料来源$成熟的技术$生产成本$生产

规模$生物燃料性能及政府的支持$国有石油公司的

参与"是加速发展我国生物燃料的关键#

虽然我国发展生物燃料事业存在很多不确定的

部分"而且存在很多问题# 但是"生物燃料在我国有

很好的发展前景"相信在国家的大力支持下"通过多

方共同努力"生物燃料生产技术将不断得到提高"在

减轻环境负荷$提高能源安全方面起到积极的作用#
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