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我国控释肥料专利分析
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摘要!通过对中国发明专利数据进行挖掘和计量分析"总结了我国控释肥料的专利申请情况$行业发展现状$技术领域分布

及重点创新主体的专利技术布局# 结果表明"控释肥料经过快速增长后"专利申请量仍然很高"趋势平稳# 通过分析一些重点

企业和科研院所"可以了解目前市场上的技术热点"为我国控释肥发展提供借鉴和参考#
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::肥料是保障国家粮食安全的重要战略物资"是

保持和提高地力$实现农业可持续发展的物质基

础(*)

# 然而我国大部分传统肥料当季作物利用率

较低"仅为 !)U左右(()

# 如此低的利用率"不仅造

成资源的极大浪费"而且造成地表水体富营养化"地

下水和蔬菜V;

A

!

含量超标"V

(

;$V;等温室气体排

放量增加等一系列环境污染问题(!)

# 因此"世界各

国纷纷开始研制能够控制养分释放的肥料"要求肥

料养分的释放节律与作物对养分的吸收相吻合"既

可以实现省工高效的一次性施肥$大幅度提高肥料

利用率"又可以减少环境污染#

控释肥料是结合现代植物营养与施肥理论和控

制释放的新技术"并考虑作物营养需求规律"采取调

控技术延缓或控制肥料在土壤中的释放量与释放

期"使其养分释放模式与作物养分吸收相协调或同

步的肥料(>)

# 控释肥料最大的特点是能使养分释

放与作物吸收同步"简化施肥技术"在施肥上可以一

次基施"不用追肥%在耕作上可以进行接触施肥和简

化农业耕作%在效益上"可以提高养分利用率"省工

节肥"减少过多养分对环境的污染(? A")

# 目前"我国

控释肥料的应用领域在不断拓展"应用数量正在增

加"施用效果显著# 据统计"()*> 年"我国缓控释肥

的产量达到 (T? 万9"表观消费量约为 (?( 万9#

当前"控释肥料的研制成为国际农业高新技术

领域竞争的重要领域(#)

# 经过近 *) 年的发展"我国

的控释肥从生产技术到产业发展均取得了长足的进

步"目前已进入了相对稳定的理想发展时期# 特别

是 ()*? 年农业部审议并原则通过Q化肥使用量零增

长行动方案R"为控释肥的发展带来良机# 根据我

国实际发展情况"降低缓控释肥成本"面向大田作物

开发新型控释材料及新工艺和配套新设备是今后缓

控释肥发展的必由之路#

本文从控释肥中国专利入手"同时对专利申请

趋势$专利技术布局及重点申请人等指标来分析控

释肥的发展情况$专利的技术分布概况及申请人的

科研实力等"为企业后续发展及科研投入提供信息

支持和参考#

:;专利检索数据库

本文采用的控释肥专利分析数据来源于国家知

识产权局的专利数据库"利用主题词检索方法"采集

())*+()*? 年相关发明专利样本"经过计算机检索

和人工筛选"得到 ?") 项检索结果"将其作为本次专

利分析的基本数据# 通过构建专利申请趋势$技术

*?*
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领域$重点申请人信息等指标对专利信息进行分析#

数据检索日期为 ()*" 年 * 月 () 日# 由于中国发明

专利申请公布一般是在申请后的 *T 个月"()*> 年

和 ()*? 年申请的专利数据仅作参考#

=;专利技术发展趋势分析

控释肥料自 ())) 年开始在国内起步"())> 年

开始得到迅猛发展# ())* 年以前"控释肥技术基本

都掌握在国外公司手里"随着中国研究的崛起"欧美

一枝独秀的局面逐渐被打破#

图 * 为我国控释肥料技术发展的时间趋势图#

从图 * 中可以看到"近 *? 年间"控释肥专利量在我

国呈现明显的增长趋势"其中在 ())# 年迅速增加"

在 ())T 年达到最大值"仅这一年申请专利数即达到

R" 件"随后的 # 年则呈现稳步增长趋势# 由此可以

判断"在 ())# 年和 ())T 年这两年里我国控释肥技

术的研究有了重要的进展"随后该技术遇到瓶颈"专

利量大幅下降"之后几年又有了新的突破"专利数量

又开始稳步增长#

图 *:控释肥料技术发展趋势图

>;专利所属技术领域分析及发展趋势

表 *是我国控释肥申请专利的7W1&709./0694,06&

W69.091&6884M45694,0"国际专利分类'分布"可以发

现"其专利主要分布在肥料$肥料制造$农业$有机高

分子化合物的制备或加工%一般物理或化学装置等

方面"其中肥料及肥料制造占总申请量的 #RX*>U"

这也说明了肥料制造的重要性"特别是专用控释肥

成为下一步产品市场化的热点"专利数达到 *#( 件%

在有机高分子化合物方面研究主要集中在热塑性树

脂和聚氨酯两个方面"近期的专利更多地集中在聚

氨酯方面"从市场上的成品也可以了解到"这两种材

料是目前商品化控释肥的主要包膜材料#

表 :;我国控释肥申请专利的#I4分布

技术领域 1)? @)* 1)T L)* a)*

比例CU #RX*> *!X#> >X*) *X*" )X>#

技术领域 1)( 1)# 1)R L)? @"(

比例CU )X!* )X!* )X!* )X!* )X*?

?;控释肥技术专利权人C申请人分布

对控释肥领域的专利权人C申请人进行了分析"

提取了该技术领域前 () 位的专利权人C申请人"详

见表 (#

表 =;控释肥专利申请量前 =J 位排名

专利权人 申请量C件

山东金正大生态工程股份有限公司 *>#

山东农业大学 (!

菏泽金正大生态工程有限公司 ((

李志山 *?

北京市农林科学院 *>

海洋石油富岛有限公司 *(

山东农大肥业科技有限公司 *(

广西百润源农业有限公司 **

林公传 *)

中国农业大学 T

湖北大学 T

山东农科院农业资源与环境研究所 #

叶长东 #

四川好时吉化工有限公司 #

湖北富邦科技股份有限公司 #

华南农业大学 "

山东茂施生态肥料有限公司 "

中国农科院农业资源区划研究所 "

中国科学院南京土壤研究所 ?

中国科学院沈阳应用生态研究所 >

史丹利化肥股份有限公司 >

从表 ( 可以看到"近 *? 年来"控释肥领域申请

专利最多的公司是山东金正大生态工程股份有限公

司"申请量为 *># 件"远远超出其他专利权人"占前

() 位总专利量的 ("X(U"由此可见金正大公司在控

释肥领域存在明显的优势# 山东农大及菏泽金正大

公司也具有明显的优势"分别排在第二位和第三位"

专利量超过 () 件# 专利申请量超过 *) 件的还有李

志山$北京市农林科学院$海洋石油富岛有限公司$

广西百润源农业有限公司及林公传# 由此可知"在

控释肥领域的研究相对比较集中"也出现了几家优

势单位#

@;重点专利权人技术竞争分析

控释肥专利各领域的研究分布情况如表 ! 所

示# 其中企业申请量最高"占总申请量的 ?)X*)U"

说明企业非常重视该项技术的研究"同时走在技术

的前沿%其次是个人申请占到了 ("XRRU"科研院所

和大专院校共占比例为 ((XR*U"说明在此领域中

科研单位的研究投入与企业相比"投入较少#

*"*
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表 >;控释肥专利权人分布情况

机构属性 各类企业 大专院校 科研单位 其他

比例CU ?)X*) *!XRT TXR! ("XRR

申请量C件 (?T #( >" *!R

@<:;重点科研院所专利权人分析

表 > 为专利申请量排名前十的重点高等院校的

专利申请情况# 如表 > 所示"按照专利申请情况"科

研院所可以分成两个梯队!拥有 (! 件专利的山东农

业大学和 *( 件及以下的其他科研院所#

表 ?;控释肥重点科研院所专利申请量

::::科研院所 申请量C件

山东农业大学 (!

北京市农林科学院 *>

中国农业大学 T

湖北大学 T

山东农科院资源与环境所 #

中国农科院农业资源区划研究所 "

华南农业大学 "

中科院南京土壤所 ?

中科院沈阳应用生态所 >

福建师范大学 >

目前"各科研院所的研究重点都集中在包膜材

料的改进方面"包括包膜材料的来源及控制参数等#

原有的热塑料树脂由于生产过程中产生大量的有机

溶剂需要回收"限制了它的进一步应用# 而植物油

树脂来源广"且包膜过程无需溶剂"也没有三废产

生"逐渐成为研究的热点# 安全$环保$低廉的控释

肥包膜原料将来必将成为专利申请的热点之一#

@<=;重点企业专利权人分析

对重点企业专利申请人进行分析"得到国内排

名前十的重点企业专利申请情况"如表 ?# 由表 ?

可知"专利申请量前三的企业分别为山东金正大生

态工程股份有限公司$菏泽金正大生态工程有限公

司和海洋石油富岛有限公司# 金正大公司是国内及

亚洲最大的缓控释肥生产基地"已研制出具有自主

知识产权$适合规模化生产的控释肥核心技术"且该

技术已延伸并生产出 *( 大系列 *)) 多个品种产品%

排在第二位的菏泽金正大公司为金正大下属子公

司"在该领域也有不俗的表现%第三位的海洋石油富

岛有限公司与华南农大合作完成技术开发"在应用

方面做了产品延伸"并取得了农业部颁发的国内第

一个缓释肥料登记证%其他几家单位在本领域也实

现了产品生产和销售#

对排名前 *) 位的企业专利申请方向进一步分

析"进而了解重点企业的专利技术布局及技术侧重

:::::::

表 @;控释肥重点企业专利申请量

专利权人 专利申请量C件

山东金正大生态工程股份有限公司 *>#

菏泽金正大生态工程有限公司 ((

海洋石油富岛有限公司 *(

山东农大肥业科技有限公司 *(

广西百润源农业有限公司 **

四川好时吉化工有限公司 #

湖北富邦科技股份有限公司 #

山东茂施生态肥料有限公司 "

史丹利化肥股份有限公司 >

安徽莱姆佳肥业有限公司 >

青岛嘉禾丰肥业有限公司 >

天津市施易得肥料有限公司 >

点# 从检索出来的专利得知"十大公司的研发重点

基本一致"主要集中在控释肥料的包膜方法$控释肥

料的包膜专利设备及控释肥料的配方技术及方法#

各公司前期申请的专利主要集中在包膜方法"后期

主要集中在配方技术及方法方面的专利%包膜性能

提升研究的专利一直持续增加"原因在于控释肥的

包膜技术决定了产品的生产成本及产品的释放性

能"企业只有不断在包膜技术方面投入研究"优化产

品性能"才能保证企业在市场中的领先地位#

K;结语

通过系统检索和分析控释肥料的中国发明专利

数据"得出控释肥料的技术发展趋势及市场竞争情

况# 分析表明"经过前期的持续快速增长"当前专利

申请量仍然很多"但趋势放缓%高校和企业在控释肥

料领域投入了大量研发精力"并取得了较大进展"其

中山东农业大学已申请专利 (! 件"山东金正大公司

申请专利高达 *># 件# 企业和科研院所的研发侧重

点不同"这是由于两个主体目标导向和性质不同造

成的#

当前"随着国家对于环境保护的要求不断提高"

以及提出化肥零增长的应用目标"促使控释肥的应

用份额将不断扩大"对控释肥的性能也提出更高的

要求"而包膜材料的选择对于控释肥的释放周期和

成本起着至关重要的作用"只有不断降低成本"做好

配方"才能真正解决肥料利用率不高的问题"经过专

利分析也可以看出"关键技术的掌握与企业市场地

位息息相关"企业若想获得发展"必须从技术入手"

掌握关键技术才能掌控市场# 控释肥未来的发展趋

势主要集中在以下 ! 个方面#

&*'在聚合物包膜肥料方面"开发新型高效控

:::: !下转第 R 页#

*#*
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:<=;煤调湿技术的应用普及情况

从煤调湿技术的成熟度和应用普及范围来看"

走在世界最前列的是日本"其次是中国"美国$德国

等其他国家也有应用# 作为世界上煤调湿技术应用

最早$最广泛的国家"日本现有 *" 个焦化厂的 ?* 组

焦炉中"已有 !" 组焦炉配置了煤调湿设备"占焦炉

总数的 T?U"大多为第二$第三代煤调湿技术"设备

工况非常稳定# 日本不仅在国内广泛推广采用该技

术"还积极向国外推广和输出技术设备"例如!曾向

中国无偿提供过 * 套第一代煤调湿设备和 * 套第三

代煤调湿设备%向韩国浦项有偿输出 * 套处理能力

为 >?) 9C2的第二代煤调湿设备等# 中国的煤调湿

技术研究始于上世纪 ") 年代"从 R) 年代开始应用

于工业化生产"在 ()*) 年工信部第 (> 号文件Q钢铁

企业炼焦煤调湿技术推广实施方案R颁布后得以推

广"历经十余年的技术完善与优化"在很多方面已经

走在了世界前列# 目前我国的煤调湿设备单机最大

设计处理能力已达到了 >)) 9C2"具有自主知识产权

的第二代煤调湿技术的安全稳定性已超过日本"第

三代煤调湿技术有了创新性的发展"并且在世界上

最早开发和应用了第四代煤调湿技术#

=;第一代煤调湿技术在我国的应用情况

我国建成投产的唯一一套第一代煤调湿技术设

备"是由日本政府根据,对中国$东南亚在环保节能

项目单项工程无偿援助-的政策精神无偿赠送的"

于 *RR" 年 *( 月在重钢建成投产"与重钢焦化厂 !

号$> 号$? 号焦炉配套使用# 该设备投入运行后"日

本新日铁公司提供的主体设施基本达到设计标准"

而由于项目建设场地空间狭小"造成配套设备存在

明显的缺陷"最终于 ())* 年彻底停运#

>;第二代煤调湿技术在我国的应用情况

我国的第二代蒸汽煤调湿技术设备已经实现国

产化"天华化工机械及自动化研究设计院拥有自主

知识产权的蒸汽多管回转干燥机被成功应用在了宝

钢$太钢和攀钢"运行可靠稳定"主要工艺技术参数

见表 (#

表 =;宝钢&太钢和攀钢的煤调湿设备主要工艺参数

厂名

设备处

理能力C

&9*2

A*

'

设备

数量C

套

蒸汽热源

流量C

&9*2

A*

'

压力C

+W6

设计调

湿等级C

U

实际控

制煤水

分CU

太钢 >)) * !"X#? *X( Z*X" " Z*) #X? Z#XT

宝钢 !!) ( !!X") *X( Z*X" " Z*) "X? Z#X?

攀钢 !T) * !?XT) *X( Z*X" 最低 " 最低 R

><:;太钢的煤调湿技术设备

!X*X*:设备概况及其运行效果

太钢现有 * 套煤调湿设备"设计处理能力

>)) 9C2"实际最大处理能力 >?) 9C2"于 ())T 年 *(

月建成投产"与 ( 座 #X"! 3焦炉配套使用"是我国

目前最大的煤调湿设备(*)

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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释材料是发展的重点"希望可以实现可降解$养分释

放受环境因素影响小$智能控制释放的目的# 同时"

还要对木质素$纤维素$工农业无机和有机废弃物$

草炭$风化煤类等材料进行控释改性"制作廉价高效

的包膜$基质复合$胶结控释材料等# 另外"筛选环

境友好的土壤脲酶抑制剂$硝化抑制剂等新材料也

具有较大的发展潜力#

&('开发连续化$大产能和智能控制的缓控释

肥生产设备是提高质量和产能的关键# 目前采用的

多室流化床包膜设备有望大大提升包膜控释肥料的

生产技术水平#

&!'开发控释肥的专用配方"根据不同区域$不

同作物"进行专用控释配方肥的开发"以适应当地

情况#

总体而言"控释肥由于自身的技术和使用方面

的优势"必将在我国农业生产中得到更大规模的应

用# 对于降低农业成本投入$节省劳动力等方面将

起到越来越重要的作用"同时引领我国化肥及农业

生产资料的整体发展和升级换代#
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