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探讨如何降低输气管道输差率
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摘要!分析了影响输气管道输差率的主要因素#并采取及时调压"合理切换供气流程"更换计量仪表等相应措施#使输差率

由 (["c降低为@([)c#大大降低了输气成本$
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::天然气输差指的是在一段特定的时间内#天然

气在输送过程中出现的输入流量贸易计量值与输出

流量贸易计量值之间的差值$ 简单地说就是上游来

气量和下游输气量的差值$ 从表示方法上讲#分为

绝对输差和相对输差$ 从统计角度讲#又分为单点

输差&某一个交接计量点的输差'和综合输差&整个

管网的输差'$ 输差率即相对输差#指的是气量差

值相对输入总量的百分比#通常将输差率作为控制

输气成本的一个最关键的指标$ 天然气公司对西青

输气管道下达的输差率控制指标为不超 ([!c$

输气管道上游为首站#下游为末站#上游负责接

收陕来气#经站内首次调压后#一大部分天然气经计

量后进入输气管道输送到末站再次经过调压"计量

后向下游用户 >供气$ 首站还有一部分天然气再

次调压"计量后可向a"/用户进行供气$ 输气管道

输差率就是上游来气总量与下游用气户 >"a"/用

气量总和的差值占来气总量的百分比$ '()A 年输

气管道输差率达 (["c#未完成公司下达的计划指

标 ([!c$

:;原因分析

结合近几年运行状况和相关规范要求#总结原

因如下$

:>:;上游来气压力不平稳

从生产日报表记录可以看出#首站的进站压力

不稳定#波动范围较大#最大值曾到 A[( *I4#最小

值曾降低到 )[(A *I4&'()A 年 ! 月 )! 日'#此时末

站压力为 ([RR *I4#用气量约 !) e)(

A

1

!

B,$ 末站

两路计量仪表在不同压力下的最佳计量范围

&!(c ZQ(c'见表 )"表 '$

表 :;末站两路计量仪表在 :>NB VD,和 K>]] VD,

不同压力下的最佳计量范围统计表

压力B*I4

X"?( 涡轮流量计B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

X)((( 涡轮流量计B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

)[Q? )'[" Z';[A '([)? ZAQ[(

([RR "[! Z)A[R )([) Z'!["

::注!X"?( 涡轮流量计最大计量值 'A ((( 1

!

B,#X)((( 涡轮流量

计最大计量值 !R A(( 1

!

B,$

*(('*



'()" 年 " 月 赫飚等!探讨如何降低输气管道输差率

表 <;末站两路计量仪表在 :>̀N VD,和 :>NB VD,

不同压力下的最佳计量范围统计表

压力B*I4

X"?( 涡轮流量计B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

X)((( 涡轮流量计B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

)[;Q )A[) Z!![) ''[Q Z?'[;

)[Q? )'[" Z';[A '([) ZAQ[(

::注!X"?( 涡轮流量计最大计量值 'A ((( 1

!

B,#X)((( 涡轮流量

计最大计量值 !R A(( 1

!

B,$

! 月 )! 日末站进站压力降低到了 ([RR *I4#由

表 ) 可以看出此时涡轮流量计的最佳计量值是不超

'![" e)(

A

1

!

B,#而当时的用气量达 !) e)(

A

1

!

B,#

超出计量范围#计量不准确#进而导致管线输差较

大$ ! 月 )A 日早上数据统计后发现输差值达到

)A RR? 1

!

B,$

:><;上游首站一级压力调节不及时

首站来气后经调压阀一级调压后向下游进行供

气#而下游用户用气量不均衡#冬夏季差别较大#但

压力调节变化不大#导致计量仪表无法在最佳范围

进行计量#计量输差偏大$

除特殊情况外#末站夏季气量 R e)(

A

Z)? e

)(

A

1

!

B,#压力在 )[Q? *I4$ 此压力条件下#' 台流

量计的最佳低流量是 )A e)(

A

1

!

B,#当气量低于

)A e)(

A

1

!

B,时#计量无法达到最佳范围#导致计量

不准确#输差较大$ 冬季则达 !( e)(

A

Z"( e

)(

A

1

!

B,#压力约 )[;Q *I4#此压力条件下#) 台流

量计无法满足计量需求#所以冬季都是同时启运 '

路计量#保证计量的准确性#这也是冬季气量大时输

差较小#夏季气量低时输差较大的原因$

:>=;末站流程切换不及时

) 天中末站下游用气量存在不均衡"波峰低谷

现象#同时来气压力也存在波动#这样计量仪表的最

佳计量范围也随时在变化#以 '()A 年 ' 月 A 日 (

点-'A 点 ) 天气量"压力的变化为例$

从表 ! 和表 A 可以看出#( 点至 " 点运行任何

一路流量计都在最佳计量范围#; 点压力降低到

([;R *I4#气量达到 !?[' e)(

A

1

!

B,#这时需要同时

启运 ' 路流量计才能保证最佳计量#)' 点时压力恢

复#此时只能运行 X)((( 流量计#)? 点运行任何一

路流量计都在最佳计量范围#)R 点运行X)((( 流量

计最佳#') 点"'A 点运行任何一路都在最佳计量

范围$

为了保障计量的准确性#需要值班人员及时不

:::::::

表 =;末站一天内压力"气量变化统计表

: ( 点 ! 点 " 点 ; 点 )' 点

压力B*I4 )[RA )[R! )[R! ([;R )[R)

气量B&)(

A

1

!

*,

@)

'

'"[) '?[' 'R[' !?[' !'[!

: )? 点 )R 点 ') 点 'A 点

压力B*I4 )[RA )[R )[R) )[RA

气量B&)(

A

1

!

*,

@)

'

'Q[) !)[A !([' '"[R

表 A;末站两路流量计在某天不同压力下的

最佳计量范围与实际气量对比表

压力B

*I4

X"?( 涡轮流量计

最佳计量范围B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

X)((( 涡轮流量计

最佳计量范围B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

实际气量B

&)(

A

1

!

*,

@)

'

)[RA )![' Z!([; ')[) ZA;[A '"[):'Q[):'"[R

)[R! )![) Z!([Q ')[) ZA;[) 'R[':'?['

)[R) )![( Z!([A '([R ZAR[" !'[!:!(['

)[R( )'[; Z!([' '([Q ZAR[! !)[A

([;R Q[( Z)"[A ))[' Z'"[! !?['

::注!X"?( 涡轮流量计最大计量值 'A ((( 1

!

B,#X)((( 涡轮流量

计最大计量值 !R A(( 1

!

B,$

断调整切换计量流程#但实际为了保证最大计量需

求#一直同时运行 ' 路#未及时进行流程切换$

:>A;用户I的计量仪表不适用

供用户/有 ' 路计量调压流程#>路是先计量

后调压#a路是先调压后计量#上游来气压力约

'[( *I4#调压后供气压力为 ([A *I4#' 路流量计

均为 Ẁ'? 涡轮流量计&工作压力下#计量范围为

A e)(

A

ZA( e)(

A

1

!

B0'$

表 B;用户I< 路流量计计量范围统计表

位置
压力B

*I4

Ẁ'? 涡轮流量计&A e)(

A

ZA( e)(

A

1

!

B0'

最小计量值B

&1

!

*,

@)

'

最大计量值B

&1

!

*,

@)

'

最佳计量范围B

&1

!

*,

@)

'

>路 '[(( );'([(( );'(([(( ?Q"( Z)!AA(

a路 ([A( !RA[(( !RA([(( ))?' Z'"RR

用户/用户用气不均衡#存在用气高峰低谷现

象#冬季用气量为 ! ((( ZQ ((( 1

!

B,#运行 >路$

夏季用气量为 ( Z) ?(( 1

!

B,#全天平均气量才

A(( 1

!

B,#即使运行a路#气量较小&低于 !RA 1

!

B,'

时达不到流量计的起步流量#无法计量#数据显示记

录为零#造成计量数据偏小#输差偏大$

*)('*
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<;制定相应措施并实施

通过分析总结#造成输气管道输差率较大的主

要原因有 A 条!

&

上游来气压力不稳定%

'

首站一级

压力调节不及时%

)

末站流程切换不及时%

*

用户/

计量仪表不适用$

为确保 '()? 年底完成输差率控制指标#根据分

析原因制定了相应措施并陆续进行实施$

<>:;与上下游及时沟通协调&确保来气稳定

与上下游及时进行沟通#保证在满足下游用气

指标的同时#上游可以稳定供气#压力波动范围不要

太大#确保下游计量的准确性$ 经统计#'()? 年 )-

)) 月来气压力基本都在 '[R *I4左右#波动范围较

'()A 年同期相比减小$

<><;首站及时调节一级压力

结合下游用气需求#分阶段调整调压压力#冬季

气量较大时调压后压力为 '[( *I4#!"A 月份随着用

气量减少#调压逐步下调至 )[;? *I4#""Q"R 月份用

气量更少时#调整到 )[? *I4$

<>=;末站及时切换"合理匹配 < 路供气流程

加强对末站值班人员的培训#让他们了解 ' 台

流量计在不同压力下的最佳"最大"最小计量范围#

密切关注下游气量变化#及时切换"合理匹配 ' 路流

程#确保计量始终在最佳范围$

为方便值班员工掌握#以上统计表放置在末站

值班室#便于值班人员随时查看#及时进行流程切

换"合理匹配供气流程$

<>A;将用户I的O路涡轮更换为超声波流量计

经与国产小口径超声波流量计厂家进行技术交

流#山东思达特测控设备有限公司的 Ẁ?( 超声波#

计量范围为 ![( Z)?( 1

!

B0#始动流量为 ([!Q 1

!

B0$

([A *I4工作压力下始动"最小"最大计量范围为

)[AR Z)' Z"(( 1

!

B0#即 !?[?' Z'RR Z)A A(( 1

!

B,#

可满足用户用气需求$

从更换前数据可以看到#更换前记录的最小

数值是 A!' 1

!

B,#低于该值的显示为零#全天数值

为 !)? 1

!

$ 更换为超声波流量计后最低数值记录

到了 AR 1

!

B,#全天数值为 AQA 1

!

$ 计量数值明显

增大$

投运后 A 个月与上年同期相比#每月计量数值

均明显有所偏大#平均每月多 ! ((( 多立方米#对输

差的降低发挥了一定作用$

=;效果分析

对策实施后#该输气管道 '()? 年 )-)) 月累计

输差率降低至 @([)c#从 '()A 年的 (["c降低为

@([)c#超额完成公司下达的业绩指标 ([!c#比

公司指标节约 ))' 万元$

A;结论

通过分析"实施"总结#目前已将以下有效措施

纳入到西青管线的生产运行管理中$

&)'建议公司调度协调上游来气#确定来气压

力稳定#满足下游用气压力需求$

&''首站结合全年用气量的变化#冬季"夏季的

不同#及时调节上游调压压力#确保下游仪表计量在

最佳范围$

&!'末站根据气量和压力及时完成 ' 套计量仪

表的切换和匹配#确保计量的准确性$

&A'每天上午统计员"班长"工程师和领导等相

关人员及时分析运行参数#总结规律#便于问题的发

现和解决$

通过该输气管道输差率的有效控制#可将其经

验运用于其他的输气管道#确保每条输气管道的输

差率都能得到有效控制#可大大降低输气成本#增加

公司输气效益$
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埃克森美孚推出了F'%83(,F2-[5/3%=KK 茂金属聚
"

烯烃

::埃克森美孚化工 '()"年 ?月 )"宣布#其 EM-38.4E9%

G528-

<*茂金属聚
!

烯烃&1I>k'合成基础油产品系列

中新增了一个成员!EM-38.4E9% G528-!(($ 它能够提供

更好的油膜厚度#同时兼顾剪切稳定性与低温性能之

间独特的平衡$ 这是行业内唯一的 !(( 厘斯茂金属聚

!

烯烃#使配方设计师能够更加灵活地开发创新型润

滑油$

EM-38.4E9% G528-!(( 茂金属聚
!

烯烃提供了以下

主要优点!

&

有更强的油膜厚度#有助于减少磨损%

'

由于黏

度度指数&b6'更高#并且具备优异的低温性能#扩大了

润滑油的工作温度范围#这可以带来更好的性能并在

极端温度条件下更好地保护设备%

)

拥有油膜厚度"剪

切稳定性和低温性能之间独特的性能平衡%

*

为配方

设计师提供了更多的选择#使他们能够灵活地调配多

种黏度等级的6EkbX润滑油$ !李思嘉#

*'('*


