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摘要!全球碘产量的 ;(X左右集中在智利和日本# 目前日本碘产能约为 ; B(( 8E%"在碘化工行业占有重要地位"其生产技

术/经营策略对全球碘化工的发展颇具影响# 本文介绍了日本碘资源/生产方法/经营销售/回收碘等方面的产业现状#
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=>全球碘生产现状

全球每年碘产量约为 !# ((( YB( ((( 8"主要产

区有智利/日本/土库曼斯坦/阿塞拜疆/中东地区

等# 现在 ;(X左右的产量集中在智利和日本地区#

其中"智利碘产能为 '' B(( 8E%"碘生产企业主

要有!Ma$公司产能为 )) ((( 8E%$/*7%&%30 公司产

能为 # ((( 8E%$</A公司产能为 ' B(( 8E%$<8%3%1%

$2.,-%公司产能为 ) #(( 8E%# '()' 年后新建的

c64412.,公司产能为 ) ((( 8E%/</A与 K*&*8%合资

公司 ) #(( 8E%

,)-

# 智利碘的生产主要从硝石矿中

提取"在生产硝酸盐的过程中"把碘从硝酸盐矿中分

离出来#

而土库曼斯坦/阿塞拜疆及中东地区主要以卤

水生产碘为主"生产点比较分散"产量不大"质量也

不稳定"每年碘生产量达 ! ((( Y# ((( 8#

碘资源另一个新的来源就是磷矿伴生碘"磷矿

中虽然碘含量不高"但总体量比较大"随着磷矿开采

和加工技术的不断发展"每年全球开采加工的磷矿

伴生的碘达千吨以上#

@>日本碘生产情况

@?=>碘资源

日本碘主要产自日本的关东地区"原料为地下

卤水"在开采水溶性天然气的同时提取卤水中的碘#

日本从 );"# 年开始从地下卤水中回收碘"日本现在

地下卤水碘含量为 (W(;( Y(W)'( LE\

,'-

# 地下卤水

深度为 #(( Y' B(( 1"因为地表下沉"开采量不可能

再扩大,!-

"以现在的开采速度"大约还能开采

'(( 年#

回收碘是日本另一大碘资源# 每年从用碘企业

的含碘废水/废渣/废气中回收 ! ((( 8左右的碘#

日本虽然是碘资源大国"但受到地表下沉等地

理环境的限制"日本政府对碘生产企业在水溶性天

然气矿床的取水和排水方面做出了严格的限制"基

本上无法再扩大产量# 随着碘需求量的不断扩大"

日本碘生产企业正在寻求新的碘原料来源#

@?@>碘产量

至 '()B 年底"日本每年碘产量为 ; B(( 8左右#

主要生产碘的企业有 U 家!依势化学公司"每年
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! ((( 8左右$合同资源公司"每年 ' '(( 8左右$其他

的有关东天然瓦斯开发公司/日本天然气公司/日宝

化学公司/5i>@[%原帝国石油&公司/东邦地球公司

和日本能源石油开发公司#

@?C>碘标准

日本碘目前是世界上最好的工业化碘"其产品

质量稳定"杂质含量%质量分数"下同&低"能满足多

行业对高品质碘的需求# 日本碘标准及分析方法见

表 )#

表 =>日本碘标准及分析方法

序号 分析项目 标准规格EX 分析方法

) 碘含量
#

;;W:(( 硫代硫酸钠法

' 不挥发物
$

(W('( 质量分析法9

! 氯/溴 (W((! 离子分析法9

B 硫酸盐 (W((# 离子分析法9

# 水分 ( 红外线分析法

@?D>碘生产方法

日本碘的生产方法主要有活性炭吸附法/离子

交换法和空气吹出法#

'WBW)9活性炭吸附法

日本早期碘的生产主要从海藻浸泡液中提取#

用氧化剂把海藻浸泡液的碘氧化成分子碘"然后用

活性炭吸附# 吸附饱和后的活性炭用碱液洗涤"把

碘洗涤到碱液中"洗涤到碱液中的碘用氧化剂氧化"

即可得到粗碘"粗碘精制后得到精碘#

被活性炭吸附后的废水返回到海藻浸泡工段"

用于浸泡海藻# 用碱洗涤后的活性炭可重复吸附使

用# 工艺流程见图 )#

图 )9活性炭吸附法生产工艺流程图

'WBW'9离子交换树脂法

离子交换树脂法是利用强碱型阴离子交换树脂

吸附溶液中的碘"在树脂上形成多碘离子"从而使碘

与其他成分分离# 离子交换树脂法制碘的流程如

图 ' 所示#

图 '9离子交换树脂法生产工艺流程图

首先使原料液进入澄清池并经过滤除掉机械杂

质"以免造成离子交换柱堵塞# 经酸化/氧化后的原

料液进入吸附柱"已吸附碘的饱和树脂在洗脱柱中

用i%Q=溶液 i%

'

MQ

!

溶液作为洗脱液#

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

洗脱液把

99!上接第 U 页#

阶段"但设计是(制造)的基础"因而对于大型化工

厂这样复杂的工程项目"在项目早期开展概念设计"

以新的视角/科学定义项目内容/研究和制定建设策

略/明确项目目标并对其给出初步评价"是十分必要

的# 通过概念设计可以寻找最佳工艺流程%即选择

过程单元以及这些单元之间的相互连接&和估算最

佳设计条件"使全厂辅助工程/公用工程配置最优

化/全厂布置最佳化# 成功的概念设计不但可以节

省大量的人力和物力"还可以加快新技术的开发和

推广速度"提高开发的技术水平和工厂的运营价值#
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碘洗脱下来后进入析碘器"再在析碘器中加入氧化

剂从而使碘析出# 分离出的粗碘经过进一步精制"

得到精碘,B-

#

但是"用此种方法制碘的离子交换树脂使用一

段时间后"需要用酸或碱进行再生"再生过程中会产

生废水"会增加处理成本#

'WBW!9空气吹出法

空气吹出法是日本伊势化学公司于 );") 年首

先采用的方法"该方法利用碘易升华进入空气中"使

碘与水相分离# 该方法不产生新的废水"用空气做

萃取剂"大大降低生产成本"更适合大型装置工业化

生产# 此方法是日本目前卤水生产碘普遍采用的方

法# 其工艺流程见图 !#

图 !9空气吹出法生产碘工艺流程图

从地下抽出来的卤水经过天然气分离"把泥沙

沉淀"然后加入氧化剂"把卤水中的碘离子氧化成碘

分子"从塔顶进入到空气吹出塔"空气从塔底进入#

在塔内填料中"气体把卤水中的碘吹出来"使碘进入

到气相中"分离碘后的废水从塔底排出# 含碘空气

进入到吸收塔"在吸收塔中用还原剂%i%=MQ

!

溶

液&把气相中的碘分子还原成碘离子"使碘和空气

分离进入到吸收液中# 被脱碘后的空气用风机再抽

回到前边的吹出塔"继续吹出卤水中的碘# 吸收液

中的碘浓度达到一定浓度后"在吸收液中再加入氧

化剂"进入到析碘槽"使碘从溶液中析出"经过滤分

离"熔融精制造粒"得到精碘产品# 空气吹出法生产

碘工艺流程见图 !#

@?E>生产成本

'()) 年 ! 月份福岛核电站受地震影响后"日本

电价有所上升"对日本碘的生产成本造成一定影响"

目前电价大约为 '( 日元EGg0# 卤水中碘的回收率

在 ;#X以上"则每生产 ) 8碘需要卤水约 U :(( Y

)' ((( 1

!

# 水溶性天然气的溶气量与压力和温度

有关"日本的水溶性天然气田多属于埋深较浅的正常

压力和正常温度"汽水比一般为(W# Y! 1

!

E1

!,#-

# 则

每生产 ) 8碘"能产 B !#( Y!" ((( 1

! 天然气"所以

日本碘生产成本有非常大的优势#

@?H>销售

日本碘的销售主要在欧美市场"其次为韩国/中

国台湾地区"主要客户有美国 ?@/西门子等造影剂

厂家"同时在 \/b和催化剂/制药/农药/饲料行业

里有广泛的应用# 日本是碘生产大国"也是碘消费

大国"每年生产的碘大约有一半出口"其他都供日本

国内消耗"主要在造影剂/\/b偏光片行业应用

较多#

日本碘在中国的销量比较小"每年总量不到

) ((( 8#

@?I>回收碘

日本每年有 ! ((( 8左右的回收碘"主要是用碘

企业产生的含碘废水/废渣/废气中回收的碘# 在这

方面做得好的主要有合同资源公司"其在回收技术/

回收碘的质量都处于同行的前列# 因为回收碘需要

运输大量的含碘废水"合同资源公司根据不同废水

来源"开发出多种回收工艺和设备"把碘回收设备放

置在长期合作的下游用户工厂内"把回收的粗碘再

运回厂里精加工"精制得到的碘和卤水生产的碘没

有差别# 此举使回收碘的生产成本大幅度降低"也

减轻了用碘企业污水处理的成本"这一点很值得国

内同行借鉴#

C>结语

降低生产成本/提高产品品质"推动日本碘化工

生产技术一直领先在世界前列# 在经营上"日本碘

化工企业非常注重每个地区碘生产量和消费量等方

面的数据统计"根据市场变化调整自己的碘产量"以

保证碘的市场价格"使自己有最大收益# 同时非常

关注新技术新资源的开发和利用"尤其在废水/废

渣/废气中碘的回收上"把技术/经营很好地结合起

来"实现环保/效益最大化"值得国内同行借鉴#
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