
$%&'()#" 现代化工 第 !" 卷第 # 期

*+,-.& /0-123%45&,678.9 ()#" 年 # 月

生产饲料级磷酸氢钙的新工艺
张=鑫#

!钟本和#

!

!孙玉柱(

!#'四川大学化工学院"四川 成都 X#))X"%

('华东理工大学国家盐湖资源综合利用工程技术研究中心"上海 ())(!S#

摘要!介绍了我国硫酸法生产饲料级磷酸氢钙的工艺#指出了其存在的问题#并提出了一种新的工艺$ 新工艺的实验结果

表明#产品平均粒径达到 X) eS)

.

1#湿含量下降到 #T[Sh#中和后的水能满足化灰所需用量$ 新工艺提高了产品的质量#降低

了能耗#也促进了水的循环利用$
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==磷酸氢钙是一种常用的饲料添加剂#用于补充

动物所需的钙"磷*#+

$ 据统计#()#( 年#我国磷酸氢

钙总产量已达 (() 万8#成为仅次于磷铵的第二大磷

化工产品*(+

$

我国生产饲料级磷酸氢钙主要集中于云贵川地

区#多数采用硫酸法三段中和$ 由于受技术影响#目

前磷酸氢钙生产成本高#企业效益低#需要对目前工

艺进行改进#提高产品的质量#降低能耗$
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目前#硫酸法生产饲料级磷酸氢钙大多采用三

段中和的生产工艺流程$ 该工艺的流程是硫酸与磷

矿石反应后的磷酸经脱硫后#得到的脱硫磷酸进行

( 次分步中和脱氟#根据 F̀cN(("?:/())T 的产品

要求#E
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c\高于 #T)#此时#IY为 ![) e![(#磷酸

中的\
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等杂质以难溶盐形

式沉淀下来#同时过程中生成大量 /%YEV

?

,(Y

(

V

也沉淀下来*!+

#为了提高饲肥比#二段中和产生的

滤饼返溶于脱硫磷酸中#/%YEV

?

,(Y

(

V溶解于磷

酸#其他难溶盐则仍以沉淀形式随白肥排出$ 经脱

氟后的磷酸与石灰乳再进行第三段中和#反应至 IY

为 "[T eX[(#经压滤干燥得到饲料级磷酸氢钙$ 主

要的反应有!
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图 #=三段中和生产磷酸氢钙工艺流程图
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三段中和生产饲料级磷酸氢钙存在的问题!

!

现行工艺生产的磷酸氢钙平均粒径很小#大多在

(" e!"

.

1#得到的产品为粉末状#这不仅严重影响

了离心工段的过滤效果#滤饼的湿含量较高#在

,T"#,
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()h e("h#干燥所需的能耗较高#而且#车间环境

也较差#粉尘飞扬$

"

三段中和后的滤液中含有约

)[#h的E

(

V

"

#多采用送钙水池后用石灰乳中和后

外排#水资源浪费严重$
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新工艺对脱氟后的工序调整为主中和和副中和

( 个阶段#并将副中和和深度脱氟 ( 个阶段生成的

滤饼溶于脱氟磷酸#经充分混合#搅拌 )[" 0#温度

?) e")l#IY约为 ([)#E

(

V

"

c\为 X) eT)#压滤得

到白肥#滤液继续加灰乳进行深度脱氟#使 E

(

V

"

c\

高于 #T)#压滤#滤液继续进行主中和反应$ 反应过

程主中和反应 IY为 ([X e"[)#副中和 IY为 "[) e

##[)#工艺流程如图 ( 所示$

图 (=新工艺流程

:9:8新工艺的原理

新工艺的原理是#随着反应的进行#过饱和度增

加#产品的粒径逐渐变小#因此#副中和产生的磷酸

氢钙粒径较小#返溶后#磷酸氢钙溶于脱硫磷酸中#

/%

( g可与磷酸中的\

<结合生成难溶的/%\

(

#YEV

( <
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可以提高磷酸中的磷含量#使溶液中的 E

(

V
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c\提

高#新工艺脱氟终点为 IY([" e([S$

:9;8新工艺的优点

&#'新工艺得到的产品符合 F̀cN(("?:/())T

的产品要求$ 新工艺与原工艺生产的产品相比#减

少了小粒径的产品#增加了大粒径的产品#使产品平

均粒径达到 X) eS)

.

1#产品湿含量下降到 #T[Sh#

提高了产品质量#降低了干燥所需的能耗$

&('新工艺副反应后#IY达 ## 以上#呈碱性且

温度在 ") eX)l#可以直接用于化灰#且完全满足

化灰所需用水量$

&!'由于脱氟终点的提前#进入白肥中的磷酸

氢钙减少#饲钙比略有增大$ 实验结果饲钙比比原

来增加 #h e(h$

;8结语

新工艺优于目前的三段中和生产工艺#不仅提

高了产品的质量#减少了能耗#还提高了饲肥比#促

进了水资源的综合循环利用$
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