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摘要!采用Q%VY对酸渣进行中和并进行成分分析#其中磺酸盐质量分数为 T![Xh#Q%/4质量分数为 )[Xh#Q%
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质量

分数为 #"[Th$ 考察了砂浆减水率随酸渣掺加量的变化规律#结果表明!当掺加量为 #["h时#砂浆减水率达到 (#h#且酸渣具

有引气性$ 通过正交实验考察了酸渣复配作为引气减水剂对混凝土减水率"含气量"抗压强度等指标的影响#给出了最佳复配

方案$
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==随着社会的快速发展#对混凝土的高强"耐久性

能等特性要求越来越高*#+

$ 在水泥混凝土配合比

设计中掺加引气减水剂是提高其耐久性的较简单快

捷的方法之一$ 引气减水剂在发挥减水功效的同时

能够在混凝土中引入均匀分布的微细气泡*(+

$ 传

统的引气剂或引气减水剂掺入混凝土中#在引入微

小气泡改善耐久性的同时#对混凝土强度产生不利

影响$

目前引气减水剂的复合应用#即引气剂与减水

剂或引气减水剂复合起来使用#可以显著改善新拌

混凝土的和易性*!+

#同时改变混凝土的内部孔结构

系统#减少毛细通道#提高混凝土的抗渗性能及抗冻

性*?+

#全面提高混凝土的耐久性#其应用范围正在

逐渐扩大到道路"桥梁"港口和大坝等工程上#有效

地满足了混凝土施工要求并确保了工程质量*"+

$

石油磺酸盐是驱油体系中常用的表面活性

剂*X+

#其作用是降低油水界面张力#更好地提高洗

油效率$ 石油磺酸盐产品是磺化产物经氨水中和得

到#但是在磺化工艺中#由于三氧化硫活性太强*S+

#

导致原料油过磺化和氧化等副反应的发生#从而产

生酸渣$ 酸渣主要由亲水性很强的双磺酸和多磺酸

等活性物组成#对石油磺酸盐产品的界面活性产生

不利影响%另外#酸渣中还包裹部分未反应的废酸#

经氨水中和后将导致产品中无机盐含量超标$ 因

此#开展酸渣的应用研究具有重要的意义$

笔者探讨了酸渣作为混凝土引气减水剂的可行

性#考察其对水泥净浆及砂浆减水率的影响$

78实验部分

7978仪器与试剂

某厂酸渣%("h氨水#分析纯%丙酮#分析纯%氢

氧化钠#分析纯%)[)# 1+4cREM&QV

!

'
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溶液%普通

硅酸盐水泥#E[V?(["#山东山水水泥集团生产%砂!

%

区中砂%碎石!" e(" 11连续配级$ ")) 1R !̀

砂芯漏斗%")) 1R抽滤瓶%@YF<

1

型循环水式多用

途真空泵%ap\<X)"# 型真空干燥箱%红外c显微分

析光谱仪<Q23+4-82Q#)%5/<")))>&a5VQD;'离子色

谱%电热套%标准维卡仪%Y$A<X) 型单卧轴强制式

混凝土搅拌机%混凝土震动台## 1n# 1%/#:"<5直

读式气量仪%NoD<()))F压力试验机等$
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79:8实验方法及内容

&#'酸渣经氢氧化钠中和后#将其中的水分及

二氯乙烷蒸出#并对其成分进行定性及定量分析$

利用同掺法将酸渣作为减水剂掺加到水泥中#利用

水泥标准稠度用水量快速测定方法考察减水率随酸

渣掺加量的变化规律*T+

$

&('参照 F̀cNT)SS/())) (混凝土外加剂匀

质性试验验方法)#考察酸渣磺酸盐掺加量对砂浆

减水率及抗压强度比的影响$

&!'将酸渣与木质素磺酸钙类普通减水剂"萘

系高效减水剂和聚羧酸类高性能减水剂进行复配#

制成引气减水剂#通过正交实验考察不同种类"不同

酸渣磺酸盐比例及掺加量对混凝土减水率"含气量"

抗压强度等指标的影响#从而获得一个最佳复配方

案$ 每立方米基准混凝土各种材料用量!:&水泥'j

:&砂'j:&石子'j:&水' i!X)jT))j:T"j(()#单位

为 PB$

:8结果与讨论

:978定性分析

酸渣红外谱图如图 # 所示$

图 #=酸渣红外谱图

由图 # 可知## )?" 31

<#和 # #T) 31

<#处吸收峰

为 @V

<

!

#X#S 31

<#和 # #() 31

<#处吸收峰为 @V

( <

?

#

说明酸渣的主要成分为磺酸盐和硫酸盐$

:9:8定量分析

用离子色谱法测定了酸渣中无机盐的质量分

数$ 样品色谱如图 ( 所示$

图 (=酸渣中 @V

( <

?

及/4

<质量分数测定结果

由图 ( 可知#酸渣中的无机盐离子主要为 /4

<

和 @V

( <

?

$ 经过计算#酸渣中各组分质量分数如表 #

所示$

表 78酸渣成分及质量分数

成分 磺酸盐 Q%/4

Q%

(

@V

?

质量分数ch T![X )[X #"[T

:9;8减水率快速测定

通过不变水量法测定水泥净浆的标准稠度用水

量和掺加酸渣的水泥净浆标准稠度用水量来计算外

加剂的减水率#用调整水量法对掺加酸渣的水泥净

浆的标准稠度用水量进行校核#从而达到快速测定

外加剂减水率的目的$ 实验结果见图 !$

图 !=酸渣减水率快速测定结果

酸渣减水率快速测定结果表明#水泥净浆减水

率随着酸渣掺加量&质量分数'增加而增加#证明酸

渣具有一定的减水效果$

:9<8砂浆减水率及抗压强度比测定

先测定基准砂浆流动度的用水量#再测定掺加

酸渣砂浆流动度的用水量$ 砂浆减水率为!

砂浆减水率 U&3

)

[3

#

'S3

)

Y#))Z

式中#3

)

为基准砂浆流动度为&#T) y"'11时的用

水量#B%3

#

为掺加酸渣的砂浆流动度为&#T) y"'11

时的用水量#B$

实验过程中发现#酸渣作减水剂具有一定引气

性#在搅拌过程中会引入大量微小气泡$ 酸渣掺加

量对砂浆减水率的影响如图 ? 所示$ 由图 ? 可知#

随着减水剂掺加量的增大#砂浆减水率呈现出先增

大而后减小的趋势$ 当掺加量为 #["h时#减水率

达到最大值#约为 (#h%当超过 #["h时#由于气泡

=======

图 ?=酸渣掺加量对砂浆减水率的影响

,?)#,



()#" 年 # 月 武光庆等!酸渣用作引气减水剂的研究

量过大导致混凝土流动度减小#从而导致减水率

下降$

同时测定了抗压强度比随酸渣掺加量的变化规

律#结果如图 " 所示$

#/S ,%(/(T ,

图 "=抗压强度比随酸渣掺加量变化规律

从图 " 可知#随着减水剂掺加量的增加#抗压强

度比呈现先降低后升高再降低趋势$ 主要原因是减

水剂一方面可以提高混凝土的抗压强度比#另一方

面酸渣引入气泡的存在使得抗压强度比下降#且气

泡的量随着减水剂掺加量的增加而增加$ 因此#当

掺加量m)[S"h时#减水剂增加的抗压强度不足以

抵消气泡造成的抗压强度下降%但是随着减水剂掺

加量的继续增加#减水率升高#减水剂带来的抗压强

度的增加超过了气泡带来的强度损失#所以抗压强

度比开始升高&掺加量在 )[S"h e#["h'$ 当掺加

量达到 #["h以后#减水率开始下降#抗压强度降

低#但气泡量增加使抗压强度进一步降低#所以#总

体上抗压强度比又开始下降$

此外#S ,抗压强度比 k(T , 抗压强度比#且随

着酸渣掺加量的增加而增大#说明酸渣中的硫酸钠

起到了早强剂作用$

:9C8酸渣用复配作引气减水剂

由于因素>只有 ! 个水平#因素F和/有 " 个

水平#水平数不一致#因此采用虚拟水平法#将因素

>的水平 ( 和水平 ! 作为因素 >的虚拟水平 ? 和

"#形成标准正交实验表$ 实验结果如表 ("表 !

所示$

表 :8引气减水剂复配实验因素水平表

水平
因素

>减水剂种类 F酸渣比例ch /掺加量ch

# 木质素磺酸钙 #) )[!

( 萘系减水剂= () )[X

! 聚羧酸减水剂 !) )[:

? 萘系减水剂= ?) #[(

" 聚羧酸减水剂 ") #["

表 ;8引气减水剂复配实验结果

编号 > F /

水平

组合

减水

率c

h

含气

量c

h

! ,抗

压强度

比ch
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(["[#=最佳复配方案筛选

通过对实验结果进行极差分析#确定了各因素

水平的最优方案$ 结果如表 ? 所示$

表 <8各因素水平最优方案汇总表

因素 减水率 含气量
抗压强度比

! , S , (T ,

> ! ! ! ! !

F # " # " ?

/ " " ? " "

由表 ? 可知#因素>选择第 ! 水平$ 因素 F的

第 #"" 水平在各参数的最优方案中均有出现#由于

,")#,
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实验是考察引气减水剂复配效果#因此含气量和

(T ,抗压强度是最重要的指标#并且减水率在因素

F和因素/各个水平下均能达到国标的要求#因此

最优方案中F因素和因素/均选择第 " 水平$

综上所述#引气减水剂复配实验的最优方案为

>

!

F

"

/

"

#即选择聚羧酸减水剂与酸渣进行复配#酸

渣比例为 ")h#掺加量为 #["h$

(["[(=显著性分析

对实验结果进行方差分析#P临界值取 P)[)##

即当因素的PkP)[)# 时#有 ::h的把握认为该因

素水平的改变对实验结果有很显著的影响#记作

!!

$ 结果如表 " 所示$

表 C8各因素显著性分析结果汇总表

因素 减水率 含气量
抗压强度比

! , S , (T ,

>

!! !! !! !! !!

F

!!

= = =

/

!!

= =

!!

=

由表 " 可知#因素 F对含气量有显著性的影

响#即酸渣比例对含气量有显著性的影响#对其他指

标均无显著性的影响$ 证明酸渣具有良好的引气

性#且对混凝土的其他指标无明显影响$

;8结论

&#'经氢氧化钠中和后的酸渣中#磺酸盐占

T![Xh#Q%/4占 )[Xh#Q%

(

@V

?

占 #"[Th$

&('减水率快速测定结果表明#酸渣具有一定

的减水效果$ 当掺加量为 #["h时#砂浆减水率达

到 (#h$ 酸渣具有引气性$

&!'酸渣用作引气减水剂复配实验的最佳方案

为>

!

F

"

/

"

#即选择聚羧酸减水剂与酸渣进行复配#

酸渣比例为 ")h#掺加量为 #["h$ 酸渣对混凝土

含气量有显著性影响#证明酸渣作为混凝土引气减

水剂是可行的$
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赢创为未来电视机提供特种化学材料

==超高清电视以超高清晰度"精密的细节"绚丽的色

彩和高对比度而闻名$ 达到超高清晰度的关键要素之

一是半导体#然而目前使用的非晶硅半导体已经遇到性

能的瓶颈$ 为应对这一挑战#赢创工业集团开发了新型

无机金属氧化物半导体材料2;7-&23

+

$ 这种材料不仅能

提高显示器的分辨率#还能同时降低生产成本$

2;7-&23

+技术的首批客户正准备将2;7-&23

+技术量产$

2;7-&23

+技术为赢创开拓了全新且极具吸引力的市

场#赢创工业集团董事长英凯师博士肯定了 2;7-&23

+技

术的发展#并授予其赢创新产品及新系统解决方案创新

奖$ 无机金属氧化物半导体材料 2;7-&23

+不仅拥有比

非晶硅更加优越的性能#而且可应用于液态工艺环境$

不同于传统的非晶硅制造工艺///真空环境中的气相

沉积技术#2;7-&23

+材料的生产过程更加简易与节能$

较低的生产温度令使用塑料等新材料生产柔性显示器

成为可能$ 此外#涂层技术为印制电子元件奠定了

基础$

2;7-&23

+项目始于 #) 年前#由赢创的战略创新部门

/.-%O27发起$ 此后#涂料与添加剂业务部的团队着手产

品的上市工作$ 鉴于显示器生产过程中制造和应用领

域&电视"平板电脑或智能手机'的差异#最终的开发阶

段将与客户共同完成#使用的材料与工艺也会做出相应

的调整$ 初步试验正在进行中$ 产品成功上市后#赢创

将进入显示器市场#全球显示器的市场产值预计约为

# "))亿美元$ 除2;7-&23

+技术外#另一个生产氨基酸的

生物技术优化工艺也获得了赢创的创新奖$ !施嘉#

,X)#,


