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摘要!通过对伊泰 #@ 万8Y3煤制油项目合成反应器分布器结构的不断改造"改善了分布器分布状况"气体分布均匀"鼓泡

反应良好"消除了安全隐患#
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AA伊泰煤制油 #@ 万 8装置合成反应器是煤制油

公司的核心设备"$)): 年反应器投运以来"分布器

堵塞是长期制约工艺生产的瓶颈问题"分布器使用

周期最长时间为半年"运行 ! W@ 个月后开始阻力

大"分布不均匀"产品结构变化大"严重制约经济效

益"循环气量平均 ""; ))) 1

!

Y0"系统阻力大"分布

器压差 )[; *D3"反应效果差"产量降低"导致主循

环压缩机排气压力升高超负荷运转"诸多问题存在

安全隐患被迫停车检修#

9:运行情况

$)#) 年反应器在开停车及非正常停车的情况

下"分布器出现气量不足"通过操作数据反映运行时

间 #) 个月底部分布器堵塞比较严重"工艺参数对比

见表 #"针对现场情况"对分布管进行清理疏通

改造#
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%#&对最外层的处理方案"在距分布管尾端

*#$#*



现代化工 第 !" 卷第 #$ 期

$)) 11处"开孔角度 #@)X"长 #;) W!)) 11"然后

清理内部渣蜡"制作盖板"氩弧焊焊接#

%$&对 !'"';'@'R 层扩孔方案"分别将切割下

的分布管上的
(

! 孔均匀部分扩成
(

;"其中 !'" 层

隔 $ 列扩 # 列";'@ 层隔 # 列扩 # 列"R 层全扩#

%!&对 !'"';'@ 层的方案"分别在每一个分布

管尾端加
(

;R w![; 的连接管"与分布器进口连通

%如图 #&# 检修后分布器压差 )[)" *D3"运行效果

较好"能满足工艺要求#

图 #A分布器环管件连通管

此后"反应器分布器运行比较稳定"运行时间 R

个月"工艺参数对比见表 #"分布器压差 )[)Q *D3"

环管开孔 $Q 处检查"检查环管内部'中间部位有少

量粉末状催化剂"外层 #'$'! 端部与 R'Q 层端部堵

塞严重"配有联通管线部位没有发现堵塞现象"内部

清理后吹净# 检查 # 台入口截止止回阀没有发现异

常"补焊顶部开孔# 运行后分布器压差 )[); *D3#

运行周期 # 年#

$)#$ 年 : 月份分布器压差增大至 )[#: *D3"系

统阻力大"环管堵塞严重"工艺参数对比见表 #"环

管开孔处清理内部渣蜡"环管盲端堵塞坚实"带有联

通线的管内渣蜡相对松软"切割环管清理内部"恢复

后运行压差 )[$: *D3"装置运行系统阻力大"循环

机压差大超负荷运转#

检修前后参数的对照"分布器压差在疏通后

$ W! 个月后又开始上涨"这期间有过 # 次系统停

车"说明对分布器的上述改造没有从根本上解决

问题#

>:原因分析

装置运行中如遇事故故障停车"系统停止向

反应器供气"反应器内部压力不能及时泄掉"致使

液体石蜡连同催化剂一同逆向进入分布器环管及

汇总管"并在管内冷却凝固# 系统开车升温后滞

留在管内的渣蜡受热积碳"形成固态碳化物阻塞

分布管#

安装在进气总管上 " 台截止阀"其阀头为重力

回降形式%如图 $&"装置在事故停车'供气停车时"

阀头依靠重力自动回座"使阀门关闭"这时反应器内

部压力会将反应器内液体石蜡连同催化剂逆向压入

分布管"进入汇总管"最终通过阀头上的排气孔进入

阀头的内部活塞下部"并在这里冷却固化"致使开车

导气时截止止回阀不能开启或开启不足#

图 $A反应器入口截止止回阀内部结构简图

环形分布管的末梢部位容易积留渣蜡"从而堵

塞分布孔#

?:改造方案

增设停车吹灰氮气# 引 # 股中压氮气至进气总

管"并安装压力连锁"

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

当系统停车时中压氮气自动打

AA!上接第 #$) 页#

S:结语

渣水处理单元的稳定运行是气化装置长优稳运

行的基础"而灰水指标又是渣水处理单元运行的直

接反映"所以管理和控制灰水水质显得尤为重要"通

过科学地管理和规范地操作"严格控制灰水各项工

艺指标"将结垢堵塞的危害降到最低"延长渣水处理

单元的运行时间"为气化装置稳定运行打下坚实的

基础#
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开"给分布器自动充压"以防止反应器内渣蜡倒流至

分布器及汇总管中#

施行停车后自动关闭截止止回阀的操作"这样

可以封闭阀头内活塞下部空间# 开车时再打开截止

止回阀"可以避免开车时止回阀关闭不能导气的

故障#

对分布器各层环管的进气管线进行改造# 如

图 !"由合成气入口管线引支管到分布器汇总管的

两端$同时从合成器入口管线引支管到每层分布器

的每个端头"可以避免分布管的末梢部位由于流动

性差而造成的滞留'堵塞积碳#

图 !A改造后分布器图

@:改造后参数对比

改造前后工艺参数对比见表 $"使用时间对照

见表 !#

表 >:>A9? 年工艺参数对比
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检修后 $[Q; $:) ;#QR!) #R$$)[; )[!

A $[Q; $:) "R::") #@@)$[@ )[!
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表 ?:改造前后的使用时间对照表

AA年份 $)#) 年 $)## 年 $)#$ 年 $)#! 年

运行时间Y月 ; #$ @ ;

底部压差Y*D3 )[); )[)Q )[#: )[)!

G:改造效果评价

$)#! 年分布器检修与改造后投用"运行 R 个月

分布器压差为 )[)" *D3"改善了分布器分布状况"

气体分布均匀"鼓泡反应良好"解决了装置的难题"

提高了效率"不仅改善了现场环境"更为清除安全隐

患起到了积极作用#

S:思考

合成反应器运行 " 年以来"分布器不同时期都

出现堵塞现象"先后改造 ! 次"反应器分布器是孔盘

式气体分布器"易被固体颗粒催化剂堵塞"一旦堵塞

又无法通过外压疏通"要等到停车后处理"分布器的

流通'分布不均匀会导致反应结构的变化"液体从被

淹没的小孔流出# 由于受结构上的限制"孔口易结

焦被固体颗粒堵塞"因反应器分布器安装在容器下

封头环形布置"下部开孔锥形高度不同"压降有所变

化"所以环管的孔径与孔的分布是分布质量的关键"

流道形状符合气体流动规律的流线型"气流速度分

布均匀交叉"流道阻力尽可能减小"在进口气流量发

生变化时"产生的流量增大或减小幅度超过一定值

或受外界干扰时分布的均匀性丧失"在使用当中保

持气量平稳'液位稳定是关键"温度的变化会使小孔

周围产生结焦"长时间致使小孔产生堵塞"分布器的

进气端与环管的连通线起关键作用"由第一次改造

的 #@ 根增加到 !@"第一次改造连通管与出气口连

接位置在离端部 $@) 11处"操作压力液位不平稳

时"$@) 11处就变成了盲端"会使堵管越来越严重"

改到端部后气体气流形成有规律环状流动"有利于

固体颗粒催化剂的悬浮"使分布器无死点起到了关

键作用"分布器的入口设置 " 台截止止回阀"在装置

停车或异常停气时"阀头会迅速掉下"切断气源使反

应器分布器内保持正压"避免催化剂从小孔吸入"阀

门的灵活开启也是关键"在每次停车检修对截止止

回阀要彻底检修"彻底更换止回阀的结构形式避免

同类现象发生"严格控制检修质量#
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