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用特征数据加强工艺方法专利的保护力度
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摘要：论述了大规模连续化工艺较之间歇方法及催化剂等材料的制备方法的专利保护力度强，讨论了工艺方法中特征数据

的性质对其专利保护力度的影响，说明使用带有产品性质的特征或特征数据可加强工艺方法专利的保护力度，对工艺参数有改

变的技术，应从引起工艺参数改变的原因或结果中找出产品特征数据，并以此为区别特征结合工艺参数对技术进行专利保护，

并从催化剂、原料、产品、工艺流程改变、组合工艺等多角度详细说明了如何利用带有产品性质的特征对工艺方法进行有效的专

利保护。
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　　石化工业是以过程技术为基础的过程工业，其
技术主要包括各种化学过程和物理过程。产品生产

以密闭、连续化为主要特点［１］，生产过程技术密集

度高，工艺过程更贯穿整个行业的各个领域，因此，

在竞争日益激烈、技术不断更新、行业不断发展的情

况下，对新技术进行有效专利保护，以赢得市场空

间，成为企业日益迫切的需求。但如何有效地对工

艺方法进行专利保护，获得最大的保护范围和保护

力度，是值得探讨的，本文中探讨了如何用技术特征

数据加强工艺方法专利的保护力度。

１　工艺方法专利的特点及保护力度

专利是一国政府授予技术持有者在某一时期对

该技术的独占拥有权，在专利有效期内，未经专利权

人许可，他人不得以生产经营为目的实施其技术，否

则，即为侵权。

专利的保护范围是以授权后权利要求的保护范

围确定的（《中华人民共和国专利法２００８》第五十九
条），其中独立权利要求的保护范围最宽，引用该权

利要求的从属权利要求的保护范围相对较窄，通常

是用更为具体的技术特征来进一步限定独立权利要

求的保护范围。独立权利要求记载的是一个能够实

现发明目的、不同于现有技术的完整的可实现的技

术方案，而这一技术方案是由实现发明的必要技术

特征组成的，其中最重要的技术特征是与现有技术

不同的技术特征，为区别技术特征。区别技术特征

是发明人基于对现有技术存在的问题，或者是基于

对技术的新认识而提出的新的措施或方法，是对技

术的新贡献，同时，区别技术特征也是判断专利新颖

性和创造性的重要依据。

专利有不同的种类，其中发明专利保护时间最

长，在我国，为从申请日算起２０年，超过２０年，专利
即自动失效，成为可无偿使用的公知技术。发明专

利依权利要求主题类型分为２种，一种为产品，一种
为方法，产品专利以产品组成、结构为特征构成权利

要求，其中无时间过程要素，保护力度大，方法专利

是含有时间过程要素的活动［２］，以操作步骤顺序为

特征，即其各步骤是以一定顺序在不同时间点完成

的，是一种过程。方法专利因有时间要素存在，有时

在整个方法过程完成后，由于不易鉴别方法操作过
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程的各步骤，而使方法专利在一定程度上保护力度

不如产品专利强。

方法专利的保护力度因其权利要求包含的技术

特征的不同而有所变化，当其中包含的技术特征数

据，特别是区别技术特征在查处侵权可能性时容易

鉴别的，专利保护力度即增强。

在石化领域，主要的工艺方法为原料的加工和

处理方法，工艺操作以连续化、大规模生产为主，间

有小规模、间歇化的生产工艺。工艺方法以各加工

和处理步骤所用原料、产物、设备、控制条件和方法，

以及物料的加工流程为特征。大规模的连续化的生

产或加工过程与间歇操作的产品的制备方法在专利

保护的力度上有所差异。连续化操作的每个步骤均

在独立的单元操作设备中进行，可通过所用单元操

作的设备连接关系容易地鉴别加工物料所用的各步

骤方法，并且各步骤的控制条件也相对固定而更容

易检测，故操作连续化的工艺方法获得专利后，其保

护力度较强，并不亚于产品专利的保护力度，是各企

业和研究单位非常重视的专利技术保护领域。

相比于可连续化生产的工艺，间歇化、小规模的

生产工艺，如催化剂或吸附剂及其他材料（如分子

筛）的制备及处理方法，则由于操作的间歇性及控

制条件的不稳定性，用其制备或处理方法进行专利

保护的力度较弱，更适于用产品组成或其结合其他

物性参数申请产品专利保护。

另外，在连续操作的工艺过程中，有些特征数据

也是不易监测的，如间歇性地加入某种物料对装置

进行开工前的钝化处理，以及对连续操作的反应装

置进行预处理的开工方法。此种连续过程中存在的

间歇操作方法，其专利保护力度也会减弱。

２　工艺方法专利适用的区别技术特征数据

在工艺方法专利中，区别技术特征是构成要求

专利保护的技术方案的最重要的特征，是发明对已

有技术的贡献。因此，在申请工艺方法专利保护时，

使用哪些区别特征数据才有利于增强专利的保护力

度是值得探讨的。

对工艺方法，贯穿始终的是不同时间点发生的

各个操作步骤及各步骤使用的物料或设备。用于表

征方法各操作步骤的特征数据种类繁多，如工艺条

件、所用催化剂、原料投料比、加料顺序、床层排列、

管线分布等都是方法专利的特征数据。这些数据可

归纳为设备、原料和产物组成，促成过程发生的介

质，如催化剂、吸附剂、萃取溶剂、操作和步骤发生顺

序，以及工艺控制条件等。这些特征在申请专利时

的作用不同，有些在技术上较为重要的工艺参数和

步骤，如反应温度、压力、进料空速、原料的加料顺

序、混合方法等往往需要与其他具有产品特征的数

据结合才能加强专利的保护力度，即当方法专利的

步骤中体现出容易鉴别的产品特征数据时，其保护

力度增强。

在实际操作中，由于其他因素均已固定，
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主要目标为控制达到生产要求的反应温度、压力、进

料空速等工艺参数，优化的操作条件常常因难以超

越已有技术设置的较宽范围而难以形成专利。但对

技术进行改进时，往往是改变其他的因素而促使工

艺参数改变，或者增加对原料或中间产品的处理步

骤，而这些改进均带有产品特性。

对工艺方法进行专利保护，无论是间歇操作还

是连续操作，均不宜直接使用工艺条件作为区别特

征数据。对于在单一容器内进行的间歇操作，各步

骤均在同一容器内进行，控制条件会随各操作步骤

的改变而不断变化，操作完成后，各步骤的控制条件

难以在查处侵权时由制备者以外的他人检测到，查

处和判断侵权均较为困难，专利保护力度下降。如

催化剂固定床两段烧炭再生是间歇操作，烧炭完成

后，其控制的温度和烧炭所用空气的含氧量均不易

再观察到，又如多段控温脱除分子筛中的有机模板

剂等，都因操作的不连续性而使控制的工艺条件难

以监测，致使专利保护力度下降。

对于连续化生产工艺条件有所改变的改进技

术，如某种反应的温度降低、根据需要增加常规反应

的进料空速等，也不宜以工艺条件为单独区别特征

申请专利保护，因其存在波动性和检测不均性，较好

的还是结合造成工艺条件改变的原因或结果中的产

品特征，如结合反应催化剂、原料、产品、加工或处理

的原料组成、切割组分的组成以及各步引进和引出

的物料等作为共同区别特征申请专利保护，以加强

专利保护力度。

３　如何在专利中运用带产品特征的区别特
征保护工艺技术

３１　全新的反应或处理过程
在石化领域，随着加工原料的变化、产品要求的

不断提高，以及新催化材料的不断开发，会不断产生

新的合成工艺或处理方法，这些新的工艺较好的是

以原料和产品，使用催化剂的宜用催化剂为区别特

征申请专利保护，并对工艺条件进行限定，如反应或

加工处理温度。

对于全新的反应过程，由于不存在现有技术，只

要发明具有一定的用途和效果，该发明就具备专利

法规定的新颖性、创造性和实用性。

对于大多数反应，催化剂都是反应过程的重要

因素，因此，新反应过程所用的催化剂在具备专利性

的情况下应单独申请催化剂产品专利。如轻烃芳构

化反应即是利用负载锌或镓的 ＺＳＭ－５为催化剂使

利用价值低的轻烃通过一系列反应转化为轻质芳

烃，此反应过程除申请反应方法专利外，还应申请催

化剂专利［３－４］。利用该反应还可拓展轻烃芳构化应

用范围，使所述的催化剂用于劣质汽油改质，提高汽

油辛烷值，可再申请劣质汽油改质方法的工艺专利，

以及其他应用该反应的原料不同的工艺方法

专利［５］。

又如一种用丁烷生产丙烷和汽油的工艺，利用

常规的中孔沸石为催化剂，控制反应温度、压力可以

使低价值的丁烷转化成高价值的丙烷和汽油，所用

催化剂组分无新颖性，通过处理改进了催化剂的裂

解活性α值（用正己烷裂解反应测定），该工艺可将
反应条件和催化剂组分及 α值共同作为区别技术
特征申请方法专利保护［６］。

３２　对现有工艺的改进技术
在成熟的技术领域，工艺加工过程及装置都已

定型，工艺开发遵循的原则是尽量保留原有装置和

工艺流程不变，但由于加工原料性质的改变和所需

产品要求的改变，以及节能降耗的要求，需要对老工

艺不断进行改造。因此，在保持工艺主体基本不变

的情况下会产生许多改进工艺，是需要工艺专利保

护的较为活跃的技术。

对于改进的方法专利，在申请专利前需着重于

发明创造性的判断，在专利法中，发明的创造性是指

该发明对本领域的技术人员来说，相对于申请日之

前公开的现有技术是非显而易见的，即本领域技术

人员在现有技术的基础上仅通过合乎逻辑的分析、

推理或有限次的试验是无法得到的［２］。判断非显

而易见性的有效方法是看发明与最接近的现有技术

的区别特征，尤其是区别特征的作用和效果是否被

另一篇现有技术公开了，若被公开，则发明即是显而

易见的。因此，要注意，在方法发明中，增加、减少或

组合的步骤，即区别技术特征，均应是本领域技术人

员在申请日前对其功能或产生的效果没有认识到

的，尤其是对转用发明，将应用于其他领域的手段或

方法转用于发明所用的领域，一定要根据发明的应

用环境有针对性地改进，不加任何改进的直接应用

将无创造性。

下面分几个方面论述在改进方法专利中适用的

区别技术特征。

３２１　催化剂
改进只在于催化剂，其他工艺参数无改变，仅有

反应效果改善的方法，应以催化剂为区别特征申请

专利，对整个反应过程进行保护。如一种原油或馏
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分油酯化降酸方法，使用双环戊二烯基铁或其衍生

物为酯化反应催化剂，而作为催化剂的化合物并不

具备新颖性，只是用于酯化降酸有效果，因此只能申

请方法专利，并以该化合物为区别技术特征对整个

降酸方法进行专利保护［７］。

３２２　工艺流程路线
对于改变合成路线或工艺路线的改进方法，往

往是增加或省去了原工艺中的某个步骤，对于增加

的步骤，可直接以该步骤为区别特征，对于减少或改

变了原有工艺路线的发明，应以构成整个方法的完

整步骤为区别特征，并在其中体现出省去或改变的

步骤。如在萃取精馏分离苯的方法中，利用回收贫

溶剂的余热对苯馏分进行闪蒸，去除其中的高沸点

杂质，由于苯馏分的闪蒸在闪蒸罐中进行，故而可以

闪蒸罐为区别特征，将其加入原有流程中，使经萃取

后的苯馏分进入闪蒸罐，溶剂回收塔底的贫溶剂进

入闪蒸罐再沸器作为热源［８］。

３２３　原料
原料改变往往容易导致工艺的变化，因而也更

容易产生改进发明。如将萃取精馏分离石脑油催化

重整产物中苯的萃取溶剂环丁砜用于从裂解汽油

Ｃ８馏分中分离苯乙烯，其区别特征即是不同于以往
的来自于重整生成油中的苯馏分的新原料—裂解汽

油Ｃ８馏分。此过程使环丁砜的应用得到扩展，从萃
取蒸馏分离芳烃和非芳烃扩展至分离裂解汽油 Ｃ８
馏分中的苯乙烯和邻二甲苯，即从芳烃中分离苯

乙烯［９］。

原料的改变还可以是在原有原料中掺合其他组

分，如将石脑油与Ｃ３～Ｃ５的轻烃混合进行芳构化改
质，即是在劣质石脑油中掺入轻烃进行芳构化反应

改善其性质，其区别特征即是所用的石脑油和轻烃

的掺混以及芳构化反应条件［１０］。

３２４　产品要求提高
产品要求的提高同样导致众多新方法的产生，

如汽油降硫、降烯烃的要求导致众多利用自身工艺

长处的降硫、降烯烃方法产生。一种对直馏汽油降

烯烃的方法是将其与碳四烯烃馏分混合，通过一系

列反应生成液化气和低烯烃含量汽油，该方法最主

要的区别特征是原料和产物，结合反应过程中所用

的催化剂和工艺条件，共同构成体现发明创造性的

技术方案［１１］。

汽油脱硫也可用溶剂抽提方法进行，利用芳烃

抽提溶剂对汽油中含硫化合物的选择溶解性将其与

汽油组分分离，由于汽油中含有的富含硫化物的烃

组分进入贫溶剂将导致溶剂的溶解性下降，为解决

此问题，对抽提得到的富溶剂进行常压蒸馏、减压汽

提两段操作，通过蒸馏先除去富溶剂中的一部分汽

油，一方面可增加低硫汽油回收率，另一方面可去除

富溶剂中的轻质烃，使后续的减压汽提分离得到的

贫溶剂纯度更高，以维持贫溶剂的抽提效率和脱硫

效果。此工艺可得到低硫汽油和富集硫化物的抽出

油，其区别特征是以高硫汽油为原料，经过抽提得到

低硫抽余油（低硫汽油），抽提所得富溶剂经蒸馏、

汽提两段分离贫溶剂和抽出油［１２］。

３２５　用现有工艺装置生产不同的产品
如何利用现有装置进行新的反应也是一种工艺

改进方法，但这种改进发明申请专利的前提是对装

置进行适当调整以适应新反应，而这种调整恰是发

明的创造性所在。如用移动床连续重整装置进行烃

类连续芳构化改质反应，就需对其催化剂再生部分

进行改进，根据芳构化催化剂的再生特点，将连续重

整催化剂再生器中的烧焦区、氧氯化区、焙烧区和还

原区改为缓冲区、烧焦区、干燥区和冷却区，并以此

为区别技术特征进行专利保护［１３］。

３２６　催化剂或吸附剂的连续更新
在许多工艺过程中，所用的催化剂或吸附剂均

会因失活或失效而进行再生或更换，再生的过程往

往导致装置停工，不能满足现场生产的需要，为此，

可将催化剂或吸附剂的再生改成两床切换操作的再

生或更新方式，轮流切换再生催化剂或更新吸附剂，

但这种切换须有适用于具体工艺的特点，如在重整

工艺中需对生成的油品或气体进行脱氯，在脱氯剂

更新操作中，充分利用已达到穿透氯容但未达到吸

附饱和的吸附剂的剩余吸附能力，有效提高脱氯剂

的利用率。为此，用２个脱氯罐装填脱氯剂，切换操
作，对已达到穿透氯容的脱氯罐，可将其作为上游脱

氯罐，将装填新鲜脱氯剂的脱氯罐置于下游，待新鲜

剂达到穿透氯容后，再将其作为上游脱氯罐，原上游

罐更换新剂后再接入下游，如此交替变换脱氯罐进

出料口的流向，不仅可实现连续的脱氯操作，还可充

分利用脱氯剂的剩余吸附能力，这种交替更换的步

骤即是发明的区别特征［１４］。

３２７　组合工艺
组合工艺可以是一种补偿手段，用于弥补单一

过程不能达到的效果，更多的是利用２种工艺的协
同作用提高整体工艺的效果。

简单的组合方式是将２种工艺串连，物料连续
地通过２种工艺区进行处理，包括化学反应和物理
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操作过程，如两段操作可为两段反应、两段蒸馏、两

段吸附分离、两段抽提、两段还原、两段处理等。这

种两段操作均应以本工艺的特点为特征进行专利保

护。如一种含氮和烯烃的甲苯精制方法，将所述甲

苯在规定温度和线流速下通过阳离子交换树脂层，

再通过酸性白土层，所述阳离子交换树脂层与酸性

白土层的体积比为２～３０，该发明的区别特征即是
串连的阳离子交换树脂层和酸性白土层，以及二者

的比例［１５］。

组合工艺的组合方式还可以是将原料进行一定

程度的分离，分别进行处理，再共用一套后处理系

统，形成共用相同设施的组合优势。此种工艺中，原

料的切割方法是重要的区别特征，往往用切割原料

的组成或组分为区别特征。如一种含有Ｃ５、Ｃ６正构
烷烃的轻烃原料的异构化方法即是将原料中正构烷

烃通过精馏分成富含 Ｃ５的馏分和富含 Ｃ６的馏分，
在不同条件下分别进行异构化，以提高Ｃ５馏分异构
化的温度，生成更多的异构化产物，然后再将异构化

产物混合进行气液分离。其区别特征即是分离 Ｃ５、
Ｃ６烷烃，并在不同反应温度下分别进行异构化

［１６］。

为提高Ｃ５／Ｃ６烷烃异化油的辛烷值，可对上述方法
进一步改进，将 Ｃ５／Ｃ６烷烃切割成富含 Ｃ５烃和
２，２－二甲基丁烷的轻组分和Ｃ６重组分，将轻组分在
高温异构化，重组分在低温下异构化，这种改进方法

的区别特征即是切割原料所得轻、重组分中的２，２－
二甲基丁烷含量［１７］。

组合工艺还可将分离的物流分别进行不同工艺

处理，再将某一工艺的某种物流与另一工艺的某个

物流合并，并且以此为组合的连接步骤。如一种利

用抽提蒸馏和液液抽提组合工艺从裂解汽油（高苯

含量的烃混合物）中回收苯和芳烃的工艺，即是将

原料预分馏成富含苯的第一馏分、苯含量少的第二

馏分和二甲苯馏分。将第一馏分用抽提蒸馏分离出

合格苯产品，第二馏分用液液抽提分离出含甲苯和

少量苯的高纯度芳烃，抽提蒸馏单元的抽余油再作

为液液抽提的进料，进一步回收其中的苯，抽提蒸馏

和液液抽提各自使用单独的溶剂回收系统，以使用

更适合２种工艺的抽提溶剂。如此可利用抽提蒸馏
单元大大减轻液液抽提单元的负荷，同时抽提蒸馏

单元分离抽余油的纯度也可降低，两者结合可大幅

降低整个组合工艺的能耗。该发明宜使用原料预分

馏组分的苯含量、抽提蒸馏和液液抽提使用的溶剂，

以及抽提蒸馏抽余油返回液液抽提单元作为区别

特征［１８］。

４　结语

（１）连续化操作的工艺方法较之间歇操作或存
在间歇操作步骤的工艺方法具有较强的专利保护

力度。

（２）工艺方法的特征数据种类繁多，适用于申
请专利保护的区别特征数据应带有产品的特征，以

加强专利保护力度。

（３）工艺方法改进技术申请专利时，应优先考
虑以原料、催化剂、工艺路线改变、增加或减少的设

备或管线为区别技术特征，将其与工艺参数相结合

进行专利保护，组合工艺适宜以连接２种工艺的结
构特征或物料组分为区别特征进行专利保护。
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［１７］于中伟．一种 Ｃ５、Ｃ６烷烃的异构化方法：ＣＮ，１６６０９７３Ａ［Ｐ］．

２００５－０８－３１．
［１８］田龙胜．利用抽提蒸馏和液液抽提组合工艺回收芳烃的方法：

ＣＮ，１２６２２６４Ａ［Ｐ］．２０００－０８－０９．■
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