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摘要!传统的头发染色配方中需要使用氨水%因此长期使用易对人体健康造成危害& 笔者研发了一种无氨染色配方%以 !?

羟基?"?甲基苯胺为染料先驱体%在双氧水和钛酸盐等助剂作用下%采用一步法实现对头发的无氨染色& 随着染色时间的延长

" o*@ 12&#%染色头发的颜色强度逐渐增加%继续延长染色时间%颜色强度增加趋势变缓& 染色头发水洗 (" 次后仍具有较高的

颜色强度%说明染色头发具有较好的水洗牢度性能&

关键词!头发'染色'!?羟基?"?甲基苯胺'氨水'水洗牢度
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::())" 年染发剂在全球范围内的零售额超过

N) 亿美元%预计其需求量将以每年 Ma *̀)a的速

度增长**+

& 传统染色技术中通常需要加入氨水%主

要有两方面作用!

"

中间体的氧化反应必须在较强

碱性条件下进行'

#

只有在碱性条件下才能使头发

膨胀和软化%毛鳞片打开使染料中间体和偶合剂更

好地扩散渗透到皮质层*(+

& 但是%氨水是一种碱性

物质%具有较强的刺激性%长期接触会出现皮肤色素

沉积或手指溃疡等症状& 而且氨水还可通过头皮毛

囊进入人体%长期使用会对人体健康造成危害& 因

此在国标SFN;*#(化妆品卫生标准)中对氨水的使

用限量作了明确规定& 笔者开发一种以 !?羟基?"?

甲基苯胺为中间体的头发无氨染色技术&

;<实验部分

;>;<染色工艺

将头发样品浸入质量分数为 (a的 !?羟基?"?

甲基苯胺水溶液中%加入适量的双氧水"质量分数

为 !)a#和钛酸盐%密封容器%静置染色& 将染色头

发取出%冲洗%吹干& 所用化学试剂均为 <2B14?

=5-.230市售产品%头发样品由F,,87公司提供&

;>=<水洗牢度实验

使用洗发露揉洗染色头发 * 12&%冲洗 "@ 7%使

用护发素揉洗染色头发 * 12&%冲洗 * 12&%用毛巾擦

干%梳子梳理%吹干%再梳理%重复上述过程%对染色

头发进行多次洗涤& 洗发露和护发素均为 F,,87公

司市售产品&

;>?<颜色测量

用 P4843,5,.<T#)) <J'38.4C5470 以及 P/6/,5,%.

H,,57软件对晾干后头发染样进行颜色强度测试分

析& 通过测定染样在特定波长下的反射率值"Y#%根

据h%K'5V4?+%&V方程来计算颜色强度值"ZX0#
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是在可见光区测得的 ZX0 值

的加和%;
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值可以通过式 "(#来计算%其中R
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是 *)x标准观测角时%在每一观测波长下颜

色匹配值"3,5,%.148302&BC%&382,&7#&
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=<结果与讨论

=>;<反应时间对颜色强度影响

在钛酸盐催化剂作用下%利用双氧水的氧化作

-)N-
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用将 !?羟基?"?甲基苯胺中间体氧化为染料& 为

此%考察了反应时间对颜色强度的影响%结果如图 *

所示& 在反应初始阶段" o*@ 12&#%随反应时间的

延长%更多的中间体被氧化为染料%并扩散$渗透$吸

附在头发纤维%因而颜色强度升高明显& 随着反应

时间的进一步延长" p*@ 12&#%颜色强度增加不明

显& 这是因为虽然染液中染料浓度增加%但头发纤

维表皮层的染料吸附量接近饱和%染料分子主要通

过渗入内部的皮质层和髓质层而被吸附%因而对染

发样品颜色强度增加的作用有限&

图 *:染色头发颜色强度函数#;

h

$随染色时间变化

尽管双氧水有氧化显色的作用并可漂浅自然色

素粒子%是染发剂中常用组分& 但是%双氧水除了使

色素破坏降解外%还能对头发的角蛋白链产生破坏

作用%使头发变的粗糙类似草样%损害较大*" ?@+

& 因

此%实际应用中应采用合适的染色时间& 对 !?羟

基?"?甲基苯胺而言%() 12&左右为宜&

=>=<染发的水洗牢度性能

采用洗发露对头发染样进行洗涤并测试牢度性

能& 经不同水洗数次后%染样的ZX0值见图 (%其;

h

值见表 *& 由图 ( 和表 * 可见%水洗 * 次后%头发染

样的颜色强度有较明显的下降'水洗 *( 次以后%颜

色强度值趋于稳定%直致水洗 (" 次后%染色头发仍

:::::::

*,洗 * 次'(,洗 *( 次'!,未洗'",洗 (" 次

图 (:染色头发经不同洗涤次数后的

颜色强度#ZX0$

表 ;<染色头发经不同洗涤次数后的颜色强度函数!"
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洗涤次数 ) * *( ("

颜色强度函数";
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具有较高的颜色强度%说明染色头发具有较好的水

洗牢度性能&

=>?<染发纤维的横截面观察

染色头发样品照片如图 ! 所示& 由图 ! 可知%

染料大部分聚集于头发的表皮层%部分进入到皮质

层& 说明染色主要是因为形成的染料分子通过扩

散$渗透进入头发表皮层%部分进入皮质层%进而被

吸附而实现的&

"4#头发样品 "K#染色头发

"3#染色头发横向切片

图 !:染色头发样品的照片

?<结论

开发了一种以 !?羟基?"?甲基苯胺为中间体%

钛酸盐为催化剂%双氧水为氧化剂的头发无氨染色

工艺& 该染色具有工艺简单%对人体毒害性小的特

点%并且染色头发具有良好的水洗牢度性能%因而蕴

藏着广泛的市场应用前景&
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