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丁辛醇的生产现状与供需分析
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摘要!综述了丁辛醇生产方法$指出羰基合成法是目前生产丁辛醇的主流工艺%分析了国内外生产能力的现状$预测了今后

供需的发展前景%分析指出 '()" 年国内丁辛醇可实现自给自足$同时生产企业将由于原料成本不同形成 ! 个梯队$竞争力差距

逐渐明显#
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HH近年来$作为基本有机化工原料的丁辛醇发展

迅速# 丁辛醇是丁醇与异辛醇的总称$异辛醇又俗

称辛醇# 丁醇主要用于生产邻苯二甲酸二丁酯

&IT<'等增塑剂和醋酸丁酯"丙烯酸丁酯"甲基丙烯

酸丁酯以及作为有机合成中间体和生物化学药的萃

取剂# 辛醇主要用于生产邻苯二甲酸二辛酯

&I@<'"对苯二甲酸二辛酯&I@C<'"己二酸二辛酯

&I@#'等增塑剂和丙烯酸辛酯&'F乙基己基丙烯酸

酯'"表面活性剂等())

#

#@丁辛醇生产方法概述

工业上正丁醇有 ; 种生产工艺$分别为粮食发

酵法"乙醛醇醛缩合法"丙烯羰基合成法"雷珀法和

乙烯齐聚制高级脂肪醇副产正丁醇# 辛醇主要有羰

基合成法和乙醛缩合法 ' 种生产工艺(')

#

目前$羰基合成法是丁辛醇生产的主流工艺$其

生产过程为丙烯和合成气羰基合成粗醛$精制得到

正丁醛和异丁醛$分别加氢得到产品正丁醇和异丁

醇# 根据羰基化反应压力和催化剂的不同$羰基合

成法又分为高压钴法"中压法&改良钴法"改良铑

法'"低压法&低压铑法"改进铑法'等工艺(!)

# 高压

钴法由于污染大"能耗高$已被逐渐淘汰%中低压铑

法具有温度低"压力低"速度高"正异构比高"副反应

少"铑催化剂用量少寿命长"催化剂可回收再用以及

设备少"投资省"丁醇和辛醇可切换生产等特点$已

成为丁辛醇合成技术的主流(")

#

目前世界主要的丙烯羰基合成法为中压法

&以鲁尔技术为代表$)GW" 年开发$)GWW 年工业应

用'"低压法&以 I4K:技术"巴斯夫技术"三菱化成

和伊士曼为代表$于 )GVX 年工业应用'# 现今世

界液相循环低压改性铑法是最先进"最广泛采用

的技术#

!@国内外丁辛醇生产现状

!F#@国外丁辛醇生产现状

'()'年底世界丁辛醇的产能突破了 ) (((万9[4$

达到了 ) ((;D! 万 9[4$产能集中分布在亚洲"西欧

和美国地区$其中仅亚洲的产能占总产能的近一半$

欧美地区已处于产能过剩$亚洲地区仍存在较大供

应缺口# 世界丁辛醇产能分布见表 )$世界正丁醇"

辛醇主要生产企业产能具体情况见表 '#

表 #@世界丁辛醇产能分布
\

地区 亚洲 东欧 西欧 美国 其他

比例 "G X '! )V ;

*"*
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表 !@!"#! 年世界正丁醇"辛醇主要生产企业产能

万9[4

地区 公司名称 正丁醇 辛醇 合计

美国 I+O化学 ;'DX ;D" ;WD(

H T#PU化学 '"D( "D; 'WD;

H >48914.化学 )WDV )GD) !VDW

H /-54.-8- )VD; H )VD;

H P0-55 XDX H XDX

H P7.+3+化学 H )'DV )'DV

H P9-%52.M H )(D( )(D(

H 联合碳化物 H ;D" ;D"

H 美国小计 ))GD" ;VD) )VXD;

西欧 H H H H

H德国 /-54.-8- H !(D( !(D(

H T#PU 'XD( '(D( "XD(

H 欧洲羰基化学品公司 !VD; );D( ;'D;

H @a-.+烯烃化学 H '"D( '"D(

H法国 @a+302123 )XD( )!D( 'GD(

H瑞典 Z-89-@a+ XD; )'D; )GD(

H瑞典 伯斯托 )(D( )'D( ''D(

H西班牙 巴斯夫西班牙 )D' !D; "DV

H 西欧小计 GVD' )!(D( ''VD'

东欧 H H H H

H俄罗斯 P454K49.-J9-+%M82.9-_ )"D( H )"D(

H #.M4%8c石化 !D! H !D!

H 6.9-%3021$%+1F@a+82.9-_ 'D! ))D; )!DW

H波兰 d4c54,:F#_+9+O-e-,_2-%_:. 'D( )VD( )GD(

H罗马尼亚 @593021 )DG "DV XDX

H 东欧小计 '!D; !!D' ;XDV

亚洲 H H H H

H马来西亚 T#PU石化 )"D( H )"D(

H @$92145化学 )"D( H )"D(

H I@E )"D( H )"D(

H日本 协和油化 )!D( )'D( ';D(

H 三菱化学 GD; )VD( 'XD;

H /0288+石化 'D; VD; )(D(

H印度 #.,0%4石化 (D; 'D; !D(

H Z492+.45@%M4.23化学 )D( )DV 'DV

H =-524.3-#8841石化 )D( ;D( XD(

H韩国 RQ化学 VD( !)D( !WD(

H L4.O04化学 )'D( )(D( ''D(

H中国台湾 Z4.:4塑料 XD( );D( ')D(

H 台塑集团 ';D( H ';D(

H新加坡 >48914.化学 H XD( XD(

H印尼 <-9%+@a+Z784.94%4 'D( )(D( )'D(

H伊朗 #%4c石化 )D) "D; ;DX

H沙特 P414, );D( )VD( !'D(

H中国大陆 H )(XD( ))'D( ')WD(

H 亚洲小计 '"!DX ';)D' "G"DW

其他地区 H H H H

H南非 P48+5化学 )XD( '(D( !XD(

H巴西 /2b72.- "D( )(D) )"D)

H 其他地区小计 '(D( !(D) ;(D)

总计 H ;(!DV ;()DX )((;D!

!F!@国内丁辛醇生产现状

截至 '()'年底国内丁辛醇产能为 ''V 万9[4$其

中辛醇 ))'万9[4$丁醇 )); 万9[4# 丁辛醇产能集中

度高$尤其山东的丁辛醇产能达到国内总产能的

"X\$东北"华北"华东分别占总产能的 'W\");\

和 )'\# 目前国内已投产丁辛醇项目的生产工艺

主要采用以丙烯为原料的羰基合成法$而羰基合成

丁辛醇装置均采用低压羰基合成工艺$具体见表 !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#

HH!上接第 ! 页#

自 )GG' 以来$=2304%, <DE++5教授的安全材料

已获得了 ; 项专利$同时申请了 ! 项附加专利# 从

'()' 年起$迪克西化学开始为全球市场生产 =230S

4%, <DE++5教授的生物基复合树脂# 他的发现导致

用于生产船只"拖拉机板和风力涡轮机部件的大豆

基复合材料的发展# 他与/=>̂ 生物树脂有限公司

合作$开发了聚氨酯泡沫替代品生物树脂泡沫$几个

包装和汽车供应商已经考虑把这种生物泡沫作为零

部件的替代品# =2304%, <DE++5教授的新公司+++

生态皮革有限公司已经开始和耐克"彪马公司合作$

在他们的产品中使用=2304%, <DE++5教授的皮革替

代品#
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表 $@国内已投产丁辛醇项目 万9[4

地点 企业名称
分类产能

辛醇 正丁醇 异丁醇

总产能

合计
技术路线

原料来源

&丙烯来源'

合成气

供给方式
投产时间

东北 吉林石化 )' )' + '" HI#?̂ [I@E 第二代丙烯铑

法低压羰基合成F液相循环工艺

H自产丙烯"合成气 H从合成氨抽出

合成气自供

)GGG

H

吉林松原吉安生

H化有限公司

+ )' + )' H发酵法 H玉米等粮食作物 + '((V 年底投产

H

大庆石化 )! VD; 'D' ''DV H美国B//公司铑法低压羰基

合成

H自产丙烯 H焦油气化 '()'D)(D)) 开车

H

吉林中海化工有

H限公司

+ (DX + (DX H生物发酵法 + + +

H

吉林凯赛生物技

H术有限公司

+ !D( + !D( H生物发酵法 + + +

华北 北京东方化工四厂 ; ' ) W H日本三菱化学液相低压循环 H自产丙烯"合成气 H重油部分氧化

制合成气自供

)GGX

H

天津碱厂&一期' )" WD; 'D; '; H戴维工艺低压羰基合成技术 HP0-55煤气化外购

丙烯

H壳牌粉煤加压

气化

'()( 年 )' 月

H

中科天元淀粉化

H工有限公司

+ (DX + (DX H生物发酵法 + + +

山东 山东利华益集团 )" WD; 'D"" '; H陶氏和戴维的 R<丁辛醇

技术

H自产丙烯"水煤浆

气化合成气

H水煤浆气化 '()( 年 W 月

H

齐鲁一化建兰化工 )" V + ') H和川大共同研发的具有自主

知识产权的液相铑法

H外购丙烯"常压制

合成气

H常压制气 '()) 年 ' 月投产

H

齐鲁二化 '; WD; + !!D; H英国戴维公司的低压铑催化

剂羰基合成工艺

H自产聚合级丙烯 H水煤浆气化 '((W 年投产

H

蓝帆集团 )( ; + ); H低压羰基合成 H来自齐旺达公司

集团的丙烯

+ '()'D))D(W 投产

H 东明东方化工一期 ; !D; )D; )( + + + '()' 年投产

华东 扬子F巴斯夫 + '' + '' HT#PU公司低压羰基合成工艺 H自产丙烯$外购合

成气

H水煤浆气化 '((; 年 X 月

H

江苏联海生物科

H技有限公司

+ !D; + !D; H生物发酵法 + + '((W 年 ! 月

华南 广西桂平金源酒

H精有限公司

+ )DW + )DW H生物发酵法 + + '((V 年 W 月

合计 H ))' )(X GDX" ''VDX" + + + +

$@国内外供需情况

$F#@丁醇

截至 '()' 年底$世界丁醇的总生产能力为

;(!DV 万9[4$产能主要集中在美国"西欧"中国$其中

美国是最大的丁醇生产国$产能为 ))GD" 万9[4$占世

界产能的 '!DV(\%中国是第 '大丁醇生产国$产能为

)(X 9[4$占世界产能的 ')D(V\# 中国是丁醇发展最快

的国家$产能从 '((! 年的 '' 万9[4增加到 '()' 年的

)("万9[4$年均增长率为 )GD(G\# 目前$美国"西欧和

日本 !个地区的丁醇市场已基本成熟$需求增长较缓$

亚洲等其他地区由于供应缺口较大$需求增长迅速#

*X*
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$F!@辛醇

世界辛醇的生产能力在'()'年底为;()DX万9[4$

产能分布与丁醇具有一致性$亚洲"西欧"美国产能

分别占总产能的 ;(\"'X\和 ))\$亚洲产能主要

集中在中国大陆"日本和韩国$分别占亚洲总产能的

""D)\")'D"\和 )'D)\# 目前$西欧"美国和日本

产能都有一定过剩$西欧是辛醇主要的出口地区$中

国是主要的进口国#

A@国内丁辛醇供需情况预测

AF#@国内未来丁辛醇产能

在建丁辛醇项目见表 "#

表 A@国内在建丁辛醇项目 万9[4

H地点 企业名称
分类产能

辛醇 正丁醇 异丁醇

总产能

合计
技术路线 丙烯来源

合成气

供给方式
投产时间

天津 天津碱厂&二期' )" WD; 'D; '; H戴维工艺低压羰基合成

技术

P0-55气化产合成气 + '()! 年下半年

江苏 江苏善俊清洁能源 )" WD; + ''D; + 自产丙烯 + '()! 年中下旬

山东 兖矿国泰化工 ( )!DX )D" ); H丙烯羰基合成 自产丙烯 水煤浆加压气化 '()! 年中旬

山东聊城 鲁西化工 )" WD; 'D; '; + 自产丙烯 干粉煤气化 '()! 年

山东德州 华鲁恒升 )W ' + '( H英国戴维工艺 地炼g进口 水煤浆 '()! 年中旬

山东烟台 烟台万华集团 ( ''D; ( ''D; + 地炼g进口g<IL 水煤浆 '()"+'();

山东菏泽 东明东方化工二期 ; !D; )D; )( + + + '()! 年底

河北 晋煤金石化工 )" WD; 'D"" '"DG" + + + '()! 年

山东 山东博斯腾醇业

H有限公司

)WDV" ( !D'X '' H铑法低压羰基合成 + 水煤浆气化 '()" 年 W 月

山东日照 山东晨曦石油化

H工有限公司

)( VD; 'D; '( H羰基合成 自产丙烯 石油焦气化 '()! 年

南京 惠生清洁能源 )'D; )( 'D"! '"DG! HR<@a+P*P >R>/C@=P*

技术低压羰基合成

自产丙烯 水煤浆 '()! 年 G 月

四川 四川石化F中石油 VDVX '(D)) 'DG' !(DVG HR<@a+P*P>R>/C@=P*

)( 技术

自产丙烯 炼厂气气化 '()!+'()"

安徽 中石油安庆分公司 )) )( 'D'X '!D'X H戴维[陶氏联合开发的第

二代丙烯铑法低压羰基合

成技术

自产丙烯 壳牌气化 '()" 年

广东惠州 中海油惠州分公司 )" WD; 'D; '; + 自产丙烯 炼厂气 '()! 年计划投产

合计 H );! )!)DV) 'XD') !)(DG' + + + +

HH根据国内现有产能和未来投产的丁辛醇项目可

以看出!'()! 年国内辛醇新增产能 ));D; 万 9$达到

''VD;万9%正丁醇新增产能 VGD)万9$达到 )W;D)万9%

异丁醇新增产能 )VDVV 万 9$达到 'VD") 万 9# 到

'(); 年$国内辛醇"正丁醇和异丁醇产能将分别达

到 'X; 万9"'!VDV) 万9和 !;DW; 万9#

AF!@丁醇供需预测

丙烯酸丁酯"醋酸丁酯和IT<是正丁醇下游主

要产品# 目前丙烯酸丁酯行业开工水平不高$醋酸

丁酯需求持稳$增塑剂将面临产能过剩$因此综合考

虑正丁醇下游需求增长情况$预计 '(); 年$国内丙

烯酸丁酯"醋酸丁酯与IT<及其他产品的产能折合

成正丁醇的需求量分别为 W'";; 万 9和 'W 万 9$共

计约 )X; 万 9

(;)

$与届时 '!V 万 9的产能相比$将有

V' 万9的产能过剩#

AF$@辛醇供需预测

近年来$国内辛醇产能年均增长率为 )!\$表

观消费量年均增长约 G\$表观消费量增长相比辛

醇产能增长较缓$而 '()'+'(); 年辛醇产能年均增

长将高达 !!\# I@<"对苯二甲酸二辛酯&I@C<'"

丙烯酸异辛酯是辛醇下游主要产品$预计到 '();

年$国内I@<"丙烯酸异辛酯及其他产品的产能折

*V*
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合成辛醇需求量依次为 );' 万 9和 '! 万 9$共计

)V; 万9$与届时 'X; 万9的产能相比$将出现 G( 万9

的产能过剩#

综合来看$我国丁辛醇 '(); 年预计需求量为

!"( 万9$产能为 ")' 万9# 由于 '()! 年投产的项目

大部分在年中或年底投产$同时考虑到项目建设进

度与新增产量的不确定性因素$预计我国丁辛醇将

在 '()" 年上半年实现供需平衡$到 '(); 年出现

)X( 万9左右的产能过剩#

B@结论及建议

&)'未来几年我国丁辛醇建设处于高潮期$产

能,井喷-式扩张# 预计 '()" 年国内丁辛醇即可以

实现自给自足$并由净进口转向净出口$丁辛醇装置

开工率降低# 行业将打破丁辛醇市场卖方强势的局

面$随着丁辛醇行业投资增加$需求增长放缓$市场

供需格局将趋向平衡# 因此建议国内投资者应充分

研判丁辛醇拟新项目建设的可行性和经济性$避免

,跟风-热潮#

&''国内在建单套生产装置已具有一定规模$

同时采用国际较领先的工艺技术$在产品成本和质

量上将有较大提升$将增强与国外产品竞争力#

&!'丁辛醇下游市场发展方面$预计 '()! 房地

产投资增速的弱回升与保障房建设能部分弥补房地

产投资增速不高的影响$房地产行业对丁辛醇消费

将产生一定的拉动作用# 同时白酒塑化剂超标事件

导致国家在增塑剂使用方面管控更加严格$一定程

度上影响辛醇的消费#

&"'随着丁辛醇行业由卖方市场向买方市场转

变$丁辛醇的成本优势主要体现在上游原料丙烯的

自给与否和合成气的低成本供应方面# 根据主要原

料供给方式不同$国内生产企业成本竞争优势从高

到低大体可以分为 ! 个梯队!第一梯队为原料丙烯

自有$合成气自供的生产企业%第二梯队为丙烯外

购$合成气加压平台自供的生产企业$或者丙烯自

给$外购加压气化平台合成气企业%第三梯队为丙烯

外购$合成气常压自供的生产企业#

目前原料丙烯市场越来越紧张$第一"二梯队的

成本优势愈加明显# 同时随着近年煤化工行业发展

迅速$大型合成气与 *C@"*C<工业化相结合适合

建设大型丁辛醇装置$随着丁辛醇市场的逐渐扩大$

具有一定的发展前景#
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生物法制取丁二酸中试取得突破

HH日前$中国石化重大科研项目"国内首套生物法制取

丁二酸试验装置"扬子石化 ) ((( 9[4丁二酸中试装置成

功完成第 ! 次生产试验任务$并产出高纯度丁二酸产品$

为该中试装置后续万吨级工艺包的研究开发奠定了良好

基础#

传统的丁二酸生产主要以丁烷为原料制取$对环境影

响较大# 扬子石化与南京工业大学共同开发的生物发酵法

合成丁二酸技术$试验阶段以玉米为原料的中试装置$每生

产 ) 9丁二酸产品$可以吸收 (D!V 9二氧化碳$生产过程和

产品都具有典型的环保特点%工业装置增加前端处理单元$

可以秸秆为原料$为农民处理秸秆找到了新出路$提供了既

有利于企业又有利于环境保护的综合解决方案# 因此$运

用该技术$二氧化碳和秸秆成为可循环利用的资源$该产业

是典型的绿色低碳产业#

扬子石化 ) ((( 9[4丁二酸装置包括菌种选育"厌氧发

酵"分离纯化等处理单元$该试验装置形成了系列自有技

术$在物耗"能耗等方面居国内领先"世界先进水平# 该装

置是集团公司推进绿色低碳技术战略下$生物质资源替代

化石资源技术开发的重要课题$项目的建成投产将为新型

的生物炼制工艺转化为可持续发展的工业模式提供重要依

据# 目前$丁二酸中试装置第四阶段试验生产又开车成功$

装置全流程试验生产工作正在稳步推进# !张力#

*W*


