
$%&'#()" 现代化工 第 !" 卷第 # 期

*+,%-. /0%123456.,789-: #()" 年 # 月

从美国大平原发展分析国内

煤制天然气项目前景
刘加庆!邹海旭

!伊犁新天煤化工有限责任公司"新疆 伊宁 @!A(((#

摘要!煤制天然气项目是目前国内煤化工行业发展的重点"美国大平原公司是全世界唯一的已稳定运行的商业化煤制天然

气工厂# 从美国大平原的建设背景+选址+技术选择+环境保护等方面的经验"结合国内几个煤制天然气项目的建设内容"简要

分析了国内煤制天然气行业发展的前景和限制因素#
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EE#()# 年 )# 月 ! 日"国家能源局公布了,天然气

发展(十二五)规划-# 其中"煤制天然气产量首次

被列入规划当中# 规划预计到 #()A 年底"我国煤制

天然气产量将达到 )A( 亿 Y)@( 亿 1

!

"占国产天然

气的 @<A> Y)(>

.)/

# 国家在(十一五)期间"批准

了 " 个煤制天然气项目"分别为大唐克旗 "( 亿 1

!

+

大唐阜新 "( 亿 1

!

+新疆庆华 AA 亿 1

! 以及内蒙汇

能 )? 亿1

!

# 在国家公布的 )A 个(十二五)煤炭深

加工示范项目中"有半数也是煤制天然气项目# 煤

制天然气成为国内煤化工投资的重点#

国内第一个煤制天然气项目大唐克旗从 #((;

年启动"目前还未真正进入生产运行阶段"全世界只

有美国大平原煤制天然气厂作为商业化工厂稳定运

行# 国内早期的煤制天然气项目几乎从技术选择+

生产规模完全借鉴美国大平原的经验# 本文中结合

美国大平原的发展历程"从项目建设背景+园区规划

选址+技术选择+经济性分析以及环境保护方面分析

国内的煤制天然气项目发展前景#

#?项目建设背景

美国大平原的规划源于 #( 世纪 ?( 年代末开

始的能源危机"当时背景条件下"美国政府和工业

人员预言美国到 )=@A 年天然气不够用"建议利用

煤炭补充这一空缺"美国天然气公司&FQf'开始

筹划煤制气项目# 由于北达科塔州丰富多彩的褐

煤和水资源"作为当时气化厂的首选地址# )=;?

年"FQf公司获批用水证")=;; 年 )) 月解决场址

用地问题"项目直到 )=@( 年 @ 月才开始开工建

设")=@! 年底基本建设完成")=@" 年开始运行投

产# 后来公司虽然经过多次并购"目前已经稳定

运行接近 !( 年.#/

#

国内煤制天然气属于煤化工发展热潮的延续"

从煤制甲醇+煤制油+煤制烯烃到煤制天然气# 根本

原因是国内天然气能源的短缺和煤炭资源开发的需

求# 据权威部门统计"到 #(#( 年"国内天然气缺口

将达到 ) ((( 亿1

!

"为国内煤制天然气发展提供先

决条件# 从国家对煤制天然气产业陆续出台的政策

分析"对煤制天然气行业还是有所期待"希望煤制天

然气成为解决国家天然气严重不足的重要途径# 因

此煤制天然气从保障能源安全和市场需要来说"都

有很大的发展空间#

国家已批复煤制天然气项目列于表 )#

*")*
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表 #?国家已批复煤制天然气项目统计

项目名称 建设单位 建设地点
建设规模W

&亿1

!

*4

D)

'

大唐克旗 大唐国际 内蒙古赤峰 "(

大唐阜新 大唐国际 辽宁阜新 "(

AA 亿1

! 煤制天然气 新疆庆华 新疆伊犁伊宁县 AA

汇能煤制天然 内蒙汇能 内蒙鄂尔多斯 )?

伊犁煤电热一体化 中电投 新疆伊犁霍城县 "(

E 伊犁新天 新疆伊犁伊宁市 #(

准东煤电热一体化 中石化等 @ 家 新疆准东 @(

煤炭清洁高效综

E合利用

中海油等 ! 家 内蒙鄂尔多斯 ! i"(

!?园区规划选址

美国大平原工厂不是独立的化工企业"是和煤

矿+电厂共建的能源联合体# 电厂可消耗煤气化不

能使用的粉煤"并可以向气化工厂提供相对便宜的

电力# 三者可以共享煤炭运输+供水等公共设施"可

有效降低投资并节省生产运行成本"并提高环保和

能源利用的效益# 当然考虑到煤化工和电厂的排碳

问题"大平原将 /e

#

捕集后送往附近的油田采油"

同时兼有非常强的环保意义.#/

#

目前国内的煤制天然气项目从规划之初就十分

注重园区建设# 各项目的选址首先要符合当地政府

的工业园区规划"并且几乎所有的项目都是煤化工

配套热电站联产# 国家批准的中电投+新汶在伊犁

地区的煤电化一体化示范经济园区更能体现园区建

设的特点# # 个不同的煤制天然气项目为充分利用

当地的自然资源"在煤炭利用+输气管线+水源地+灰

渣综合利用等很多方面共用"有效地降低项目投资"

实现资源的最优化利用# 当然由于国内煤制天然气

项目建设地点普遍位于煤炭价格偏低的地区"地理

位置比较偏僻"在副产品综合利用方面的产业建设

还亟待加强#

$?煤制天然气技术选择

煤制天然气的工艺路线如图 ) 所示"主要包括

气化+变换+净化+甲烷化以及其他辅助公用工程"该

工艺路线中关键是气化和甲烷化技术的选择.!/

#

美国大平原选择固定床鲁奇气化方式+戴维催化剂"

并且已经稳定运行接近 !( 年"充分证明该技术的可

靠性#

图 )E煤制天然气项目典型工艺流程框图

现代煤化工气化技术经过近 !( 年发展"出现德

士古+壳牌+西门子 f\G等多种成熟工艺# 但应用

于煤制天然气行业的还只有固定床加压气化方式#

虽然这种气化方式会产生大量的煤气水"增加水处

理难度"但从技术成熟度+经济性等综合分析"还是

国内煤制天然气项目的首选."/

# 大唐克旗+阜新项

目+新疆汇能+新疆庆华以及新汶伊犁新天项目均选

择国内碎煤加压气化固定床技术#

相对于其他工艺单元"甲烷化是工业化程度相

对较低的单元"有些工艺包还停留在中试阶段# 甲

烷化技术目前已经得到应用的包括丹麦托普索循环

技术+鲁奇W巴斯夫技术和戴维 /_f技术.!/

# 目前

国内大唐克旗+阜新以及新汶伊犁新天项目采用戴

维工艺"选择戴维工艺的重要原因主要得益于他们

的催化剂曾在大平原上得到应用"并且 #()# 年大唐

克旗试车成功"生产甲烷体积分数 ="<==>的煤制

天然气# 近期新疆庆华开车成功"也说明丹麦托普

索工艺的可行性"但现阶段还无法对 # 种工艺的经

济性进行比较#

A?效益影响因素

天然气的销售价格和原材料成本直接决定煤制

天然气项目的经济性# 美国大平原公司在 )=@" 年

投产时"美国已经度过能源危机时期"天然气的价格

只有合成天然气的 )W!"各天然气公司不愿意按合

同购买大平原生产的合成天然气"后来经过政府+股

东方+天然气公司等几方协调+妥协"大平原公司才

顺利运营# 之后经过降低成本+增加副产品销售+调

整产品结构等形式"大平原公司才度过困难期"一直

稳定运行至今.#/

#

目前国内的天然气市场和价格形式被大家所看

好"但国内的天然气管网和终端市场销售集中在中

石油手中"因此煤制天然气的价格迟迟不能确定"在

一定程度上影响了该行业的发展# 按照新疆地区几

家煤制天然气公司与中石油签订的购销协议"煤制

*A)*
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天然气价格被限制在 )<? 元W1

!

"煤制天然气企业

很难有较大利润空间"在此条件下如何提高煤制天

然气副产品的销售价值"合理降低煤制天然气生产

成本"直接影响煤制天然气项目的正常运营# 当然"

后期随着天然气价格的上调"肯定对煤制天然气行

业产生巨大的利好#

煤炭价格也是影响煤制天然气经济效益的重要

因素# 根据石油和化学工业规划院副总工程师刘志

光专攻煤化工经济性的分析第一种情况"假设在新

疆或内蒙东部地区"采用碎煤固定床加压气化工艺

建设煤制天然气项目"生产规模为 "( 亿 1

!

W4天然

气"原料煤+燃料煤均为褐煤"价格为 );( 元W9&含税

价'"测算得到的天然气单位生产成本为)<(A=元W1

!

&已扣除副产品收入 (<"?@ 元W1

!

'# 大唐克旗+庆

华和伊犁新天属于此类范围#

B?环境保护

美国大平原公司最吸引人的环保项目是捕集

/e

#

用于油田采油"该管道于 )=== 年开始动工"投

资约 )<) 亿美元"获得的利润约 ) A(( 万美元W4#

除此之外"水资源循环利用"气化渣的填埋都比较容

易实现#

环境保护也是当前煤制天然气项目建设的重要

内容# 主要环保内容包括水资源零排放+硫回收工

艺+热电站大气污染物排放以及废渣的综合利用#

其中煤制天然气项目废渣包括气化渣和热电灰渣"

目前这些都是生产建材的原料%煤制天然气废气来

源于 # 部分$$$硫回收排放工艺气和热电站烟气"

伊犁新天煤化工通过改进将工艺气与烟气统一治

理"进行脱硫+脱硝"并减少 ) 个排硫点"值得行业推

广."/

# 煤制天然气项目采用的气化方式不一样"产

生的工艺污水及其处理工艺有所不同"但要完全实

现水资源的零排放"最后高浓盐水的处理是值得关

注的焦点# 部分项目建设蒸发塘"通过自然蒸发模

式处理这部分高浓盐水"但这种方式受气候和地理

条件影响大.A/

# 目前在其他行业应用比较广泛的

蒸发结晶工艺逐渐应用于煤化工项目"逐步实现水

资源的真正零排放.?/

#

美国大平原煤制气项目从立项到运行"至今已

经超过 !( 年"中间发展历程也是波折起伏# 但从大

平原的建设+生产以及后来采取的各方面措施分析"

给国内的煤制天然气项目提供很多经验教训# 首先

国内的煤制天然气项目绝大多数建设在煤炭相对便

宜的地区"有些直接位于煤矿附近"结合配套电站能

最大限度地优化煤炭资源的利用形式# 从产品结构

分析"单一的产品方案受政策和市场的影响太大"必

须注重副产品的深加工和销售体系"才能保证煤制

天然气企业的经济效益# 从技术选择上分析"国内

的煤制天然气项目也不尽相同"但选择固定床加压

气化方式+戴维甲烷化催化剂绝对成熟可靠# 最后"

煤制天然气行业要健康发展"还必须国家给予相关

的政策支持"适当保证煤制天然气企业的利益"这样

才能使煤制天然气行业达到国家(十二五)规划的

目标"成为国家能源构成中的重要组成部分#
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辛伐他汀固体组合物%8E#"$BB"!"B&

EE本发明涉及辛伐他汀固体组合物# 具体地说"本发

明涉及制备辛伐他汀固体药物组合物的方法"该组合

物包括如下组分!辛伐他汀+枸橼酸+H]F+稀释剂以及

任选的崩解剂+任选的粘合剂+任选的润滑剂和任选的

助流剂"所述方法包括以下步骤!使经粉碎处理的辛伐

他汀+枸橼酸+H]F充分混合%接着将该混合物与稀释

剂+以及任选的崩解剂+任选的粘合剂+任选的润滑剂

以及任选的助流剂充分混合"得到固体药物组合物#

本发明方法获得的辛伐他汀固体组合物具有优良的药

学性质#
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