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国外动态

用于集成电路的

先进电镀铜化学品

;;德国巴斯夫 &e$E '̀公司与美国

7e*公司合作开发出一种先进的电镀铜

化学品"可满足现今及未来芯片科技的

需求$ 这项创新的化学品解决方案赋予

电化学沉积铜工艺迅速#无缺陷的超填

孔&8%J-.K366'能力"以制造更可靠#更优

质的芯片$

目前"( 家公司正扩展他们的合作

计划"以确定使用该技术量产芯片所需

的参数$ e$E`公司指出"相关技术#化

学品和材料预计可于 (")" 年中期上市

供应$

e$E 公̀司与7e*公司联合于 (""R

年 C 月开始开发这一项目"并表示该创

新的化学品解决方案在性能上超越了市

场上现有的其他化学品$

巴斯夫公司全球电子材料业务部研

发部门的资深经理兼该项目负责人

*5:-.]3-9-.表示!,巴斯夫与 7e*团队

选择了一种新的方式"通过对沉积铜物

理特性的了解来设计分子添加剂系统$

并利用巴斯夫与 7e*强大的资源"克服

了在电镀铜方面的主要挑战"朝着制造

更小#更快#更可靠芯片的目标又迈进了

一步-$

e$E 公̀司指出"实现无缺陷的电导

线沉积是沉积铜工艺成功的最关键条

件$ 在电镀铜沉积工艺中"传统的等向

性充填会在形体的上#下#外围产生同样

的铜沉积率"形成接缝及缺陷$ 通过采

用巴斯夫公司的化学品可以实现快速地

充填"一般称为,超填孔&8%J-.K366'-"可

以将铜快速地充填至细小的通孔及沟

槽"制造出无缺陷的铜导线$ 通过超填

充的方式"底部的铜沉积率会比顶部及

外围更高$

铜导线可显著改善芯片效能"这种

高传导性金属的沉积是建构多层互连结

构的关键性工艺$ 目前最先进的芯片技

术被称为 !( /2技术节点"而下一代的

(( /2技术预期将于 (")) 年推出$ 当

芯片尺寸越来越小"互连结构日趋复杂"

要制造出高性能的芯片就更需要专业的

化学知识$ 同时"纯熟完善的化学工艺

解决方案也是必不可少的$

e$E @̀7e*的电镀铜化学品已经可

以应用在 !( /2和 (( /2的芯片技术

中"能明显改善芯片铜导线的可靠性"提

升芯片的性能和质量$
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微生物快速降解生物柴油

目前"由植物油制取的生物柴油已

经成为一种非常受欢迎的燃料"且每年

全球产量超过 )"" 万9$ 然而"与所有能

源一样"生物柴油也存在缺点$ 新的研

究结果表明"生物柴油能够加速碳钢的

腐蚀"而碳钢通常用于制作燃料基础设

施如管道#储罐以及其他组件$

美国俄克拉荷马大学&j/3P-.839:+K

=W651+25'的合作者及微生物学家 E%K63b

95H+8-J1指出"生物柴油与碳钢作用使

钢的强度降低"发生燃料以及其他对环

境有害物质泄露的问题$

生物柴油是一类脂肪酸甲酯的混合

物$ E%K6395的研究结果显示"生物柴油

本身并不引起钢材腐蚀"但是"细菌及其

他微生物可使生物柴油产生水解反应"

最终生成硫化氢和有机酸$ 硫化氢和有

机酸一旦进入钢材中"就会导致钢材降

解$ 制造商已经验证了生物材料与燃料

基础设施之间的相容性问题"但是燃料

在运输和储存过程中的生物稳定性还没

有考虑$

为了研究生物降解性能"E%K6395研

究组研究了 < 种海洋和淡水域中的厌氧

微生物降解大豆基生物柴油的机理$ 结

果发现"微生物可在不到 ) 个月的时间"

在各种环境中对生物燃料进行降解$

生物柴油的降解速率至少是传统石

油基柴油的 R T# 倍$ 更重要的是"利用

I0V*E研究代谢谱发现"生物柴油的降

解产物为脂肪酸的复合物"由生物柴油

酯骨架降解得到"进一步在环境中降解

会产生硫化氢$ 科学家考察了将碳钢样

品放入混有生物柴油的 k-:^-89海水

中时"上述反应对碳钢腐蚀程度的影响$

当前"大多数柴油燃料都含超过

("U的生物柴油"目的是为了减少燃料

的摩擦$ 对于这些燃料用基础设施"腐

蚀是一个普遍存在的难题$ 蒙大拿州立

大学&*+/95/5E959-j/3P-.839:'的微生物

学家I--8-:I366建议"采用塑料管道和

没有反应活性的聚合物衬里"可能会减

小微生物降解$ 但是 E%K6395推测"这些

方面只是在特定领域的应用"更广泛的

应用则是将成千上万英里的管道#储罐#

压载舱#油水分离器和更多设备都换成

塑料管道$
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多功能酶

许多酶都具有对相似结构底物发生

催化作用的灵活性"但是很少有一种酶

能对结构形状完全不同的底物进行催化

反应$

研究人员从海洋浮游植物蓝藻中的

原绿球藻&\.+416+.+4+44%8'中分离并鉴

定了一种环化酶$ 在至少由 !( 个氨基

酸残基构成的肽链中"无论氨基酸的位

置在肽链何处"这种环化酶均可催化丝

氨酸或苏氨酸与半胱氨酸发生环化反

应"最终形成含羊毛硫氨酸&65/913+/3/-'

的多肽环状产品"可用作抗生素或其

基材$

虽然酶可催化类似的环化反应"但

是之前报道的大多数酶仅对单一底物具

有催化作用$ 而\.+4*可以使尺寸截然

不同的环#环中环#重叠环#端环等发生

成环作用$

\.+4*对由核糖体产生的#基因编

码的多肽可发生催化作用"产生 ( 种截

然不同的组分!

"

!" 种氨基酸组成的保

守序列&4+/8-.P-, 8-i%-/4-'"这种组分

有利于 \.+4*识别多肽"并使其断裂%

#

)! T!( 种氨基酸残基的变量选择"有

利于\.+4*环化形成含羊毛硫氨酸的多

肽环状产品$

环化反应需要 ( 步!第一步是苏氨

酸或丝氨酸发生脱水反应"去除苏氨酸

或丝氨酸上的羟基%第二步将脱水侧链

与半胱氨酸中的硫醇基连接"使肽链

成环$

目前"研究组正努力解析 \.+4*酶

的晶体结构"弄清 \.+4*如何产生灵活

的催化活性$ \.+4*的晶体结构可帮助

蛋白质工程师弄清\.+4*产生多种催化

活性的原因"使酶的这种功能能够广泛

应用于构建新型抗生素以及基本化学生

物学领域$

原绿球藻是目前海洋中已知最小

的#含有最丰富光合细胞的自养生物"同

时含有一个微小基因组$ 最重要的是!

即使是含微小基因组的微生物也有合成

次级代谢物的能力"这可能对原绿球藻

特殊的代谢方式非常关键$ 之前"研究

人员一致认为"只有含大基因组的微生

物才可产生许多次级代谢途径&如聚酮

合成酶 &\kE' 或非核糖体肽合成酶

&/+/.3N+8+256J-J93,-8:/91-958-"Dc\E'"

这些微生物需要比原绿球藻大 ! TB 倍

的基因组才能产生特定代谢产物$
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水制燃料

( 个研究小组分别报道了一种新材
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料"旨在实现可持续发展的研究目标"即

由燃料电池电解水制氢"这是一种清洁

燃烧的可持续发展的燃料$

传统水制氢使用的催化剂是铂"这

种金属催化剂价格昂贵#全球原料供应

有限"并容易引起催化剂中毒反应$ 为

了寻找一种价格低廉的替代性催化剂"

美国加州大学伯克利分校&j/3P-.839:+K

0563K+./35"e-.W-6-:'的化学教授 015/&

01.389+J1-.H'#G+/&H-KK.-:c'及其研究

生k5.%/5,585Z-2525657'发现了一种

钼氧络合物催化剂"配体是 ("C @N38

.)")@N38&(@J:.3,:6'-91:6/ J:.3,3/-$ 与

其他催化剂不同"钼氧络合物不需要有

机酸或溶剂"可由 JZ呈中性的水甚至

海水制氢$

此外"钼氧络合物催化剂所用的配

体也比其他催化剂配体易进行化学修

饰$ 埃默里大学的化学教授 0.53&G'指

出"该特点将有利于有效评价催化剂几

何结构#电子结构及其与催化性能之间

的关系"这对进一步改善催化剂的催化

速率非常关键$

澳大利亚蒙纳士大学&*+/581 j/3b

P-.839:'电材料科学研究中心的 ea+./

^3/91-.@H-/8-/研究组则完全避免了在

水制氢体系中使用金属催化剂$ 他们利

用高聚物多孔膜制备了一种新型电极材

料用于电解制氢"其中多孔膜由涂覆了

聚&!"B@乙撑二氧噻吩' &\F]=>'和聚

乙二醇&\FI'的聚四氟乙烯构成$

研究人员发现"该系统由酸性电解

质溶液产氢"其产氢速率与传统铂基催

化剂催化产氢的速率相近"但是两者相

比"前者因聚合物价格低廉及毒性小等

优点在电解制氢领域更具有优势$

^3/91-.@H-/8-/及其同事认为"\FI

可与 Z

!

=

n配位并在 \F]=>附近将其

捕获"从而使 Z

!

=

n还原为氢气$ 多孔

膜可提供较大表面积"便于各种组分相

互作用$ 该体系可连续进行 #" 天"且催

化活性不降低$

罗格斯大学&c%9&-.8j/3P-.839:'的

化 学 教 授 015.6-8]382%W-8I'称"

\F]=>@\FI体系是截至目前为止报道

的水制氢工艺中,活性最强#价格最便

宜的催化剂-"该工艺开辟了一条完全

摈弃金属催化剂的水制氢路线$
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电化学法处理工业废水回收

硫酸和金属铁

;;加拿大蒙特利尔的独立研究员05.b

,5.-663̀.5/w+38发明了一项专利"采用电

化学法处理含铁硫酸盐废水&如酸洗废

水#富矿浸出溶液'"回收硫酸和金属

铁$ 05.,5.-663称"目前这些硫酸盐废弃

物大多被送往垃圾场填埋或堆置"而采

用电化学法处理技术则提供了一种绿色

解决方案$

05.,5.-663发明的电化学处理工艺

如下!用氢氧化钠等中和试剂将含铁硫

酸盐废液的 JZ调至 ! 以下"然后将其

通入电解槽阳极侧$ 此处 JZ调节非常

关键"可以避免阳极侧生成氢气$ 另外"

为了防止发生氢气竞争反应"阳极材料

选用钛$ 这样可以保证当铁在阳极材料

钛表面沉积的同时"硫酸根阴离子可以

通过离子交换膜迁移到阴极侧$ 最初"

阴极侧硫酸溶液的质量分数为 )"U"当

硫酸质量分数达到 !"U时"开始发生脱

酸过程$ 在二氧化铱涂覆的钛阴极附近

会产生氧气$

05.,5.-663已经采用 ) K9

(

&) K9

(

X

"S"A! 2

(

'电极对整个电化学工艺进行

了测试"目前正与潜在的商业合作伙伴

协商拟采用 (" 个 )( K9

( 电极进行中试

测试"但是还没有得到成本相关性数据$

05.,5.-663称"该工艺带来的经济效益取

决于处理成本#硫酸及铁屑价格#以及对

工艺过程中产生的氧气利用情况$ 他指

出"目前美国铁屑价格为 !"" x V9"欧洲

则高达 B<" x V9$
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非浸入式密度和黏度测定装置

j6932+*-58%.-2-/9公司开发了一

项采用非浸入方式测量工艺流体#疏松

固体及其混合物密度和黏度的技术"这

是一种安装在处理罐#管道或其他容器

外部#根据敲击原理测定流体密度和黏

度的装置$ 该装置通过敲打容器外壁"

刺激并感应内部材料由此引发的振动"

通过物理规律的复杂组合"建立流体在

敲击力作用下产生的振动与测试密度和

黏度之间的关系$ 然后通过专业数据处

理软件分析能够反映材料振动特征与密

度及黏度之间相关联的振动数据"间接

获得被测样品的密度和黏度信息$ 这种

数据处理软件采用的是自适应学习算

法"能够区分有效振动与环境激励振动$

由于这种非浸入式测试装置不直接

接触被测试材料"具有收集来自容器壁

外部信息的能力"因此可延长其使用寿

命$ 同时"敲击装置和分析算法的自适

应特性使这种测量工具能够非常有效地分

析各种测试样品&如液体#浆料和疏松固

体'"且适用于各种类型和尺寸的储存容

器或管道&如金属#玻璃纤维或塑料'$

G%N.5/+指出"该测试装置可以通过

处理器获得有关黏度和密度的早期数

据"可以减少浪费"节约资源并提高产品

质量"同时他还指出"将这种装置用于现

场测试轻质粉末和聚合物材料的密度和

黏度时"精确度分别为 "S)U和 "S<U$

该技术最初用于水平测量"现在该

公司将这项核心技术用于密度和黏度的

测定$ j6932+公司已经生产出该测试装

置的样机"并期望将相关专利技术提供

给合作伙伴$
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高效水制氢用光催化剂

日本产业技术研究所&D593+/567/b

8939%9-+K$,P5/4-, 7/,%89.356E43-/4-5/,

>-41/+6+&:'能源技术部太阳光能转换实

验组的 E5:525k5L%13.+及其同事开发

了一种铯处理的氧化钨光催化剂$ 该催

化剂在 B(" /2时量子效率为 )AU"是现

有光催化剂量子效率的 B# 倍$ 08@̂ =

!

光催化剂的高催化活性可望提升 $7E>

开发的低压电解工艺水制氢装置的商业

应用前景$

高效光催化剂 08@̂ =

!

的制备过

程如下!通过向水热处理溶液中加入铯

盐"或将 ^=

!

颗粒浸渍在 08

(

0=

!

中并

在 <""[烧结 ( 种方式"对 ^=

!

光催化

剂进行表面改性"增强其光催化活性$

随后用强酸或 -̀E=

B

溶液洗涤 ^=

!

表

面残余的铯离子"形成离子交换位点$

利用光催化剂本身可进行离子交换的特

性"在 -̀

(

&E=

B

'

!

为电解液时"光催化剂

08@̂ =

!

可用作电解槽的离子交换膜$

当光照射电解槽时" -̀

( n在催化剂位点

处可被氧化为 -̀

! n

"从而使电解水制氢

工艺可在低电压&传统电解超电压的一

半'条件下进行$
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利用二氧化碳去除硫化氢工艺

美国 EO5J8+6公司在 (")" 年 < 月

)R*)A 日荷兰召开的全球炼油峰会上

介绍了一种全新的含硫天然气净化工

艺"硫化氢通过与二氧化碳反应将含硫

天然气中硫化氢的含量降到检测限以下

& pB Y)"

@A

'"反应产物为水#硫和硫@

碳聚合物 45.8%6&一种硫和碳形成的聚

合物'$ 虽然"目前这项技术还处于实

验室开发阶段"但是在净化垃圾填埋气#

+BA+
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烟道气以及硫回收尾气方面"作为硫磺

回收替代性技术方面显示出良好的应用

前景$ EO5J8+公司已经申请了美国专

利和国际专利"对该技术相关的各个方

面进行了专利保护$

该工艺命名为 E9-/&-.@̂ 5858工艺

&E^$\'"涉及温度范围为 R" T(""[#

压力范围为大气压到中压条件下的Z

(

E

与0=

(

的反应$ 该放热反应在装填催

化剂的管式反应器中进行"产生硫#水和

硫@碳聚合物$ k+41 说"催化剂为天然

矿石"使用前需对催化剂进行预处理"处

理方式与加氢处理催化剂类似$ 简单加

热硫@碳聚合物可从硫@碳聚合物中回

收硫"残留烃基聚合物可用作建筑材料$

到目前为止"该公司已经用直径为

) 3/和 ( 3/&) 3/ X(<SB 42'( 种管式反

应器中进行了上述反应"而且相信"采用

多管式管壳商用反应器放大该反应不是

问题$ EO5J8+6公司计划在 (")" 年第 !

季度对中试装置进行测试"并计划将其

转变为第 ) 商业化装置"将于 (")) 年用

于净化垃圾填埋气$

01-23456F/&3/--.3/&"(")"&C'!)B @)<

采用液化二甲醚(BGS)从藻类中

提取&绿色原油'

;;最近"藻类成为研制第三代生物燃

料的热点"因为这些含油微生物能够快

速繁殖甚至可以远离耕地农田$ 然而"

从藻类微生物中提取生物燃料是一种能

源密集型工艺$ 通常"需要先通过挤压

或离心过滤将微生物浓缩成浆料%然后

以酸水解或粉碎的方式破坏微生物细胞

壁%最后利用有机溶剂&如正己烷或丙

酮'进行液液萃取得到燃料油"蒸馏回

收溶剂$

日本中央电力研究所&0-/9.56c-b

8-5.41 7/8939%9-+KF6-49.34\+O-.7/,%89.:"

0c7F\7'能源工程研究实验室的首席科

学家k5/,5Z3,-W3开发了一项简便的#

由藻类提取生物燃料工艺"使生产过程

节能有效$ 该工艺独特的优势在于所用

提取剂液化二甲醚&]*F'可与油和水

&较小程度'混溶$ 生产过程中"液化二

甲醚在室温#"S< *\5操作条件下"连续

在含藻类浆料的提取柱中循环提取 )"

23/后"可将藻类中的燃料物质萃取到

液化二甲醚中"然后经相分离从水中分

出含油二甲醚"减压回收二甲醚蒸气"可

得粗燃料油$

实验室测试时采用蓝绿藻&一种含

微囊藻属的微藻'作为原料#液化二甲

醚作为提取剂"所得生物燃料油为传统

提取方法的 C" 倍$ 这种,绿色原油-相

对分子质量在 ("" TB"""热值为 B<S#)

WHV&&低于干燥的木材'$ 目前"研究人

员正对其他藻类燃料油提取工艺进行进

一步优化"并计划与商业伙伴合作扩大

工艺规模$

01-23456F/&3/--.3/&"(")"&C'!)C

集生产#纯化和压缩单元

于一体的制氢装置

;;最近"加拿大 *-2N.5/-c-549+.

>-41/+6+&3-8G9, &*c>'与其合作伙伴

F.&-/348公司以及 G3/,-D+.91 $2-.345

7/4S联合开发了一种集自动升温流化床

甲烷重整与金属氢化物压缩单元于一体

的制氢装置$ 该装置除集合了重整器

外"还集合了传统制氢装置中的氢气分

离和压缩单元$ 设计该装置的工程师在

流化床中示范了钯合金膜的制氢效果"

操作单元设计在标准温度和压力下产氢

)< 2

!

V1"氢气纯度为 AASAAU$ 该项目

最初由美国能源部&]=F'资助$

*c>开发了一种配有 (< 钯合金膜

的甲烷蒸汽重整器$ 通过甲烷重整反应

产生的氢气能够选择性地通过铝箔扩散

重整区"实现氢气的原位分离$ *c>总

裁e+:, >+/:指出",事实上"氢气的原

位分离打破了热力学平衡"促使反应向

氢气生成的方向进行"因此"在相对温和

的操作条件下&反应器温度为 <<"['"

可获得高甲烷转化率-$

纯化后的氢气吸附在冷金属氢化物

反应床上"然后对其加热在高压下释放

出氢气$ F.&-/348公司称"通过在各压

缩阶段处理氢化物组分"可将负压约 )"

*\5压力条件下的氢气压缩到金属氢化

物床中$

e+:,预见该装置可实现小型工业

市场现场制氢"从而避免 Z

(

气瓶的运

输$ 此外"还可用于氢气补给站对未来

燃料电池汽车进行氢气补给$ 目前"该

研究小组正努力解决商业化样机设计前

的相关技术问题$

01-23456F/&3/--.3/&"(")"&C'!)B

正向渗透膜的商业化

英国=58:8̂ 59-.公司商业化了一

种正向渗透膜& =̀'"并准备将其引入低

成本海水淡化和废水回收再利用工艺$

=58:8̂ 59-.公司市场与战略部副总裁

E+.&3/3G385称"该正向渗透膜由耶鲁大

学&h56-j/3P-.839:'化学工程教授 F632b

-6-41 *-/541-2开发而成"是一种聚酰

胺薄膜复合材料"可用传统生产线生产$

=58:8̂ 59-.公司称"在脱盐率相当的情

况下"=58:8膜材料比常规反渗透&c='

膜薄 C"U多"该特点使水通过渗透膜的

阻力大大降低$

正向渗透分离技术与反渗透分离技

术类似"即在渗透压梯度驱动作用下"低

浓度原料液中的水通过半透性膜进入较

高浓度盐溶液&汲取液'中"使得原料液

浓缩%稀释后的汲取液通过蒸发可获得

纯化水$

=58:8̂ 59-.公司的 F/&3/--.-, =8b

2+838&F='工艺采用了专利保护的碳酸

铵汲取液"在高浓度侧"可以产生超过

B" *\5的渗透压"可处理反渗透技术不

能处理的高盐分原料水$ 通常"反渗透

水处理技术的驱动力是外加压力"通过

施加外加水压"抵消渗透压"实现分离$

与之相比"F=技术仅在大气压下"采用

较为便宜的施工材料"通过 B" T<"[低

温加热蒸发汲取液即可实现水的净化

过程$

=58:8̂ 59-.公司计划利用专利化

的F=工艺"引入第 ! 个合作伙伴生产

的足尺寸渗透膜建造一个水处理系统"

处理盐分质量浓度为 )" """ 2&VG甚至

超过 )<" """ 2&VG的溶解固体$ E+.&3/3

估计F=工艺会比常规淡化海水用反渗

透体系的成本低 B"U T#"U$ 首个商

业化体系计划于 (")) 年 C 月投产$
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优化淀粉制生物燃料的

单反应器发酵工艺

;;保加利亚科学院&e%6&5.35/ $45,-b

2:+KE43-/4-8"e$E'的研究小组设计了

一个优化淀粉制生物燃料的单反应器发

酵工艺"在该体系中"首先将淀粉转化为

糖"然后再转化为乙醇$ 研究人员指出"

在 ( 步工艺中使用单反应器可显著降低

其生产成本$

e$E设计的单反应器利用 ) 个与反

应器内部传感器相连的软件系统"优化

淀粉投料量#反应器中淀粉和葡萄糖的

浓度$ 研究人员还建议引入 ) 个调控软

件传感器的分析程序$

该工艺适合于酿酒酵母&,6OO-6MC/

?0O$LO$M$P1L16$'菌株的发酵$ 酿酒酵母

h\e@I是酵母的一种转基因菌株"能够

分泌一种酶"将淀粉转化为葡萄糖"该过

程被称为糖化过程$ 与此同时"通过发

酵过程"酵母将葡萄糖转化为乙醇$

科学家通过对比控制型间歇生产工

+<A+
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艺和非控制型间歇生产工艺发现"在非

控制型生产工艺中"葡萄糖的初始消耗

速率比其生成速率高"因此反应器中葡

萄糖的浓度下降得非常快$ 经过 (" 1

的发酵后"反应速率基本趋于平衡"并且

在反应器中发现葡萄糖浓度处于准平衡

态$ 培养基在自然生理状态下乙醇产率

最高$

为了获得最大生产率"这种自然生

理状态保持的时间越久越好$ 为了达到

此目的"可通过控制识别器指示 ( 个传

感器$ 这种控制器能够自动识别最佳生

理状态"并通过提供和停止淀粉供应的

方式保持这种最佳生理状态$ 控制识别

器所用的算法称为间接自适应脉冲控制

&7$70'$ 当葡萄糖生成速率远远低于

其消耗速率时"控制器可在 <" 1 后进行

自控切换$

与间歇式液相本体相比"通过控制

器控制得到的糖浓度平衡状态的持续时

间延长了 ! 倍多$ 这使工艺终了时乙醇

浓度大大提高$ 同时"淀粉的转化率大

大提高$

01-23456̂ --W"(")" @"C @)R

二氧化碳制聚醚L聚碳酸酯

多元醇工艺

;; 拜耳材料科学 &e5:-.*59-.356b

E43-/4-'和拜耳技术服务 &e5:-.>-41b

/+6+&:E-.P34-8'公司与 ĉ F\+O-.公

司#德国亚琛工业大学& ĉ >Z$541-/

j/3P-.839:'合作利用二氧化碳生产聚合

物"这就是所谓的,梦生产-项目$

合作伙伴正在G-P-.W%8-/新建一座

试验工厂"利用二氧化碳生产聚醚@聚碳

酸酯多元醇&\\\8'"\\\8经进一步加工

可用来生产聚氨酯$ 作为该工艺核心的

催化技术由拜耳技术服务公司开发而

成$ 在最近的实验室测试中"近期试验

已经带来,可喜成果-"但是还没在工业

生产中验证$

德国联邦教育与研究部 &I-.25/

*3/389.:+KF,%4593+/'计划在未来 ! 年投

资超过 B<" 万欧元&<R" 万美元'开展用

二氧化碳生产聚合物的试点项目$ 在工

艺中用二氧化碳生产 \\\8"并进一步用

于生产聚氨酯$ 拜耳材料科学公司的

0F=>1+258\59.34W 称",采用废气二氧

化碳生产多用途材料是催化技术带来的

了不起的成就-$ 与常规制备原料及工

艺相比"采用\\\8制备的超高效有机绝

缘材料聚氨酯可节能 #" 多倍$

01-23456̂ --W"(")" @"C @"R

合成化学!氧化环化反应合成

无金属手性药物支架

;;日本名古屋大学&D5&+:5j/3P-.83b

9:'j:5/3W *%1522-9和 781315.5k5L%5W3

研究组提出采用一种环境友好型催化剂

催化 W-9+J1-/+6的不对称氧化环化反

应"合成 ("!@二氢苯并呋喃主体结构$

解决方案是使用碘替代有毒重金属合成

这种重要的药物主体结构$ 对映选择反

应所用试剂为比碘基催化剂更为绿色的

试剂$

该研究组利用过氧化氢或过氧化叔

丁醇将碘氧化成次碘酸盐&7=

@

'或亚碘

酸盐&7=

@

(

'"副产物为水$ 这 ( 种阴离

子催化剂以手性铵盐阳离子形式存在"

不能独自进行不对称反应$ 该研究组采

用芳香取代的铵盐分子进行环醚化反

应"对映体过量 #<U或更高"有些高达

ACU$ 美国阿尔比恩学院&$6N3+/ 0+6b

6-&-'的化学家 .̀-/41 $/,.-OD'以专业

视角评论该工作时说!,该反应在产率

和对映体选择性方面都可与常规的金属

催化反应相媲美-$

波士顿马萨诸塞大学&j/3P-.839:+K

*588541%8-998'的绿色化学家 l15/&^-3

称"该反应之所以为绿色反应"除了没有

金属外"更多归功于其原子经济性$ 超

价碘化合物通常由 ?@氯过氧苯甲酸氧

化芳基碘化物得到"副产物为苯甲酸$

然后利用这种手性超价碘化合物作为催

化剂进行对映体选择氧化反应$ 由于反

应取决于手性碘化铵盐和过氧化氢而不

是?@氯过氧苯甲酸"因此"该反应具有

更好的原子经济性"并可避免苯甲酸副

产物生成$

781315.5指出"反应产物 ("!@二氢

苯并呋喃为多种生物活性物质的主体结

构"包括佩兰毒素"以及 *-.4W d0+用

于降低胆固醇性能的 \\$c@

!

兴奋剂$

其他具有相同苯并呋喃主体结构的分子

如具有抗癌活性的分子以及抗体兴奋

剂"均可用作止痛药$

目前"该研究组正采用手性次碘酸

铵替代过渡金属催化剂进行氧化偶联反

应"特别是分子间的偶联$

0dFD"(")""##&(B'!))

以病毒为模板制备的具有更高

催化活性的催化剂

;;美国麻省理工学院&*7>'的e-641-.

$/&-65及其同事利用 *)! 噬菌体作为

模板制备铑和镍覆盖表面的氧化铈基纳

米粒子和纳米线"这种催化剂能够将乙

醇转化为氢气"可用于燃料电池$ 与常

规催化剂相比"以 *)! 噬菌体为模板制

备的催化剂具有显著优点"如长期稳定

性#不易表面钝化等$

通过对表面蛋白改性可将 *)! 噬

菌体用于组装纳米线"使大量材料成核$

过去"e-641-.研究组曾用*)! 制备过电

池电极#半导体和磁性纳米线$

D-69/-.e.35/解释说"这种病毒的特

点是刚性和长宽比相对较大"因此"能够

形成惊人的开放式多孔纳米结构"从而

可以提高其表面积"并且改变孔尺寸分

布$ 而表面积和孔尺寸分布是催化剂非

常关键的 ( 个参数"对其调控有助于提

高反应速率和选择性$

研究人员利用生物模板材料制备的

催化剂去除了贵重金属铑"获得了一种

仅有镍覆盖表面的氧化铈催化剂$ 这种

催化材料可在 B""[左右催化重整乙

醇"在更高的温度条件下其催化效果也

可以接受"从而制备了一种替代性的廉

价催化剂$

0dFD"(")" @"C @))

具有氧化还原活性的金属L多炔

分子导线演示远程电子通讯

;;苏黎世大学&j/3P-.839:+Kl%.341'的

无机化学家合成了一种新型#具有氧化

还原活性的金属有机分子导线"演示了

其在远程电子通讯领域的应用"并获得

数据存储的新代码$ e-.W-Z-3/L#f-/b

W59-85/ k+%813W及其同事根据他们之前

报道的方法以 ,39%/&89-/ N%95,3:/-复合

物.7G
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*
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(@双&二苯基磷'乙烷/为原料制备分子

导线$ 在用碘电取代丁二炔基团后"他

们又向分子中引入了具有氧化还原活性

的铁"结果发现共轭多炔分子导线可以

有效调控 ( 个铁原子之间的单电子传输

能力$ 当在 ( 个电极之间引入单根该分

子导线后"通过施加高电压能够可逆进

行氧化还原反应$ 氧化态的分子线可以

实现数据储存"对其进行还原"可以擦写

存储的数据$ 用多根平行分子导线组成

的装置原则上可以用低电压实现分子导

线氧化还原状态的查询"以确定分子线

是否处于氧化态并读取存储数据$
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