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制备和运输纳米颗粒产品较低

风险的方法

@@制造商不断开发纳米颗粒的新用

途%但与这些微粒相关的健康#安全和环

境(\Qd)危害问题仍然不确定%并引起

争议& 为了减少处理这些纳米粒子过程

中\Qd危害的风险%丹麦喷雾干燥专家

C3.+RdA开发了一项在无尘#微米尺寸

颗粒下结合纳米粒子的工艺& RdA的

研发专家 Y3/,-&}J$-7K-.Q5-,-.%K 指

出%由于该工艺不用建设安全操作和无

尘设施%而且可以解决由于低密度#流动

性差和静电特性带来的操作上的困难%

节省大量开支%因此期望能降低生产成

本& 与传统悬浮状产品相比%颗粒状产

品运输成本更低&

新工艺由欧盟资助的 Q5K13.项目中

的 () 个合作伙伴共同开发而成%其核心

部件是喷雾干燥器& 将纳米粒子的浆料

通过喷雾器注入干燥室后%热空气可将

微米尺寸的液滴干燥成颗粒& 传统喷雾

干燥器采用外部布袋除尘器回收产品%

因此需要增加一个额外的操作间用以危

险评估'与此相比%新工艺通过 C3.+7集

成式G%4S \34+P&-m系统(一种防漏型界

面)安全转移纳米颗粒%所有纳米颗粒

均可限制在喷雾干燥器内部& 研究人员

还设计了一种新方法%通过对分散剂#

K\#离子强度以及溶剂类型进行筛选%

将原料中固体含量增加到 !#V(质量分

数)& 他说%雾化稠浆中的干固含量上

线仅为 )"V(质量分数)&

目前%喷雾干燥纳米羟基磷灰石生

产已经进行了商业化%C3.+认为%未来 !

年内带有集成式过滤装置的操作单元将

用于商业化生产&
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一种处理核废料的

新方法"""捕蝇草

@@美国西北大学(C+.81L-78-./ /̂3J-.f

738')和阿贡国家实验室(A.F+//-C583+/f

5&Y5M+.58+.')开发了一项简化核废料清

理过程的工艺& 核废料主要包括无毒钠

离子%但是当中混有少量高放射性铯同

位素%并且已经证明很难从混合物中将

这种高放射性同位素分离出来& 西北大

学和阿贡国家实验室开发了一种离子交

换材料%有望通过选择性提取铯的方式

解决这个难题%得到非常容易处理的#同

位素含量集中的核废物流&

新材料是镓和锑硫化物的刚性多孔

结构& 阿贡国家实验室和西北大学的资

深科学家b5/58O3,37*-.4+%.3称%在实验

室测试中%将这种晶体材料放入含有铯

和钠#钾和钙离子的水溶液中搅拌%铯会

被晶体捕获%但是其他离子不会&

b5/58O3,37认为这种捕获机理与捕

蝇草的捕获机理类似& 铯与晶体结构中

的硫原子反应%引起孔变窄%从而捕获铯

离子& 与铯相比%其他离子与水发生强

烈的键合作用%因此不会被晶体结构捕

获& 下一步%b5/58O3,37计划利用真正的

核废料进行测试&
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二氧化碳制燃料工艺

美国碳科学公司 (05.M+/ Q43-/4-7

6/4N)的科学家成功演示了二氧化碳制

燃料工艺%其中烟气排放作为二氧化碳

来源%海水作为氢的来源%在温和条件下

实现二氧化碳制燃料& 碳科学公司首席

技术官(0:9)C5J--, A7&52称%三步工

艺是具有高度弹性的%并且这种工艺依

赖于碱金属盐类催化剂和可回收利用的

化工助剂& 这种碳负性二氧化碳制燃料

工艺可实现自持电厂%即将自身燃料燃

烧排放的二氧化碳转化为更多的燃料&

在第 ) 步中%将二氧化碳于 ?" W

T>g#"X"> W)X"" *D5条件下#催化剂

和化工助剂存在时氢化%形成碳酸氢盐%

但是很快分解为氧含量低的化合物& 在

第 ( 步中回收第 ) 步中产生的化合物并

将其转化为甲烷& 第 ! 步涉及到较重烃

(如汽油中的烃)的合成&

A7&52指出%工艺的第 ) 步可成功

将二氧化碳转化为次等燃料产品%转化

率为 !"V W?>V& 他希望随着目前流

程优化的进行%总转化率可攀升至

#"V W#>V& 用于改进工艺性能的主要

方法中%纳米工程技术可将催化剂分子

放入纳米尺寸的结构中&

未来%该公司计划利用实验室规模

的示范项目获得其他数据%然后通过在

公司内部以及与其他公司合作的方式建

立一系列中试工厂& A7&52指出%商业

化规模的工厂将于 (")( 年中期开始设

计%因为该工艺是模块化的%该公司可以

根据时间进程逐步商业化各步操作工艺&

碳科学公司同时还研究了一种单独

的二氧化碳制甲烷工艺%利用包裹在纳

米聚合物珠中的生物酶回收二氧化碳&
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G($:N)"和2"H"&',推出生物基

塑料增塑剂

@@美国普立万(D+&'9/-)公司与新兴

绿色化学公司 Q-F-837达成一致%合作开

发生物基增塑剂增塑石油基聚合物和生

物基聚合物& 有关协议的财务条款没有

透露&

(家公司利用 Q-F-837公司专有的乙

酰丙酸酯类缩酮技术开发聚合物的增塑

剂#溶剂和改性剂& Q-F-837公司以乙酰

丙酸酯和生物基羟基化合物为原料合成

了生物基聚合物单体%用于合成不含邻

苯二甲酸盐(C+/<K1815&58-)的增塑剂%

这种增塑剂在聚合物内部的迁移能力比

现有邻苯二甲酸盐的迁移能力低'利用

这种方法得到的溶剂去污能力比现有生

物基替代物的去污能力强'并且用于聚

氨酯体系的多醇能够提高材料的强度%

使顾客在保证材料性能的同时取代石油

化学品的多醇&

石油基树脂和生物基树脂体系对这

种生物基高性能增塑剂都有需求& 研究

者认识到将D+&'9/-公司全球领先的生

物基化合物技术和 Q-F-837公司专有的

乙酰丙酸酯类缩酮技术相结合才能大大

拓宽树脂的性能&

之前%D+&'9/-公司曾宣布与美国

A.41-.I5/3-&7*3,&5/, 公司合资生产生

物基增塑剂%用于乙烯基聚合物市场&

Q-F-837公司则与 D+&'9/-公司合作扩展

非乙烯基聚合物产品的市场&
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缝纫机制造微流量传感器

澳大利亚莫纳什大学(*+/571 /̂3f

J-.738')的研究组开发了一种低成本制

造微流量诊断设备的方法& 该方法采用

棉花#纸张或其他复丝线制造微流量传

感器%可用于流体的定量至少是半定量

分析%如血液和尿液的医用诊断'同时还

可检测水或食品中的污染物&

这种低成本#便携式#可现场作业的

诊断装置可用于偏远和发展中地区的保

健及环境监测%因此%与其相关的几个概

念也相继诞生& 目前已有多篇报道阐述

了利用电子线进行人体健康监测的想
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法%但是这些电子线通常是金属线%或涂

有聚电解质的碳纳米管%制造成本较高&

莫纳什大学研究组采用棉线制造微流量

传感器%依据的原理是!纤维之间的缝隙

可为液体提供毛细管道%使液体沿棉线

渗透%无需额外动力泵&

研究人员利用棉线将其他材料如聚

合物膜缝制在一起%制造了具有三维结

构的微流量器& 高密度线制作的微流量

通道能够使几种液体流经装置而不必事

先混合& 此外%研究人员还制造了含有

亚硝酸根和尿酸色度指示剂的线和线<

纸张基传感器& 一般情况下%专利申请

中的传感器可用于比色#电化学#化学发

光#电化学发光以及电泳等领域%测量误

差为 !V或者更低 ( >V误差视为半

定量)&
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用于生产绿色聚合物原料的

生物乙醇

@@德国瓦克(c54S-.)化学公司正努

力采用完全可持续的路线来生产基于醋

酸乙烯单体(pA*)的聚合物& 酯酸乙

烯单体是制取聚醋酸乙烯和乙烯<醋酸

乙烯共聚物的前身物%聚醋酸乙烯和乙

烯<醋酸乙烯共聚物可用于生产分散聚

合物粉末%而pA*通常由醋酸及蒸汽裂

解衍生的乙烯反应制得& c54S-.化学

公司正在开发采用乙醇生产醋酸和乙烯

的替代路径%理想情况是以来自纤维素

衍生的生物乙醇作为可再生原料将很快

在经济上可行&

目前最适用的是 c54S-.化学公司

的A0d9工艺过程%其中醋酸由乙醇直

接氧化制取& 反应借助于 c54S-.公司

开发的专用的氧化催化剂%在固定床反

应器和温度超过 (""g下进行& 从放热

反应放出的热量可加以回收%用来产出

高压蒸汽%高压蒸汽外输和用于蒸馏以

净化醋酸& 该工艺过程已在 >"" 8Z5的

装置上进行过验证%该装置在德国

G%.F15%7-/已运转了超过 B 个月之久%

醋酸产率超过 ="V%选择性为 =BV(以

摩尔计算)&

传统的氧化过程会产生甲酸副产

物%因此需要特种材料防止设备腐蚀%而

A0d9工艺的高选择性%使设备可使用

不锈钢设备& 该A0d9工艺过程已准备

商业化%并预计当生物乙醇价格低至约

!!" 美元Z8时就具有竞争性& c54S-.化

学公司已将该技术对外进行转让%并预

计在拥有大的生物乙醇生产能力的地区

(如美国和巴西)会具有市场潜力&

c54S-.化学公司正在兴建一套 !"" W

?""g高温下的中型乙醇脱水装置%以开

发和改进制取生物乙醇的工艺& 据称%

目前在世界上仅有很少几套生物乙烯中

型装置%如陶氏化学(I+L01-2345&)公

司和巴西G.57S-2公司的装置&
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氟代烷烃分解及氟化钙回收工艺

日本关西大学 (b5/753̂ /3J-.738')

_5252+8+\3,-S3教授与白石钙株式会

社合作开发了一项分解氟代烷烃

(\]07)的工艺%同时可回收高纯度氟化

钙(05]

(

)&

该工艺技术关键是利用工艺过程中

产生的副产物氢氧化钙进行反应& 首

先%05(9\)

(

和 \]07的混合物在

>"" W>>"g条件下反应形成 05]

(

#碳基

残渣#水和二氧化碳%同时还存在未反应

的原料如 059和 0509

!

'将上述混合物

加热到 #""g%烧掉碳基残渣'之后溶解

在\0&和 \]混合酸中%此时%\0&与

059和0509

!

反应生成 050&

(

%050&

(

又

可与\]反应生成 05]

(

%05]

(

由于不溶

于水%通过沉淀法可获得纯度为 =>V W

=TV的05]

(

&

目前研究人员已经开始将该专利技

术用于实际应用%同时还计划在制备及

处理\]07替代物氟氯烃 0]07的紧凑

反应器中验证该工艺过程&
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具有抗污和通透功能的

高透过型反渗透膜

@@美国加州大学洛杉矶分校( /̂3J-.f

738'+P05&3P+./35<Y+7A/F-&-7)的工程师

们开发了一种高透过型反渗透膜%这种

反渗透膜表面固定了一种亲水性聚合物

刷层%这层聚合物刷通过布朗运动可阻

碍污染物如细菌#矿物晶体和蛋白质在

膜表面附着'同时%还可防止阻垢剂在膜

表面成核%具有阻垢功能%可用于海水淡

化领域&

膜组件制备的关键是采用了一种新

型表面改性技术%即利用大气压力等离

子体技术直接溅射聚酰胺薄膜复合膜表

面%产生键合聚合物链的功能性位点&

加州大学 0+1-/ _+.52教授表示%等离

子体表面处理技术不需要真空条件%有

利于其进行商业化大规模生产&

工程师们根据实际应用的要求%调

节聚合物刷的密度和链长 (从几个至

) """个左右)%使膜分离的污染物尺寸

范围为 )" W>" /2&

0+1-/ 解释说%加州大学洛杉矶分

校的工程师们在表面改性领域非常在

行& 当对反渗透膜进行表面修饰时%他

们知道如何构建具有预期通透性能和抗

污性能的膜结构& 该研究组开创了一个

制备抗污功能膜的新领域%期望在 ) 年

内验证制备这种膜的连续工艺%并在 (

年内将其商业化&
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提高酶催化剂选择性制备

化学品的方法

@@日本三井化学(*387%301-2345&)公

司通过基因修饰大肠杆菌%由梭菌属

(0&+78.3,3%2)细菌引入 ? 种酶基因%从

而使葡萄糖发酵制备异丙醇(6DA)的反

应选择性由 ?"V提高到 #"V& 该公司

还开发了由糖蜜和木质生物质生产葡萄

糖的生物催化剂&

上述研究结果是三井化学公司计划

开发的酶工艺项目的一部分& 该公司原

定酶催化生产 ? 种化学品!

!

生产丙烯

的前体3DA'

"

生产酚基树脂和聚碳酸

酯树脂的前体对苯二酚'

#

生产聚乳酸

的单体N<乳酸和 7<乳酸& 该公司正在

研究如何在 ! 个 !"" Y的培养液中放大

工艺过程%并计划 ) W( 年内用酶反应工

艺合成样板产品&
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碳水化合物制生物汽油新工艺

(")" 年 ! 月底%位于美国威斯康星

州麦迪逊的#全球首个将植物糖直接转

化为汽油的示范工厂 p3.-/8d/-.F'Q'7f

8-276/4N开始运营%该企业由 p3.-/8公

司与壳牌 ( Q1-&&)公司合资投建%采用

p3.-/8公司持有的 G3+]+.23/F平台技

术%每年由甜菜糖或其他蔗糖生产 )"

""" F5&() F5&e?X>?B Y)生物汽油&

G3+]+.23/F平台技术根据最终产品

(汽油#煤油或柴油)的性质%将 p3.-/8

的核心技术***水相重整(AD̀ )技术与

传统催化技术(如加氢处理#缩合反应#

脱氢和烷基化)相结合%由植物糖转化

为碳氢化合物& 生物汽油的生产包括原

料制备#加氢处理#水相重整和酸缩合

+>=+
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工艺&

为了减少体系中碳水化合物原料中

的氧含量%AD̀ 步骤是!于 >" W>#> b#

" W= *D5操作条件下%在串联和并联反

应器中%采用专利化的非均相催化剂进

行催化反应%反应包括!重整制氢#脱氢

制醇#羰基加氢#脱氧#加氢裂化#环化&

p3.-/8公司指出%原位制氢是该工艺的

关键部分&

该过程使用的碳水化合物种类较

广%包括非食用性生物质& G3+]+.23/F

平台技术可节省生产超过 )"V乙醇的

混合型汽油时所需的专门的基础架构#

发动机改装和混合设备的成本%有望成

为糖发酵生产生物乙醇的替代物& 新装

置生产的汽油将用于发动机和车辆使用

测试&
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新公司3.)(&"%&+-"集中力量进行

成果转化

@@英国 C5/+8-48%.-公司是一家新开

的私人公司& 该公司开发了一项液晶模

板制造工艺%可制备低成本#高性能纳米

多孔材料%用于能量储存装置&

该公司现在正努力商业化第一种产

品***氢氧化镍纳米多孔材料%该材料

可制造能源存储设备%如超级电容器

(一种能够快速充放电的电池)& 该公

司0d9052KM-&&G3&&表示%到 (")> 年%

超级电容器的市场份额每年将超过 )"

亿美元& C5/+8-48%.-公司已经利用纳米

多孔氢氧化镍材料开发了一种超级电容

器样机%并成功测试了其相关性能& 目

前C5/+8-48%.-公司共有员工 )? 人&

这项已有 T 年之久的超级电容器技

术是南安普顿大学(Q+%8152K8+/ /̂3J-.f

738')开发的技术的延伸%其原理是!利用

溶液中表面活性剂固有的特性%沉积成

规则柱状结构(如蜂窝状)& 这种高度

有序的液晶蜂窝结构可用作负载材料

(如金属和金属盐%包括镍化合物)沉积

的临时构架&

C5/+8-48%.-公司专利化工艺步骤如

下!首先设定特定环境参数%将镍离子和

氢氧化钠与表面活性剂混合产生氢氧化

镍'然后用水洗去表面活性剂%得到孔径

分布为 ( W(" /2的氢氧化镍纳米多孔

材料& 该工艺的优点是!材料的表面积

是等量无孔材料的数百倍%当用于特定

电子领域时具有优越的性能&

模板工艺的特点是!可根据特定领

域的要求量身定做具有不同性能的材

料%如具有不同孔数目和尺寸的材料&

模板工艺具有许多优点!

!

避免了

物料处理及纳米粒子相关的成本效益'

"

表面活性剂和废水可回收和重复使

用'

#

主要副产品为氯化钠'

$

原料便

宜& 目前%该公司已经授权了 )! 项与模

板工艺相关的专利技术&

与标准碳电极的生产不同% 用

C5/+8-48%.-公司的纳米多孔镍材料制造

的电极不需要能源密集型干燥步骤&

目前%该公司每周可生产约 >"" F

纳米多孔镍材料%已有约 > SF存货供潜

在客户试用%对外购者可提供更多&

C5/+8-48%.-公司不仅开发了粉状纳

米多孔材料%而且还开发了一项纳米多

孔薄膜电沉积工艺和一项生产纳米多孔

整体塑料制品的工艺&

该公司除了开发纳米多孔氢氧化镍

超级电容器之外%还研究了一系列其他

材料%包括氢氧化钴#氧化钴#金属磷酸

盐和磷酸铁锂材料&

该公司的纳米多孔材料潜在用途除

了超级电容器之外%还包括光伏电池#排

气管中的触媒转化器#甚至是药物输送

系统&
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没有发酵步骤的乳酸生产工艺

丹麦哈尔德托普索公司 (\5&,+.

:+K7~-)和丹麦科技大学 ( /̂3J-.738'+P

I-/25.S%I:̂ )的研究人员开发了一项

没有发酵步骤%直接将生物质碳氢化合

物转化为乳酸的生产工艺%所用催化剂

为无机非均相催化剂& 该发现发表在近

期.科学/杂志上%其创新点为开发了一

种成本更低的生产乳酸的工艺路线&

研究人员指出%该工艺路线反映了

生物系统催化产生乳酸的机制& \5&,+.

:+K7~-公司的研究人员 :55./3/Fd7M-/

说!"你也可以认为催化剂的作用与自

然发酵工艺中细菌的作用相似%通过改

变炼油用催化剂的酸度%可以改变催化

活性%从而使碳氢化合物转化为乳酸产

品& 直到现在%这种转化过程还仅限于

发生在生物系统$&

:55.//3/F称%使用催化剂提高了由

生物质大规模生产乳酸的可行性& 尽管

所用催化剂比炼油工艺中常用的沸石催

化剂复杂%但是可以反复多次利用%且可

减少不良副产物(如盐)的生成& 他说!

"这项工艺中不产生传统生物发酵工艺

的盐类副产品$& 通常%发酵生产 ) 8乳

酸%就会产生 ) 8硫酸钙或石膏& 与之相

比%利用催化反应不会形成盐%而且产量

最大的一类有机副产品可氢化%形成用

于生产生物可降解塑料的前体化合物'

同时新工艺没有发酵工艺必需的净化步

骤%可立即得到乳酸的前体化合物***

甲基乳酸&

研究人员下步将努力提高催化剂的

选择性%使其高于现有催化剂的选择性

(#"V)& :55./3/F称%发酵生成乳酸的

选择性大于 ="V&
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3(/(C:1",公司与

乙醇开发商合作改善发酵工艺

@@全球最大的生物燃料酶制剂生产

商***诺维信(C+J+O'2-7)公司%与全球

领先的酵母开发商及酒精生产商***皇

家内达尔科公司( +̀'5&C-,5&4+)%合作

开发一套新的发酵工艺生产 0

>

糖和

0

B

糖&

由纤维素生物质酶解发酵得到 0

>

糖和0

B

糖的发酵过程对生物燃料和纤

维素生物质化学品的商业化生产非常关

键& 虽然0

B

糖(葡萄糖)易转化为有用

的化学品和燃料%但是还需要将 0

>

糖

(木糖和阿拉伯糖)转化为有用的化学品&

( 家公司的共同开发协议规定%皇

家内达尔科公司将开发多款 0

>

酵母菌

种%并提供给合作伙伴检验& 最终%皇家

内达尔科公司将面向纤维素生物燃料生

产商推出最高效的酵母菌种产品&

皇家内达尔科公司的 0d9G-2-.

R-.表示!"我们已经成功发酵 0

>

糖&

通过与诺维信公司的合作%我们将致力

于进一步深入和加快 0

>

糖发酵技术在

全球纤维素乙醇生物燃料生产商中的

应用&$

"诺维信公司不仅是全球酶制剂领

域最早和最领先的生产商%同时也希望

成为能够对生物燃料行业有价值的合作

伙伴$& 诺维信公司生物能源研发部高

级总监 ]%F&75/F0&5%7认为%"通过在合

作中分享我们的发酵工艺经验%我们将

能够有效帮助生物燃料生产商提高产

能%这将促进整个行业包括我们自身的

长足发展$&
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