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摘要!介绍了国内外的钾肥资源现状%对我国钾肥生产发展和资源进行了分析研究%提出了发展对策&
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<=国内外钾肥资源现状

<D<=国外现状

世界钾矿资源丰富%但分布集中& 世界钾盐矿

石工业类型主要有钾石盐#光卤石#硫酸钾盐#混合

钾盐及液态钾矿石 > 种类型%根据美国地质调查局

的统计数据%全球钾矿资源总量达 ( >"" 亿 8%绝大

部分为地下固体钾盐%少部分为含钾卤水%按目前产

量%其探明储量(T! 亿8)静态可保证 (>" 年左右%基

础储量()T" 亿 8)可保证 >"" 年左右& 世界钾矿资

源主要分布在加拿大#俄罗斯#白俄罗斯#德国和约

旦等国%其中加拿大#俄罗斯和白俄罗斯的储量就占

="V以上%而加拿大 ) 个国家的储量就占到全球储

量的一半以上& 全球约有 )( 个主要钾盐生产国%包

括加拿大#俄罗斯#白俄罗斯#德国#以色列#美国#约

旦#英国#西班牙#中国#巴西#智利等& 其中加拿大#

俄罗斯#白俄罗斯#德国#以色列 > 国的钾盐产量占

世界总产量的 T?V以上&

资源分布的集中性决定了全球钾肥资源的垄断

性%按国家分布来看%北美集中在加拿大的萨斯克

省%中东地区集中在死海附近%俄罗斯的钾矿资源主

要集中在乌拉尔的彼尔姆地区%谢尔维尼特也是在

其边缘%白俄罗斯集中在索里戈尔斯克附近& 加拿

大钾盐储量为 ?? 亿 8%占全球总储量的 >!V%位居

第 ) 位& 萨斯喀彻温省钾盐产量占全加拿大总产量

的 =>V以上& D+85714+.K(D0Q)是世界上最大的钾

盐生产企业%该公司拥有加拿大钾盐一半以上的产

能%占世界钾盐生产能力的 (!V& *+7534公司是加

拿大第二大钾盐生产公司%总部位于美国明尼苏达

州普利茅斯市%是一家美国公司%每年钾盐的产量在

#"" 万 8左右& AF.3%2是加拿大第三大钾盐生产

商%总部位于艾伯塔省的卡尔加里市%每年钾盐的产

量约为 )#" 万8&

俄罗斯是第二大钾肥生产国%白俄罗斯位居

第 !& 俄罗斯主要有 .̂5&S5&3和 Q3&J3/8( 家大的钾

肥公司%G-&5.%7S5&3是白俄罗斯惟一一家经营钾肥

的公司%两国钾肥年产量合计为 ) T#" 万 8%占全球

产量的 !!XBV& 欧洲钾肥生产主要是德国的 b[Q

公司%钾肥年产量为 #!" 万 8& 60Y公司是以色列#

西班牙及英国共同经营的公司%钾肥年产量为 !!"

万8& 此外%约旦也是主要的钾肥生产国%AD0公司

是该国的主要钾肥公司%钾肥年产量为 )T" 万 8&

6/8.-K3,公司是美国经营的钾肥公司%钾肥年产量为

)(" 万8& Q;*是智利经营的钾肥公司%该公司主要

经营无氯钾肥#硫酸钾和硝酸钾%智利的钾肥年产量

约为 B" 万8&

<D>=国内现状

我国是一个相对缺钾的国家& 截至 (""= 年底%

全国 # 省区共发现钾盐产地 !# 处%钾盐查明资源储

量 TXB> 亿8(b0&)%比 (""# 年净增 ( =!) 万 8%增加

!X>V& 其中基础储量 !XB? 亿 8%占 ?(V& 另外我

国钾资源有其自身的特点!一是我国钾资源以盐湖

型钾盐矿床为主%与世界钾盐资源主要是固体钾石

盐和光卤石为主相反%除云南勐野井钾盐矿床外%均

为盐湖型钾盐矿床& 盐湖型钾盐矿床以卤水钾矿为

主%固体钾盐少& 中国卤水钾矿占总量的 =TV
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以上%固体钾盐仅占 (V左右'二是从钾盐资源品质

情况来看%我国钾盐品位低%共伴生组分多%卤水钾

盐一般含氯化钾质量浓度 )" W(" FZY%第四纪以前

的固体钾盐含氯化钾质量分数 >V W)"V%钾盐一

般与钠盐共生%盐湖钾盐共伴生镁#硼#锂#碘#石盐#

芒硝等元素或矿产可供综合利用'三是钾资源分布

不均衡且多分布在偏远地区%中国已探明的钾盐资

源主要分布在青海和新疆%两省(区)钾盐查明资源

储量占全国已查明资源储量的 =>X>V& 青海柴达

木盆地的察尔汗盐湖和新疆的罗布泊是我国已发现

的 ( 个特大型钾盐矿床%地处边远地区%远离用肥地

域%且开发利用的外部条件较差& (""(*(""= 年我

国钾盐资源见表 )&

表 <=>EE>">EEF 年我国钾盐查明资源储量变化

万8(b0&)

查明资

源储量

其中!

基础储量

查明资

源储量

其中!

基础储量

(""( 年 TB>B>X)" (#>?!X"" (""B 年 TT)"TX(! (#!)?XTB

(""! 年 TB=#)X!" (#!(!X(" (""# 年 T!>??X>" !!#>(X"?

(""? 年 T#!!)XT" (#BT!X#" (""T 年 TB?#>X?! !B!B#XBB

(""> 年 TT)")X=! (TT=)X>B (""= 年 TB?#>X?! !B?""XBT

我国是农业大国%也是化肥生产和消费大国&

钾肥生产受到国家的高度重视%改革开放以来%特别

是最近十几年%钾肥生产得到了迅速的发展& 截至

(""= 年底%全国已利用钾盐矿 (B 处%占用查明资源

储量 B> !(?XT> 万8%占总查明资源量的 #TX)=V'可

规划利用矿区 )) 处%查明资源储量 )B #>(X>T 万 8%

占总查明资源量的 ("X">V%我国的可溶性钾盐资

源大部分得到开发利用&

另外%我国开发钾盐的矿山企业只有 )> 家%年

采钾盐原矿 ( !(?X!" 万 8& 由于受资源条件的限

制%我国钾资源利用盐湖晶间卤水为主%上规模的氯

化钾生产厂主要集中在青海察尔汗地区& 青海盐湖

工业集团股份有限公司是我国最大的钾肥生产企

业%现实际年产量 ("" 万8以上%主要开采察尔汗盐

湖达布逊区段和别勒滩区段的含钾晶间卤水& 国投

新疆罗布泊钾盐有限责任公司是我国最近建成又一

大型钾盐生产企业%(""B 年新疆罗布泊钾肥基地年

产 )(" 万8钾肥项目开工建设%(""T 年底建成投产%

目前已形成 )!" 万 8Z5硫酸钾生产能力& (""(*

(""= 年我国氯化钾产能及产量见表 (&

表 >=>EE>">EEF 年我国氯化钾产能产量表

产能Z

万8+5

<)

产量Z

万8

产能Z

万8+5

<)

产量Z

万8

(""( 年 T!X" B?X! (""B 年 !?BXT !)"X"

(""! 年 )!!X" )")X( (""# 年 !!"XT (=>X"

(""? 年 (>#X" ("#X" (""T 年 !?"XT !("X"

(""> 年 !""X" (T"X" (""= 年 !>"XT !B!X"

>=我国钾肥资源优势分析

>D<=优势方面

())得天独厚的资源条件

我国的钾资源主要分布在青海#新疆等西部地

区%其中大部分分布在享有"聚宝盆$之称的柴达木

盆地中南部%察尔汗盐湖& 察尔汗盐湖东西长 )BT

S2%南北宽 (" W?" S2%总面积 > T>B S2

(

%是我国最

大的可溶性钾镁盐矿床%也是世界上有名的内陆盐

湖& 它辐射能量大%空气含氧低%自然环境非常恶

劣%但对盐田生产却又提供了得天独厚的自然条件&

察尔汗盐湖属近代沉淀氯化物型矿产矿床依地质特

征自东向西分为霍布逊#察尔汗#达布逊#别勒滩 ?

个连续区段%除盐湖集团的察尔汗盐湖外%还有东#

西台吉乃尔湖等小型盐湖& 我国重要的 ! 个钾盐资

源现主要为青海盐湖工业集团有限公司#

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

国投新疆

@@!上接第 B 页#

建议煤制天然气项目建设伊始就要高度重视高峰

问题%新建煤制天然气项目必须落实高峰方案& 可

采用的方案有贮气库建设#YCR#终端用户冷热电联

产#化工装置高峰#调峰天然气电厂等&

(?)试点煤制天然气的温室气体减排工作

煤制天然气项目规模大%二氧化碳排放量大%且

均为新上项目%具有较好的二氧化碳捕集#净化和输

送基础%国外煤制天然气项目都在开展二氧化碳减

排和综合利用工作上具有较好的示范作用& 建议国

家在核准煤制天然气项目的同时%出台相应的经济

政策%积极推动企业进行大规模二氧化碳的捕集和

综合利用%并出面协调各利益方的关系&
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表 ?=我国 ? 家主要钾肥生产企业的基本情况

公司名称 钾盐资源供给情况 钾肥生产装置建设情况

青海盐湖工业

@集团有限

@公司

@公司所在地青海省格尔木市%察尔汗盐湖是我国最大

的可溶性钾镁盐矿床%总面积达 > T"" 多 S2

(

%各种盐的

总储量达 B"" 多亿8%氯化钾储量为 )X?> 亿 8%占全国已

探明储量的 =#V%为世界第二大盐湖

@投资百余亿元的综合项目一期工程于 (""= 年完成%二期工程已

全面启动& 公司目标 (")" 年资产达 !"" 亿元%销售收入达 )>" 亿

元& 盐湖钾矿固液转化技术实现突破后%公司钾肥产能达到 !"" 万

8Z5%其中 !" 万8Z5为大颗粒氯化钾

国投新疆罗布

@泊钾盐有限

@责任公司

@罗布泊地区罗北凹地是以卤水钾矿为主的大型至超

大型综合性盐类矿床%卤水钾盐资源孔隙度储量达 (X==

亿8%给水度储量达 )X(= 亿8

@产能 )(" 万8Z5钾肥项目已于 (""T 年 )) 月 )) 日正式投料试车%

并于当年 )) 月 )T 日生产出合格产品& 二期年产 )T" 万8钾肥项目

正在规划实施%项目总投资达 ?T 亿元& (")> 年前该公司将发展到

!"" 万8Z5钾肥生产能力%成为全球最大的钾肥生产基地之一

青海中信国安

@科技发展有

@限公司

@西台吉乃尔盐湖是青海省两大极具开发价值的"富

湖$之一%为硫酸镁亚型盐湖& 盐湖的主要成分除钾外%

还富含锂#硼#镁等重要元素& 其液体储量氯化钾 ( B""

万8#氯化镁 )T >=# 万 8和氯化钠 (? >=" 万8%潜在经济

价值达 ) #"" 亿元

@公司盐湖开发项目建设计划用 T W)" 年时间%分 ( 期实施& 一期

工程投资 )" 亿元%建设期为 (X> 年%设计生产能力为 !" 万8Z5硫酸

钾镁肥& 二期工程投资 )( 亿元%建设周期为 ! 年%设计生产能力为

#" 万8Z5硫酸钾镁肥& 整个项目建成后%可达到 )"" 万 8Z5硫酸钾

镁肥的生产能力

罗布泊钾盐有限责任公司和青海中信国安科技发展

有限公司 ! 家公司所拥有& 见表 !&

(()农业对钾肥的需求逐年增加

钾肥是一种很重要的农用肥料%在维持植物生

命的几乎所有过程中必不可少& 钾肥还能增强作物

的抗虫害#抗冻害和抗不良土壤环境的能力&

我国钾肥需求逐年增加的主要原因是中国农村

人口不断减少%城镇人口不断增长%同时伴随的也是

一个农业用地不断城市化的过程%中国的种植面积

在不断减少%这导致了单位农业用地的产量必须提

高%这一要求刺激了包括钾肥在内的化肥需求量的

上升&

我国是农业大国%对钾肥的需求在逐年增加%为

了摆脱进口%我国钾肥企业的生产发展进入加速时

期& 我国钾肥生产从 )==" 年到 (""= 年的年均增长

率达到 !)X>V'进口量平稳增长%)==B*(""T 年年

均增长率为 #XBV& 由于 (""= 年进口量急剧下降%

从 )==B 年到 (""= 年计算%年均增长率下降到

)X#V'出口量呈逐年下降趋势%(""= 年出口量仅为

!=X> 万8&

为了减少对进口的依赖%在未来几年我国将大

力扶持国内钾肥生产企业的发展%目前已将罗布泊

钾盐和青海柴达木盆地确定为国内两大钾肥生产基

地& 西部大开发步伐的加快也将促进我国钾肥生产

能力的提高& 钾肥行业发展空间巨大%企业将进入

加速发展时期&

(!)由于地处西部地区%受惠于西部大开发的

优惠政策

随着中央西部大开发战略的制定与实施%我国

的察尔汗盐湖以其丰富的钾资源和潜在的开发价值

愈来愈受到国家有关部委和青海省政府的高度重

视& 特别是盐湖集团经过 >" 多年的发展%在积累了

大量而丰富的实践经验的基础上%已成为盐湖开发

的中坚力量%也将肩负着更加艰巨的历史重任&

"十一五$期间%盐湖集团紧紧抓住西部大开发的有

利时机%立足资源和技术优势%以发展国产氯化钾高

科技产业化道路为出发点%不断加快盐湖资源的综

合开发利用%努力做大做强&

>D>=劣势方面

())由于国内钾肥资源的短缺%造成我国钾肥

供应来源依旧有限

我国是钾肥消耗和进口依赖最大的国家之一%

钾肥消耗量约占世界消耗总量的 ("V& 国内钾肥

供应主要来自 ! 个部分!一是国产& 国内自供能力

较小%)==" 年仅为 !X# 万8%(""= 年达到了 !B! 万8%

比 (""T 年同期增长 ("V%可满足国内约 !"V的钾

肥供应& 二是进口& 国内供应不足的部分均依靠进

口%(""= 年的进口量约为 )=TX!! 万 8%现在我国已

成为世界第二大钾肥进口国& 三是国外新建厂供

给& 国内企业在国外有钾盐资源的国家和地区建

厂%近几年显现出逐渐增长的势头%其新增能力将主

要体现在加拿大#老挝#泰国#乌兹别克斯坦#土库曼

斯坦等国家& (""T 年 )( 月 )= 日%老挝万象产能

> 万8Z5钾盐项目正式开工%中长期目标是建设百万

吨级的钾肥项目& (")" 年在乌兹别克斯坦有可能

建成 !" 万8Z5装置的生产能力%但当年估计很难有

钾肥产品直接供应国内&

(()长期的进口钾肥%给我国钾肥生产企业带

+=+
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来了极大的冲击和贸易风险

中国科学院的相关文章指出%从长远来看%我国

钾肥消费的增长趋势在未来几十年将保持下去%预

计到 (")" 年将达到 ) """ 万 8以上%约占世界总产

量的 )Z?%市场金额将超过 )? 亿美元& 如果我国大

量的钾肥供应依然来自于国际市场%我国将承担巨

大的贸易风险& 一旦出现大的价格波动或极端事

件%将给我国农业发展带来严重影响& 同时如果这

样巨大的钾肥市场都让给外国%对我国经济发展本

身就是一种损失&

(!)钾肥产品的外运主要依靠铁路%使得运输

成为制约企业发展的瓶颈

众所周知%我国上规模的钾肥生产企业%几乎都

集中分布于自然环境条件复杂#山多#沙漠范围大#

气候干燥#各项基础设施相对落后的地区& 由于没

有迅速#安全的运输条件%企业不能给用户提供满意

的服务%没有运输的支持%企业无法将获取的订单及

时转变为商品%并及时配送给用户& 在网络经济时

代的今天%订单是现代企业运作的驱动力%要执行订

单%最重要的一个流程就是现代物流& 铁路运输问

题解决不好%生产出来的钾肥就是库存%根本运不出

去%不仅丧失了产品利润%而且还给企业带来极大的

被动%严重制约着企业的进一步发展&

?=发展对策

我国是一个钾资源匮乏的国家%资源保证程度

小于 !"V%钾肥自给率不足 !"V& (""= 年我国生

产钾肥 !B! 万8(折纯%下同)%进口 )=TX!! 万8%自给

率达到 ?#V左右%但这主要是需求受价格抑制造成

的%不能完全反映农业对钾肥的需求实际& 今后一

个时期我国缺钾的局面仍将存在%仍需要通过进口

来弥补国内的短缺& 我国找钾前景十分广阔%据专

家预测%我国 T 个含盐盆地中钾盐资源的预测量超

过 !"" 亿 8& (""T 年由国土资源部发布的.全国地

质勘查规划/中明确在 (")" 年预期查明 ( 亿 8(折

算b0&)资源量%未来我国钾资源保障程度将会提

高& 近年来我国钾盐项目建设明显加快%资源利用

率明显提高%利用国外钾盐资源在老挝取得突破%部

分项目已开工建设%在国务院发布的.石化产业调

整和振兴规划/中明确提出到 (")) 年我国钾肥(折

纯)生产能力要达到 ?"" 万 8Z5%未来我国钾肥的自

给率将提高& 这也为加快国内钾盐资源开发提供了

契机%并成为中国破解钾肥困局的长期战略&

由于中国缺钾土壤面积不断扩大%农业部门已

认识到缺钾的严重性%已在全国推广"补钾工程$%

钾肥需求量快速增长%给钾肥产业发展提供了良好

的机遇& 另外%随着中国农业及世界生物燃料的发

展%中国农作物种植结构将发生较大变化& 根据我

国"十一五$规划目标%中国钾盐供应能力 (")" 年

估计可达 !>" 万 8Z5以上(加国外建厂部分)%(")>

年和 ("(" 年有望达到 >"" 万 8Z5和 BT" 万 8Z5& 根

据中国石油和化学工业协会预测%(")" 年中国钾盐

总需求量将达到 =!" 万 8%缺口总量为 >T" 万 8&

("(" 年中国钾盐总需求量为 ) !"" 万8%缺口总量为

B(" 万8& 即中国未来 )" 多年钾盐进口有望保持在

B"" 万8左右& ("(" 年中国将形成国内生产#国外

建厂及进口三大供应体系& 通过以上的情况可以看

出%我国的钾肥生产发展还需采取如下对策&

?D<=加大国内钾肥企业生产力度

近年来我国加大了对钾矿资源的勘探开发力

度%启动了数个 >" 万 8Z5以上的大型钾肥建设项

目& 继青海盐湖钾肥#新疆罗布泊等百万吨钾肥基

地后%目前在建和规划中的钾肥项目还有新疆罗布

泊二期 )#" 万8Z5硫酸钾(若加上 )" 万 8Z5实验装

置总计为 )T" 万8Z5)#青海盐湖工业集团有限公司

)"" 万8Z5氯化钾#青海中信国安科技发展有限公司

)"" 万8Z5硫酸钾镁肥#四川鸿丰钾肥有限公司 )""

万8Z5氯化钾#亚泰集团 >" 万8Z5钾镁肥#青海滨地

钾肥有限公司 #T 万8Z5钾镁肥等%累计钾肥年产能

达到 T"" 万8Z5&

?D>=加速国内钾肥资源开发进程

由北京鸿丰投资股份有限公司和中石油四川华

油集团有限责任公司出资组建的邛崃市鸿丰钾肥有

限责任公司%目前该公司正在开发位于邛崃市道佐

乡的迄今为止在四川发现的最大钾盐矿%据保守估

计%该钾盐矿储量在 ) 亿8左右%而国内最大的盐湖

含钾量为 )X?> 亿 8& 根据已有的勘探资料表明%这

个钾盐矿可开采 )"" 年& 整个项目投资在 )"" 亿元

左右%项目分为 ! 期完成%一期工程占地 )T( 亩

() 亩eBBBX# 2

(

)%拟投资 ! 亿 W> 亿元%建设

! 万W> 万8Z5优质氯化钾及附属产品项目%年产值

约 ( 亿元'二期工程将在一期的基础上再扩大 !""

亩%投资 # 亿W)" 亿元%建设 (" 万 8Z5优质氯化钾

及附属产品项目'三期工程拟投资 T" 亿 W)"" 亿

元%建设 )"" 万8Z5优质氯化钾及附属产品项目%计

划在 (")> 年完成整个工程建设& 届时%鸿丰钾肥公

司年产值将超过 )"" 亿元%同时也使邛崃市成为西

南地区最大的氯化钾和钾盐生产基地&

@@@@ !下转第 )( 页#
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反应平衡常数巨大%如%((#g时%<

K

e!XT(=( a)"

(!

%

也就说甘油基本上可以完全转化为气态产物%这一

点在实验过程中也得到验证& 热力学研究结果也表

明%对于不同条件下的重整以及为获得不同目的产

物%所需的反应最佳条件也有所差别& A,13S5.3

等,B-对甘油蒸汽重整制氢的热力学研究结果表明%

甘油蒸汽重整制氢的最佳反应条件是反应温度高于

B(#g%水Z甘油的摩尔比为 =h)%在该反应条件下%

副产甲烷最少%副反应受热力学抑制& c5/F等,#-

补充了甘油蒸汽重整制备合成气热力学最佳条件!

温度高于 #B(g#水Z甘油摩尔比为 ( W!#压力在

(X" W>X" *D5时%比较适合生成合成气%但是此时

生成的合成气中氢气含量较低%因而需要补充部分

氢气或进行脱碳后%才能用来进行]:合成&

>=甘油蒸汽重整

蒸汽重整制氢气是化学工业中最普遍使用的方

法%在这个过程中%反应物在催化剂存在下转变成

\

(

#09#09

(

等产物& 甘油蒸汽重整( Q )̀一般在

?"" WB""g#常压下进行%整个反应过程需要的动力

能耗较低%最近几年得到较为广泛的研究& I%K+/8

等,T-开发的甘油转化为富氢气体的工艺技术就是

甘油蒸汽重整方法& 马新宾等,=-申请了以生产生

物柴油的副产物甘油蒸汽重整制氢气的方法& 甘油

重整的催化剂是该反应能否实现的关键因素%因此%

目前的研究热点是甘油蒸汽重整的催化剂研究%主

要活性组分有铂#钌#铼#镍#铱等过渡金属%其中铂

金最好%其反应条件相对温和%?""g时仍然表现出

高活性& i15/F等,)"-制备了 6.Z0-9

(

#0+Z0-9

(

和

C3Z0-9

(

等催化剂用于甘油蒸汽重整%在这些催化

剂催化下%甘油完全转化需要的温度分别是 ?""#

?(>#?>"g& \3.53等,))-制备的 %̀Z_

(

9

!

催化剂%甘

油完全转化需要的温度是 B""g%\

(

的选择性在

="V以上& A,13S5.3等,)(-制备的 C3ZA&

(

9

!

和 1̀Z

0-9

(

ZA&

(

9

!

催化剂具有良好的催化性能%甘油的转

化率和氢气选择性都很好%并且发现随着水Z甘油摩

尔比的增加%\

(

的选择性和甘油的转化率升高& 在

水Z甘油摩尔比e=h)#=""g#进料 "X)> 2YZ23/下%

C3ZA&

(

9

!

的氢气选择性约为 T"V% 1̀Z0-9

(

ZA&

(

9

!

的氢气选择性约为 #)V& 后来%A,13S5.3等,)!-又制

备了一些其他载体的镍系催化剂%相对于 C3Z*F9

和C3Z:39

(

而言%C3Z0-9

(

是性能较好的甘油重整

催化剂%在最佳工艺条件!水Z甘油摩尔比 e)(h)#

B""g#进料 "X)> 2YZ23/#C3Z0-9

(

催化下%氢气的

最大选择性约为 #?X#V%而 C3Z:39

(

催化剂的氢气

选择性只有 (TX!V& 0O-./3S等,)?-直接使用商业的

镍基重整催化剂重整甘油%也表现出一定的活性&

6.3+/,+等,)>-研究了助催化剂对镍系列催化剂的影

响%当加入 0-#*F#i.和 Y5等助剂后%氢气的选择

性显著提高& 尽管目前报道的部分非贵金属催化剂

具有优良的催化性能%但是该类催化剂比较容易失

活%因而解决非贵金属催化剂寿命或稳定性问题是

该类催化剂应用的前提和基础& 最近 0%3等,)B-发

现Y5

"X!

0-

"X#

C39

!

氧化物具有活性高#稳定性好#结

碳少等优点%其催化效率基本上接近贵金属铂系列

催化剂%而且该催化剂经过 )" 1 的连续测试%其结

构没有发生改变%催化活性基本稳定& 如果该类催

化剂能够在工业中应用%将显著降低甘油重整制氢

的成本&

?=甘油水相重整

相对于甘油蒸汽重整而言%甘油水相重整具有

较温和的反应温度()"" W!""g)%但是需要的压力

较高%一般在 )X> *D5以上& 不过%甘油水相重整制

氢具有一些显著的优势!

!

该过程反应物都是液态%

不需要气化甘油%因而比较节省能耗'

"

在该反应温

度和压力条件下%比较利于水气变换(cRQ)反应%

因而能在一个反应器生成的产品中 09含量低(!""

&

YZY)%产品气中主要是 \

(

和 09

(

%比较容易制得

纯氢'

#

该反应过程的压力一般在 )X> W>X" *D5

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

%
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?D?=加快国外寻矿与投资步伐

加快海外寻找钾资源的步伐%通过与国外的投

资合作%增加国内钾肥供应量和产量& 目前在老挝

投资的 ? 家中国企业中%! 家产能分别为 > 万#

)" 万#)( 万8Z5的试验工程已开工建设%最终将形

成 B"" 万8Z5的钾肥产能& 其中老挝嘉西钾盐公司

(""= 年 ? 月 = 日刚刚获得一期产能 )"" 万8Z5采矿

证%随后将分 ! 期建设 !"" 万8Z5项目%将于 (")# 年

全部建成投产& 加上其他企业在境外建设的钾肥项

目%累计产能将达 T"" 万8Z5%这些项目将在 )" 年内

建成& 届时% 中国境内钾肥年供给量将达到

) (>" 万8左右& 到 (")# 年%我国的钾肥将实现自

给& (")= 年前后%国内外累计 ( """ 万 8Z5左右的

产能完全释放后%我国将成为全球钾肥主要出

口国&

#

+()+


