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国外动态

美国加快生物燃料开发

美国已有 9 家大型化学公司采取措

施推动生物燃料和生物材料的生产"这

些项目继续致力于寻求新的原料以减少

对石油和天然气的依赖$

有 ( 个实例表明"一些公司正采用

微藻来生产替代燃料$ 第 ) 个实例是美

国能源部 &WB:' 的高级研究计划局

&@̀ X@=B'将资助杜邦&W%X+&7'公司和

生物燃料与化学品专业公司 \1+@-2/1O

7'27%-'E3I RRA 万美元&项目总费用的一

半'使用微藻&更多地称之为海藻'生产

燃料异丁醇$ 最后"杜邦公司及合作伙

伴\X公司希望通过他们现有的运输燃

料合资企业\%7303N先进生物燃料&\%O

7303N@,L3&2', \1+J%'46'公司将海藻基

异丁醇推向商业化$

第 ( 个海藻基项目是霍尼韦尔&_+O

&'8H'44'公司旗下的b:X公司将验证捕

集二氧化碳并将其转化成燃料的项目$

美国能源部将提供 )A" 万美元"用于捕

集霍尼韦尔己内酰胺装置排气中的

.:

(

"并将其用于海藻培殖系统"从海藻

中抽出的油将用以转化成生物燃料$

市场研究公司的副研究员 '̀6'3-2/

E%N说!(过去几年里人们对新的热门原

料海藻的研究兴趣大增)"这说明化学

公司正努力寻求挥发性石油燃料或原料

的替代物$

法国@-M'03公司也着眼于生物材

料作为替代原料"该公司将植物油转化

为生物柴油的副产物///甘油用作生产

丙烯酸的原材料$ 为期 ! 年#投资 ) A""

万美元的研究计划中包括法国 .3-41&C

研发中心"该地拥有以丙烯为原料的丙

烯酸生产装置$ 另外"美国雅保&@4I'O

03-4''公司将参与国家先进生物燃料财

团"开发与基础设施匹配的生物基燃料$
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在海水中添加石灰能大量减少

大气中二氧化碳的含量

??科学家发现"在海水中添加石灰将

会是降低大气中二氧化碳的一种可行方

法"美国化工学家:0W-162+44.37/日前报

道这种方法可以大量减少大气中储存的

二氧化碳含量$

壳牌&P/'44'公司对这种新方法很

感兴趣"并为此出资开展了一项论证该

方法可行性的调查评估$ 壳牌公司该项

目的协调员\'-7/'-1& V144'6称"(我们认

为这是一个有前景的想法$ 解决气候变

化问题会带来巨大的潜在环境利益"另

外"在海水中添加氢氧化钙还能减轻海

水的酸化作用"因此对整个海洋环境的

改善有积极的作用)$

向海水中添加石灰增加海水的碱

度"大大增加海水从空气中吸收二氧化

碳的能力"同时还能降低海水中二氧化

碳重新被释放到空气中的可能性$ 但是

这个想法受到一些科学家的质疑"他们

认为"从石灰石中提取石灰的成本过高"

在提取过程中还会产生二氧化碳"使用

这一方法减少大气中的二氧化碳得不偿

失"难以实行$

伦敦.+-L'&公司的管理顾问a-%C'-

;10现在是再提取石灰计划的主要负责

人"他认为"如果能到一处拥有低成本

(滞留)能源的地区提取石灰"这个方案

就可行了$ 所谓的滞留能源"是指那些

处于偏远地区"开采和利用起来缺乏经

济可行性的能源"例如沙漠中的天然气

或太阳能$ 但是如果当地拥有丰富的石

灰石或者可以再制备出石灰的原料"就

能直接通过煅烧来提取石灰$ a-%C'-

说"(这样的地方有很多"例如澳大利亚

的纳拉伯平原&e%443-I+-X431&'可能就

是最佳选择"它拥有 )" """ M0

! 的石灰

石"另外每天还会吸收约 (" *$Z0

( 的太

阳能辐射)$ 制备石灰的过程中会产生

二氧化碳"但将石灰添加到海水中可以

吸收的二氧化碳的量是产生的二氧化碳

量的 ( 倍$ 因此"整个过程是 (负碳)

的$ a-%C'-说"(这个方法还可能将大气

中储存的二氧化碳进行转换"通过这个

方法"二氧化碳的含量可能会被降低到

工业革命前的水平)$

海洋已经是地球上最大的碳储区"

每年都会吸收 (" 亿 7的碳$ 只要将海

洋的吸收能力增加几个百分点"就可以

大量减少大气中二氧化碳的含量$
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S"-P'公司负责供应抗体药物的

商业化生产

?? E+&K3公司透露" V43N+P017/a41&'

&VPa'公司和 V'&03I 公司开发的治疗

慢性淋巴细胞白血病的抗体药物 @-K'-O

-3将由E+&K3公司制造"商品名为:J37%O

0%03I"是一种单克隆抗体$ 该药已于

最近通过美国]W@批准$ E+&K3公司负

责与药物生产相关的工艺开发并按照

2V*X标准进行生产"保证按照长期供

货协议条款供应药物"但是没有透露财

务细节$

一些分析家认为"治疗 .EE的药物

销售额每年最高能可达 !SA 亿美元$

VPa公司在 (""# 年 )( 月支付了 )S"(

亿美元"获得了该药的独家经营权$

.EE是一种淋巴细胞克隆增殖的癌

症"是白血病的一种$ 该病特点是淋巴

细胞增殖速度太快"存活时间太长"以至

于其在体内的累积量最终超过骨髓中健

康的白血细胞#血红细胞和血小板数量"

导致某些免疫功能不全$

@-K'--3是一种可以引起机体的免

疫应答以对抗正常和恶性 \细胞&可以

引起.EE'的单克隆抗体"通过与附着于

\细胞表面的生物分子结合增强该类细

胞的免疫应答能力$
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碳科学希望 8 年内将二氧化碳

制汽油工艺商业化

??清洁燃料的开发商碳科学&.3-I+&

P21'&2'6'公司称其开发了一项更为直接

和有效的新技术"将二氧化碳废气转化

为汽油燃料$ 之前该公司采用 .:

(

和

水转化成乙烷#甲烷和丙烷低碳烃"继而

再改质生产甲醇#汽油#柴油或喷气燃料

等燃料油$

碳科学公司的 .B:B47+& \8-+& 指

出"(我们总是希望能生产较高的碳燃

料如汽油"而达到这个目的需要附加步

骤$ 现在"我们采用这项新技术可直接

生产汽油)$ 据美国 5XX..估算"采用

简单的二氧化碳捕集技术 &如地下封

存'成本为 9A YQ! 美元Z7"高成本成为

二氧化碳循环利用技术大规模应用的最

大障碍$ 但碳科学公司的这种二氧化碳

转化成燃料的技术可利用含二氧化碳的

粗烟气流"不必依赖碳捕集系统$ 另外"

与生物燃料相比"该技术为工业过程"不

需要等待植物的生长过程"可在几小时

内完成生产过程"因此可大规模满足世

界燃料需求$

同时"新开发的二氧化碳制汽油技

术拥有较多优点"如可采用直接来自燃

煤电厂或工业工厂烟气排出的二氧化

碳"无需对其净化%可直接采用含盐工业

水"不再使用蒸馏水作为加氢反应的媒

介%操作条件缓和"无需高投资的不锈钢

设备%可利用现有运输基础设施$ 专家

,A>,



现代化工 第 !" 卷第 # 期

称"这项技术缩短了二氧化碳制燃料技

术推向商业化的时间$
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新型气化工艺向商业化进程

迈出一步

??(")" 年"日本 5_5集团计划在印度

尼西亚投建一个示范工厂"利用 5_5集

团的双塔循环鼓泡流化床气化工艺生产

合成气日处理褐煤 A" 7$ 该公司位于横

滨的#日处理 # 7低级煤的试验装置每处

理 ) 7低级煤可生产 ) """ 0

! 合成气$

5_5集团的印度尼西亚工厂采用这项技

术后"期望将日处理 !"" Y) """ 7煤的

操作单元投入商业化"用于制备燃料#甲

烷&合成天然气'或化学品&如甲醇'$

5_5工艺中"粗粒干褐煤采用沙子

和蒸汽#于 R"" Y>""T温度条件下#在

鼓泡流化床反应器中裂解并气化"其中

沙子的作用是进行热交换"蒸汽则提供

气化所需的氧%合成气通过气旋方式由

反应器顶部排出并与固体分离"而陶选

出的颗粒重新返回反应器中$ 将焦油#

未反应的炭和流化床顶部冷却的沙子送

入气吹式气动升降炉中完全燃烧"转化

为二氧化碳"燃烧放出的热量将沙子再

次加热$

5_5工艺的技术优点在于!与气流

床气化炉相比&) 9"" Y) A""T'"鼓泡

流化床可以在相对低的温度下操作$ 在

此处选用蒸汽而不是氧气目的是增加合

成气中氢气的含量$ 同时"该工艺所需

原料较少"而且可以直接使用粗煤粒而

不是煤浆或煤粉$
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先进蒸汽压缩海水淡化系统

中试装置即将竣工

??美国德克萨斯农工&@l*'大学的

研究人员随时准备完成中试项目的组

装"用以示范先进蒸汽压缩式海水淡化

系统$ 该海水淡化技术是对数十年前海

军舰艇首次应用的蒸馏技术的改进$

位于德克萨斯 E3-',+地区的中试

装置即将竣工"该装置将用于处理本地

区微咸地下水"可生产饮用水 A" """

C34Z,&) C34n9SA9# E'$ 该技术由德克

萨斯农工大学化学工程教授 _+47K3DD4'

及研究员E3-3$+-C'开发"并授权休斯顿

;'--3I+&公司将其进行商业化"商业名

为先进蒸汽压缩海水淡化系统&@,[B'$

与其技术原型一样"首先加热海水

产生蒸汽"然后由 @,[B压缩蒸汽实现

海水淡化$ 压缩步骤中"蒸汽冷凝得到

淡水的同时放出大量气化潜热"而由压

缩蒸汽中捕获到的热量则使给水产生更

多蒸汽$

德克萨斯农工大学的研究组对原型

技术进行了改进"使 @,[B在更大规模

的装置中进行实际应用$ 例如!_+47K3DO

D4'开发了一种高效压缩机"可以采用摆

线马达&C'&'-37', -+7+-'处理蒸汽$

@,[B技术的核心部件是新型

(6/''7=6/'44)式热交换器"可显著提高

热交换效率$ 热交换器表面涂有一层促

进蒸汽滴状冷凝的专有材料$ 该热交换

器可在较高温度和压力下操作"其热交

换效率比传统热交换器的热交换效率高

(" 倍$

_+47K3DD4'指出"@,[B技术的资金

成本和能源需求与反渗透&& :̀'技术

相近"甚至更低"但是@,[B的渗透能力

比 :̀技术强$ 他说!(@,[B不会随意

关机"而且膜元件对水化学不敏感)$
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可连续制备金属纳米粒子的

高效微波反应器

??日本产业技术综合研究所&e371+&34

5&6717%7'+J@,L3&2', 5&,%67-134P21'&2'

3&, ;'2/&+4+C8"@5P;'紧凑化学过程研

究中心 & '̀6'3-2/ .'&7'-J+-.+0D327

./'01234X-+2'66' 的 e16/1+M3*3637'-%

与a3C3M% P/1&M+共同开发了一项利用

微波辅助流动反应器制备金属纳米颗粒

的工艺$ 研究人员发现"采用微波辅助

流动反应器"可实现在垂直管式反应器

中均匀加热催化剂和反应物"并通过调

节可调型半导体微波发生器的微波频率

控制反应温度$

以乙二醇为溶剂制备纳米粒子时"

现有微波加热装置的加热效率&微波能

量转化为热能的转化率'为 9"U左右"

而微波辅助流动反应器的加热效率大于

>AU$ 微波辅助流动反应体系可由各种

原料制备金属纳米粒子$ 例如"可生产

直径为 )" &0和窄分布的金纳米粒子$

e16/1+M3*3637'-%研究组目前正在开发

紧凑型微波发生器用于制备金属纳米粒

子$ 该技术可用于生产纳米粒子"同时

还能用于有机合成反应$
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降低生物燃料成本的催化工艺

BL'-.37]%'46公司商业化了一项由

农业废弃物制取生物燃料的工艺"这项

工艺可将生物燃料的生产成本降至 ( 美

元ZC34&) C34n9SA9# E'$ 美国奥古斯堡

学院&@%C6I%-C.+44'C''的 V8I'-C@-41&

称"该成本与当前国际市场的柴油价格

持平"使生物燃料成为极具竞争力的石

油基燃料的替代能源$ 美国 P3-;'2股

份公司的新子公司 BL'-.37]%'46公司

将负责扩大这项技术$

该公司将采用连续工艺"在 ( 个高

# 英尺#直径为 # 英寸的反应器中生产

9"" 万C34Z3的生物燃料$ V8I'-C指出"

传统间歇生产工艺所需反应时间约为

# /"而连续生产工艺所需时间仅为 # 6

左右"大大缩短了反应时间$ 虽然目前

约有 9" 种原料&动物脂肪和植物油'成

功进行了中试化生产"但是利用生物乙

醇装置产生的废弃玉米油和废弃食用油

的混合物作为原料"不仅可以实现废物

利用"而且可大大降低生产成本$ 预热

过的原料由催化剂装填的反应塔顶部加

入"并在超临界状态下 &约 !A"T和

)S!QR *X3'转化为生物柴油燃料$

V8I'-C指出"由于转化工艺的原理

是甘油三酯的酯交换反应和游离脂肪酸

的酯化反应"因此"转化率实际可达

)""U$ 他强调"传统转化工艺实际只进

行了酯交换反应"脂肪酸则被转化为肥

皂$ 而BL'-.37]%'46公司的转化工艺

则将产生的甘油副产物在反应器中分解

成乙醇"

自 BL'-.37]%'46公司公司示范装

置 (""> 年开启以来"一直采用 (

&

0的

氧化锆为催化剂$ 由于氧化锆催化剂操

作过程中不分解"因此命名为 (BL'-

.37)$ V8I'-C指出"如果填料塔堵塞"加

热催化剂可驱走有机物$ 但是到目前为

止"还没有必要对填料塔进行这种处理$

他补充说"公司有可能使用美国洛克伍

德控股有限公司 & +̀2MH++, _+4,1&C6"

5&2F'旗下的德国 P32/74'I'&公司生产的

二氧化钛颗粒作为催化剂$ 测试时"二

氧化钛催化效果良好"并且其成本为氧

化锆的若干分之一$ BL'-.37]%'46公司

计划增加与现有反应器相似的平行反应

器"在 ( 年内扩大生产规模至 !" 万

C34Z3$
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