
第 !" 卷第 "" 期 现代化工 #$%&'(""

'("" 年 "" 月 )$*+,- ./+012345-*678,9

催化反应液中氨基葡萄糖酸的光度法测定
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摘要!利用氨基葡萄糖酸在强酸性&K^"<C'条件下形成内酯"并与羟胺碱@三氯化铁显色体系生成红棕色络合物"建立了

氨基葡萄糖酸的分光光度检测方法"给出了线性方程# 检测波长为 C(( -0"在 "<( i"(

@C

[:<( i"(

@C

0$4V0_范围内呈现良好

的线性关系"平均加标回收率为 ::<';="相对标准偏差
$

D<:"=# 该方法操作简单$结果稳定$选择性和灵敏度良好"能成功

应用于实际样品的检测#
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AA氨基葡萄糖酸&'@氨基@'@脱氧@F@葡萄糖酸'

结构如图 " 所示"自然存在于动植物组织和体液中"

其代谢对于生物体内循环而言极为重要," @D-

# 具有

多种重要的生理学用途"可生物降解络合配体"可口

服化学抗癌剂的功能性配体,C @S-

"治疗糖尿病的糖

基肽的功能性糖基化配体,; @:-

"功能性美容成

分,"(-

"功能性食品甜味剂和添加剂等# 另外"它也

是一种重要的手性源"可作为多种氨基酸和糖苷酶

抑制剂的不对称合成的起始化合物,"" @"'-

# 除此之

外"最近的研究表明!氨基葡萄糖酸还是 J2$[&Z)$@

96/)@$.&1%V)@脂多糖的重要组分,"!-

"因此氨基葡萄

糖酸开始引起人们的广泛关注,"D-

# 探索氨基葡萄

糖酸的高效合成新方法及其机理在理论研究和生产

上均很有必要"笔者所在课题组已采用活性炭负载

的Y*@F1双金属催化剂&Y*@F1V.'成功合成了氨基

葡萄糖酸"并初步探索了其络合性质,"C @"R-

# 为促进

该方法的工业化"有必要建立仪器简单$操作方便$

准确度较高$价格低廉的检测方法"以对生产过程进

行监测和指导# 而糖类化合物因不具备灵敏的紫外

或荧光生色团"测定困难"通常需要衍生化等复杂的

操作和昂贵的仪器"不适用生产线上常规监测操作#

本文考察了氨基葡萄糖酸与羟胺碱@三氯化铁显色

体系"优化了显色条件"建立了氨基葡萄糖酸的光度

测定方法# 该方法操作简单$结果稳定$选择性和灵

敏度良好"可以成功地用于由氨基葡萄糖盐酸盐制

备氨基葡萄糖酸的催化反应液中氨基葡萄糖酸体积

摩尔含量的测定#

图 "A氨基葡萄糖酸的结构式

)!:)
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#8实验部分

#9#8实验仪器及主要试剂

"<"<"A仪器

S'' 光栅分光光度计&上海分析仪器厂'%>M@

":(" 双光束紫外可见分光光度计&北京普析通用仪

器有限责任公司'%j]@' 型自动电位滴定仪$复合

电极 RC@"&B'型&上海精密科学仪器有限公司'%

d?''((F型超声波清洗器&昆山市超声仪器有限

公司'#

"<"<'A试剂

氨基葡萄糖酸储液的配制!称取适量氨基葡萄

糖酸&东京化成工业株式会社"Bb'"配制 (<" 0$4V_

的贮液"取相应的量配制成所需标准溶液"并用

D 0$4V_的 .̂4调 K^至 "<C%羟胺碱试剂!将

D 0$4V_的盐酸羟胺&国药集团化学试剂有限公司"

Bb'和 D 0$4V_的氢氧化钠&国药集团化学试剂有

限公司"Bb'等体积混合"并用适量以上溶液调节

K^至 ;&此溶液 D /内稳定'%三氯化铁溶液!用 (<"

0$4V_的 .̂4配制 (<!S 0$4V_的三氯化铁溶液%氨

基葡萄糖盐酸盐溶液!称取适量氨基葡萄糖盐酸盐

&国药集团化学试剂有限公司"Bb'"配制 (<" 0$4V_

贮液# 实验所用水均为二次去离子水#

#9!8实验方法

取 " 0_含 "<( i"(

@C

[:<( i"(

@C

0$4氨基葡

萄糖酸的试样&K^\"<C'"将试样置于 "( 0_带磨

口塞的试管中"在沸水浴中加热 !( 01-"冷却至室

温"然后顺次加入 ' 0_羟胺碱试剂"" 0_D 0$4V_

盐酸和 " 0_三氯化铁试剂# 放置 "C 01- 后"用

" 20比色皿以空白试液为对照"测相应的吸收光谱

或在 C(( -0波长处测定吸光度#

!8结果与讨论

!9#8吸收光谱测定和标准曲线的绘制

按 "<' 的方法测系列标准溶液的吸收光谱"另

取 " 0_含 :<( i"(

@C

0$4氨基葡萄糖盐酸盐的试样

&K^\"<C'"同上法测其吸收光谱"结果如图 ' 所

示# 氨基葡萄糖酸的羟胺碱@三氯化铁体系的最大

吸收波长在 C(( -0附近"而氨基葡萄糖盐酸盐在相

同条件下不影响氨基葡萄糖的测定# 本实验选用

C(( -0为工作波长"绘制氨基葡萄糖酸的标准曲

线"结果如图 ! 所示# 在 "<( i"(

@C

[:<( i"(

@C

0$4V0_标样范围内"在 C(( -0处"吸光度均与氨基

葡萄糖酸的体积摩尔含量有较好的线性关系"线性

方程为!
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图 'A工作曲线系统吸收图谱

图 !A氨基葡萄糖酸的工作曲线图

!9!8显色后放置时间对测定结果的影响

当氨基葡萄糖酸样品按 "<' 实验方法显色后"

放置不同的时间"测定对吸光度的影响# 结果表明"

放置的前 "C 01-"由于有气泡产生"影响了吸光度测

量的稳定性""C 01-后气泡基本消失"吸光度保持稳

定# 但 " /后"吸光度逐渐减小"结果见表 "# 因此"

合适的测定时间为样品显色后 "C [R( 010这段

时间#

表 #8氨基葡萄糖酸$I9" a#"

PI

'4+<'O%显色后

放置时间对吸光度的影响

放置时间V01- ( "( "C '( !( D(

吸光度 (<!:' (<!;( (<!RD (<!RC (<!RD (<!RC

放置时间V01- C( R( S( ;( :(

吸光度 (<!RC (<!R! (<!C' (<!D; (<!DR

!9:8反应液中共存反应物的影响

本文研究了在 !<( i"(

@C

0$4V0_氨基葡萄糖

)D:)
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酸标准溶液中"加入不同量的氨基葡萄糖盐酸盐"测

定氨基葡萄糖酸的吸光度# 从表 ' 可知"少于或等

于氨基葡萄糖酸 ! 倍量的氨基葡萄糖盐酸盐对测定

结果没有影响#

表 !8氨基葡萄糖盐酸盐对氨基葡萄糖酸测定的影响

混合试样

A氨基葡萄糖酸V0$4)0_
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A氨基葡萄糖盐酸盐V0$4)0_
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吸光度 (<'C" (<'D: (<'D; (<'C" (<'RC

!9C8催化反应液中氨基葡萄糖酸的测定

以氨基葡萄糖盐酸盐作为反应物"将 Y*@F1V.

催化氧化法所得 C 批氨基葡萄糖酸反应液进行适当

的稀释"取稀释液 " 0_"然后按照 "<' 所述的实验

方法显色"在 C(( -0下测相应的吸光度"并测定回

收率"结果见表 !# 由结果可知"此方法能成功应用

于实际样品的检测"平均加标回收率为 ::<';="相

对标准偏差
$

D<:"=#

表 :8反应液中氨基葡萄糖酸的测定结果及回收率$"NI%

反应

批号

氨基葡萄糖酸

产率V=

bN]V

=

加标回收率V

=

平均加标

回收率V=

" SC<' D<;C :S<"D ::<';

' S(<( '<SC :;<;"

! S'<! "<': ::<'D

D S!<C !<D; ::<!C

C S"<! D<:" "("<;D

:8结论

氨基葡萄糖酸在强酸性条件下"可形成内酯"并

能与羟胺碱@三氯化铁体系反应生成红棕色络合

物"由此建立了氨基葡萄糖酸的光度测定新方法#

该方法操作简单$结果稳定$选择性和灵敏度良好"

能成功应用于催化反应液实际样品的检测#
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