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苯乙烯生产现状和发展趋势
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摘要!介绍了苯乙烯生产现状和国产化科技发展现状"指出装置规模大型化$原料来源多样化$生产技术创新化$催化剂开

发深入化将是苯乙烯生产的发展趋势"归纳总结了今后可能的苯乙烯产业的发展目标#
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#8生产现状

苯乙烯是重要的基本有机化工原料"主要用于

生产聚苯乙烯树脂&YN'"丙烯腈@丁二烯@苯乙烯三

元共聚物&BFN'!苯乙烯$丙烯腈共聚物& NB#'树

脂$离子交换树脂$不饱和聚酯以及苯乙烯系列橡胶

&NFb$NFN'等# 此外"还可以用于制药$染料$农

药$选矿等行业"用途十分广泛# 根据预测"'("! 年

我国苯乙烯生产能力 R!: 万8V3"年产量 CR! 万8"开

工率 ;;="需求量 S:; 万8"缺口 '!C 万8"'("C 年缺

口 "'C 万8"依然需要依赖进口解决供应不足#

'("(('("C 年"全球苯乙烯的供需还将保持继

续增长"但增速明显低于前 C 年"能力增速降至

"<C="而产量及需求的增速为 '<'=# 预计 '("C

年"全球苯乙烯的生产能力将达 ! :C: 万 8V3"产量

及需求量为 ! D'' 万8"装置开工率升至 ;R<D=#

'("C 年"亚洲地区随着自给率的提高"其净进

口量有所缩减# 而北美地区由于能力没有增加"而

需求增长较快"变为净进口地区# 这种情形同样发

生在西欧"尽管装置平均开工率略有提高"但仍供不

足需"有 CS 万8净进口量# 中南美洲随着装置平均

开工率的提高"该地区出现苯乙烯净出口# 尽管中

东地区的需求也在增长"但该地区仍是全球最主要

的苯乙烯出口地区#

经过新一轮扩能高峰后"'("( 年我国苯乙烯市

场供需矛盾得到根本缓解"供需基本平衡或略有缺

口# 但在全球化的今天"不断开拓国外市场也是企

业发展和实力的体现"虽然现在预测到 '("C 年我国

苯乙烯供应仍不能满足需求"国内苯乙烯暂时不会

遇到产能过剩的问题"但随着国际化大企业在国内

投资建厂力度的加大"亚洲日本$韩国进口产品的不

断进入"我国的苯乙烯企业"特别是除中石化等三大

石油巨头外的企业"产品销售压力已经出现# 所以

对我国苯乙烯工业而言"慎重规划在建项目$减少盲

目投产$加大现有苯乙烯装置的技改力度和继续完

善催化干气制苯乙烯技术的开发"已是我国苯乙烯

行业&企业'提高市场竞争力的关键因素#

!8国产化科技发展现状

国产化苯乙烯技术继 "::: 年在大连石化公司

"( 万8V3苯乙烯装置成功应用以来"在集团公司的

统一部署下"通过 ! 家开发单位的共同努力"装备的

先进性和可靠性以及工艺技术经济指标与国外先进

技术相比"差距进一步缩小# '((D 年"采用具有中

国石化自主知识产权的 '( 万 8V3苯乙烯成套技术

在齐鲁石化开车成功"是我国苯乙烯生产开发的重

大突破# 在此之后"开发团队密切配合"在国内大力

推广国产化苯乙烯技术的应用# 迄今为止"R ['(

万8V3不同规模的成套技术和工艺包已被集团公司

内$外的 "; 个用户采用# 在推广应用的同时"开发

):)
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团队继续不断创新"取得了一批成果"其中一部分成

果已经成功地在工程项目中得到应用# 在工程技术

方面"大型苯乙烯装置精馏节能技术开发"与节能技

术相配套的新型高效阻聚剂开发"大型苯乙烯装置

关键设备工程开发已经完成"前 ' 项开发成果已经

通过了总部组织的专家评审# 后者正待评审# 大型

苯乙烯装置精馏节能技术的综合能耗指标已达到国

际先进水平# *

!

+型反应器和*_+型换热器的研发

成功"彻底解决了引进技术和现有国产技术在第一

级三废换热器中列管拉裂泄漏的致命缺陷"已成功

地应用于工程项目中"并获得集团公司专有技术授

权# 近期开发的平行立式反应系统将更适合大型苯

乙烯装置# 苯乙烯精馏节能技术"夹套型膨胀节$共

沸换热器$降膜式再沸器等已获得国家专利授权#

:8生产发展趋势

:9#8装置规模大型化

今后一段时间"世界苯乙烯的产能相对过剩"但

是亚洲尤其我国的消费量还会增长# 这样"势必导

致更多的国外产品流入国内"对我国苯乙烯行业的

发展构成一定的威胁# 目前我国苯乙烯装置单套生

产能力较小"除上海赛科$镇海炼化等少数几套引进

装置外"大部分装置生产规模都小于国外 !( 万 8V3

经济规模# 应尽快利用已开发成功的技术对现有装

置进行改造"逐步提高装置的生产规模和工艺技术

水平"使单套装置的生产规模达到经济规模以上#

随着国家加大节能环保工作力度"并采取相应措施"

其中建筑节能降耗工作也将进一步受到重视"OYN$

NFN产品作为优良的保温及防水型材料将大量应用

于建筑业"对苯乙烯的需求量增长将继续保持较快

速度# 因此"国内苯乙烯的项目建设仍将持续"并向

大型化$特大型化发展#

:9!8原料来源多样化

苯乙烯生产装置的主要原料为乙烯# 据预测"

'("C 年国内乙烯当量需求将达到 ! !(( [! R((

万8"到 '('( 年"乙烯当量需求将达到 D ((( [D !((

万8# 与当前国内产能相比"乙烯生产还存在较大的

缺口# 我国自 "::! 年成为石油净进口国以来"目前

石油对外依存度已超过 CC="到 '("C 年所需石油

'V! 将依赖进口# 我国乙烯资源供不足需"而炼油

企业的富含乙烯的炼厂干气却仅作为燃料使用"造

成乙烯资源的浪费#

炼厂催化干气中乙烯含量较高"质量分数在

":= ['C=# 随着我国炼油工业发展"催化裂化装

置的单套规模和总规模都很大"中小炼油企业的改

扩建"油品质量升级改造"副产品干气数量可观# 以

往各炼厂副产干气中稀乙烯生产苯乙烯的技术路线

适应我国目前发展苯乙烯生产的需要"技术可靠"产

品质量能满足加工下游产品的要求"产品成本较从

精乙烯&聚合级乙烯'的技术路线下降 "(=#

近几年来"国内已建成多套以炼厂干气为原料

的乙苯@苯乙烯联合装置"提高了炼厂经济效益"特

别是在前一段时间原油与成品油价格倒挂时"以干

气为原料的乙苯@苯乙烯装置对弥补炼厂由此而发

生的效益亏损起到了积极的作用# 同时"国务院发

布的关于促进产业结构调整暂行规定的通知&国发

,'((C-D( 号'"国家发展和改革委编制的.*十一

五+资源综合利用指导意见/"炼厂干气$化工$化工

副产品的综合利用都列入鼓励发展项目# 有干气资

源的炼油企业应积极开发利用干气生产苯乙烯的生

产技术#

以乙醇和苯为原料的苯乙烯技术"采用可再

生资源乙醇替代日益紧张与价高的乙烯# 在经济

上也有一定的竞争力"乙苯产品的质量符合苯乙

烯生产的要求"综合经济与纯乙烯法生产苯乙烯

工艺相当#

:9:8生产技术创新化

!<!<"A非金属材料催化直接脱氢反应$"%

积炭一直是困扰烷烃转化工业的关键问题# 传

统催化剂以金属及其氧化物为活性组分"反应物烷

烃分子在活化的同时也不可避免地形成炭沉积物"

最终导致催化剂活性流失# 传统的解决方法是添加

碱金属$稀土金属氧化物等助剂适当延缓失活过程"

或者引入大量水蒸汽进行原位消炭以保护活性中

心# 因此必须开发新一代节能$清洁$高效的烷烃脱

氢催化材料#

据资料报道"纳米金刚石表面碳原子在较大的

表面曲率作用下"发生部分石墨化"形成了独特的

*金刚石@石墨稀+的核壳纳米结构"在无氧$无水蒸

汽保护的低温条件下实现乙苯直接脱氢制取苯乙

烯"其催化活性约为工业氧化铁催化剂的 ! 倍"苯乙

烯选择性高达 :S<!=# 此项成果将在乙苯脱氢制

苯乙烯工业领域拥有良好的应用前景#

!<!<'A甲苯&甲醇制苯乙烯工业采用甲苯与甲醇侧

链烷基化生产苯乙烯$'%

据美国新泽西州的 OL+467公司介绍"目前该工

艺的苯乙烯和乙苯选择性可达到 :(="苯乙烯V乙

苯产率比为 ;CV"C"基本满足工业需要# 此技术

)(")
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反应条件缓和"且无需乙苯脱氢装置"因此大大降低

了投资成本"比传统苯乙烯投资低 "(= ["C="经

济效益较好#

!<!<!A .e

'

气氛下 U+_1VB.催化剂上的脱氢

反应$!%

活性炭负载铁氧化物&U+_1VB.'催化剂在 .e

'

气氛下的乙苯脱氢反应具有较高的乙苯转化率和苯

乙烯稀释性# 以 .e

'

取代过热水蒸汽不仅反应温

度可下降约 C(h"苯乙烯所需的能耗从 R<! i"(

:

P

降低到 S<: i"(

;

P#

以.e

'

为碳源或氧源生产高附加值化学品"不

仅可以保护石油等日益枯竭的石化燃料资源"还可

以减少和控制主要温室气体.e

'

的排放总量#

!<!<DA以丁二烯苯乙烯工艺技术研究开发$'%

应加快以丁二烯制苯乙烯$以甲苯制苯乙烯以

及乙苯脱氢@氢选择氧化制苯乙烯等新工艺的研究

和开发步伐"努力缩短与国外技术之间的差距# 同

时苯乙烯V环氧丙烷联产法工艺可同时生产苯乙烯

和环氧丙烷 ' 种化工产品"适合建设大规模生产装

置"建议我国新建苯乙烯生产装置采用此工艺#

:9C8催化剂开发深入化

尽管我国苯乙烯催化剂的研究开发已经达到相

当高的水平"并部分取代了进口"但在新配方筛选$

制备工艺$基础研究等方面仍有相当大的潜力#

目前我国传统的乙苯催化脱氢制苯乙烯技术"

在催化剂$反应器$工艺技术等方面都日趋成熟"但

其乙苯转化率受化学平衡的限制"要进一步提高难

度很大"另外"由于需消耗大量的水蒸汽"综合能耗

和操作成本较高# 因此开发低压$低温$稳定性更好

的新型催化剂"节省能源"降低生产成本"延长催化

剂的使用寿命"全面实现催化剂的国产化"将成为今

后我国苯乙烯催化剂开发研究的主要努力方向#

C8结论

未来苯乙烯产业的发展目标是!能尽快形成单

套生产能力达到 R( 万 8以上节能型苯乙烯成套技

术"并实现工业化应用%在技术研发水平上"接近国

外企业的先进水平"并进行节能降耗$催化剂改进优

化和新设备方面的研究%能够实现新的苯乙烯生产

工艺&如以丁二烯$甲苯为原料制苯乙烯以及乙苯

脱氢选择性氧化制苯乙烯等'技术突破#
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浙江力普石墨粉碎球化生产线受外商青睐

AA日前"来自日本$巴西的客商一行 ; 人"专程前往坐落

在浙江嵊州市仙岩开发区的浙江力普粉碎设备有限公司"

现场考察该公司创新开发的石墨粉碎球化生产线# 经反复

带料试验"结果表明由该生产线加工的石墨微粉振实密度

高"球形度理想"产品成品率高"粒度集中"外商对此十分

满意#

据悉"我国石墨资源丰富"储量和产销量都居世界首

位# 石墨是我国少有的具有国际竞争优势的矿产之一"在

锂电池$军工$节能环保领域用途广阔# 在发达国家"石墨

产品已作为新能源材料技术的代表"素有 *黑金子+的

美称#

由于天然石墨为片状结构"因此在对石墨原料进行粉

碎加工时"石墨粉体颗粒的纯度$粒度及改性是其中的关键

技术"粒度的参数包括粒径$粒度分布及粒子球形度等"例

如锂离子电池石墨负极材料就要求石墨粉体尽可能为球形

粒子#

因此"石墨粉体颗粒球形度的好坏成为石墨粉碎设备

选型的关键# 此次前来考察的日本$巴西客商此前已就球

形石墨粉体颗粒生产设备的各项指标"在国内众多粉碎设

备企业反复试验比较"最终浙江力普从中脱颖而出"成为他

们的首选#

浙江力普是一家专为高端客户精心设计$量身定制超

微粉碎设备供应商"系浙江省优秀创新型企业# 对于粉体

加工中的各种疑难问题有着独到的技术"具有国内领先的

石墨粉碎球化生产线设计制造水平"已成功为国内外多家

厂商设计生产石墨成套加工设备"解决天然石墨精细加工

粉体方案#

这次接受外商现场考察的石墨粉碎球化成套设备"只

需将石墨原料进行多次粉碎$分级$打散"就能实现石墨的

球形化# 其中系统产生的尾料和成品可通过风网系统和集

料系统进行统一的收集# 此方案在石墨加工行业已取得卓

越成果"成为石墨粉碎球化领域中的佼佼者# 整个系统的

出料点少"配以高度自动化的电气控制系统"实现较高程度

的自动化生产"节约人力资源并有效地控制车间内的粉尘

污染问题# 电气控制也可采用领先的 Y_.自动化设计"实

现粉碎过程的无人化连续操作和整条生产线的电脑控制操

作# 各系统中设备的排放可根据实际要求进行灵活调整"

通过改变软管的连接能够方便的调整同组中各种规格主机

的数量组合#

浙江力普石墨粉碎球化生产线自问世以来"已经得到

了日本$德国$美国$巴西等外商及国内相关大型企业的高

度青睐# !丁文#

)"")


