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中国腈纶工业进展与发展
唐振波

!大庆石化公司腈纶厂"黑龙江 大庆 ";!<"=#

摘要!介绍了中国腈纶工业的进展现状"通过规模#能耗和生产技术等方面的对比"分析了腈纶品质的稳定性和差别化腈纶

的发展以及生产技术的创新$ 从产品进步#营销机制和技术创新等方面"提出了腈纶工业的发展策略"进而塑造核心优势$
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@@") 年来"中国经济保持健康发展"腈纶工业

经历世界先进技术#管理和优质服务的竞争也日

渐成熟"产能快速增长"产品数量占绝对优势%技

术不断进步"品种质量也明显提升$ 未来 ") 年"

腈纶工业应大力推进低碳发展"勇于参与国际

竞争$

:;中国腈纶工业进展

:<:;腈纶品质趋向稳定

随着社会经济的发展"市场对腈纶品种和质量

要求越来越高$ 尽管中国腈纶产品结构仍落后于市

场需求的变化"技术开发力量还较薄弱"但某些品种

已受到市场的广泛青睐$ 如大庆的腈纶短纤维"特

别是 "Q;; ,9%R短纤#高收缩短纤不仅用户赏识"而

且得到腈纶同行的赞誉%(白山)牌腈纶丝束#毛条

深受用户喜爱"具有很强的竞争力%(金阳)牌产品

的稳定性好"市场满意度高%另外"(奥齐)牌产品独

具特色"成为某些纺织品的专用原料$

()") 年我国腈纶平均生产能力逐步提高"达到

#"QB N9S4"是 ())( 年的 "QO 倍"如表 "$ 大部分企业

达到了经济规模"已从产能扩张走向推进技术进步

的道路$ 但是"部分企业装备尚需更新#技术还待改

进%我国近一半的企业人员偏多#操作工人年龄偏

高"产品价格逐渐失去竞争优势$

表 :;=>:> 年中国腈纶主要企业产能

@@@腈纶企业
生产能力S

N9*4

C"

综合能耗S

NJ&标油'*9

C"

&纤维'

大庆石化腈纶厂 ;O #)"QO

吉林奇峰有限公司 "!; #O)Q)

吉林吉盟腈纶有限公司 ")) OO)Q)

抚顺石化腈纶厂 BB ""B)Q)

齐鲁石化腈纶厂 ;B <#!Q=

上海石化腈纶事业部 ";) <;)Q)

浙江杭州湾腈纶有限公司 <) O)BQ)

安庆石化腈纶厂 <O OB)Q(

合计 <!( O<;Q;

:<=;差别腈纶自主开发

伴随中国腈纶产业的迅速发展"在工艺改进#产

品开发等技术创新方面的投入也不断增加"产品结

构持续调整"差别化率达 !)T左右$

大庆自 ())" 年建成中试装置后"相继开发出高

收缩#高分子质量#扁平系列#凝胶染色和抗起球等

高附加值产品$ 其中"高收缩#高分子质量纤维已形

成产业化"颇受市场欢迎%成功开发并生产 BQBB

,9%R#<Q<< ,9%R#""Q"" ,9%R#";Q;; ,9%R扁平腈纶%

"Q;; ,9%RU!Q!! ,9%R抗起球腈纶纤维的抗起球等

级达到 = 级"处于国内领先水平$

上海在实现企业规模效应的同时"更注重自主

*"*
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创新能力的提高$ 近几年先后成功研发了原液着

色#凝胶染色#抗起球和抗菌导湿腈纶等 ") 余项新

品种$ 其中"抗起球腈纶和原液着色腈纶市场较好"

每年生产抗起球腈纶约 " ))) 9$ 而且"开发的碳纤

维 "( V原丝经后续碳化"碳纤维强度#模量#体密度

等关键指标已经达到日本东丽公司 >C!)) 碳纤维

标准"为下一步实现工业化生产奠定基础$

吉林引进意大利#德国 ()世纪 #) 年代国际一流

的设备"采用意大利蒙特湿纺二步法工艺技术"生产

腈纶短纤#丝束#毛条#碳纤维原丝四大系列 "<) 多种

产品$ 该公司每年生产 )QOO ,9%R细旦腈纶 " ))) 多

9"并从事 " V#! V#; V#"( V#(= V#=O V等聚丙烯腈

基碳纤维原丝及其相关制品的生产"工艺自主研发"

产能为 B))9S4"正在筹建 ! ))) 9S4原丝生产线$

齐鲁为实现企业可持续发展"近年来开发生产

了阻燃纱线专用原料#异型截面纤维#细旦腈纶#超

柔超亮腈纶和抗起球腈纶等新品$ 目前"正在进行

彩色纤维和阻燃纤维等产品的开发%聚合中试装置

已经建成"将通过聚合改性为制备新产品开拓空间$

但是"中国腈纶差别化率与发达国家的 B)T相

比仍然较大+",

"发达国家已走向高端腈纶产业"如

多功能#高仿真的腈纶纤维"以及高性能的装饰用和

产业用纺织品$

:<?;腈纶工艺持续创新

目前"腈纶生产技术主要是 W4$/W湿纺工艺#

H*A/湿纺工艺和H*D干纺工艺等+(,

"其中湿纺工

艺的产能占总产能的 O=T$

"Q!Q"@聚合源头控制

向前端延伸"重视源头控制"从生态设计入手形

成自主知识产权$ 在脱单系统改造脱单塔盘"设计

为固定阀悬挂式降液管塔板"降低残单含量$ 改造

后数据如表 ("冷凝效果好"真空泵密封水#尾气中

残单含量明显降低%蒸汽量降低了 "O) NJS0"塔底残

单含量从 (;B 1JSX下降到 !) 1JSX左右%外排污水

中丙烯腈&AW'含量降到 ") 1JSX"/YH降到 " )))

1JSX"分别减少约 #)T和 !)T$

表 =;=>:> 年中国腈纶企业主要指标对比
1JSX

@@@企业 脱单塔残单 聚合外排/YH排污出口/YH

大庆石化腈纶厂 =)) UO)) "B)) U"O)) (;B

吉林奇峰有限公司 - "B)) (B)

抚顺石化腈纶厂 - "BB) (B)

齐鲁石化腈纶厂 - "<)) "B)

上海石化腈纶事业部 !) "))) (!)

安庆石化腈纶厂 <B) U"))) "<)) (B)

"Q!Q(@回收流程创新

回收工艺采用硫氰酸钠超级净化和凝胶树脂去

除杂质工艺"成品 W4$/W的 WZ6降到了 =QBT"色

度&F9C/+'低于 "#)$ 超级净化利用膜处理技术替

代活性炭塔过滤和叶片式过滤机的原用功能"主要

处理蒸发前的稀硫氰酸钠"不用硅藻土"取消了硫酸

钠去除工艺"既可减少大量的酸碱污水和固体废弃

物"又可降低W4$/W的消耗$ 凝胶树脂的过滤级别

为分子级"主要处理来自纺丝的地面污水"使用过程

中需用草酸进行冲洗$

"Q!Q!@废气回收治理

改造二甲基甲酰胺&H*D'回收淋洗塔"月回收

H*D!)) 多9%改造装置通风系统"将放空气体中的

H*D回用于生产"减少大气环境污染%单体废气及

罐区呼吸阀废气治理"将储罐由固定顶呼吸阀形式

改为内浮顶形式"从而使呼吸排放废气比原来减少

O)T以上%二甲胺异味治理"采用低温等离子催化氧

化技术"将废气中的二甲胺氧化分解为无异味的低

分子简单有机物再排空"消除刺鼻鱼腥异味$ 通过

多措并举"干法腈纶H*D消耗下降到 !) NJS9左右"

达到国际先进水平$

"Q!Q=@污水处理工艺

腈纶污水一般采用预处理#水解酸化和生化处

理相结合工艺"主要通过稀释和增加停留时间来降

低/YH$ 有的企业为防止铁耙铁屑经常堵塞"有效

降低/YH"取消了预处理微电解工艺"将污水直接

导入混凝罐"加入混凝剂硫酸铝"絮凝剂聚丙烯酰胺

&FA*'"以及 ")TW4Y[调节 &[到 ;QB$ 再流经高

效沉淀器"然后采用离心式脱泥机脱泥$

污水处理倍受社会关注"一些企业不惜投入人

力和物力"进行 /YH达到 ")) 1JSX以下的技术研

究$ 大庆的多相催化臭氧氧化-升降曝气活性滤池

处理腈纶污水技术"能实现有机组分的有效降解"其

工业化前景值得期待$

=;腈纶发展策略

中国已成为世界腈纶生产大国"但从效益#高技

术及高附加值腈纶纤维开发方面比较"我们距离腈

纶强国的距离还很远$ 为此"我们应积极调整产业

结构"加快腈纶升级步伐$

=<:;积极推进产品进步

(Q"Q"@提高产品质量稳定性

改善纤维性能#提高产品质量的稳定性"关键是

工艺和设备创新"解决生产瓶颈问题"最终保障装置

*(*
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的长周期运行$ 干法腈纶装置存在先天不足"软件

技术消化吸收不好"致使产品质量档次不高#品种单

一#生产成本高"造成企业发展困难$ 但是"齐鲁石

化腈纶厂经过近 B 年的技术和装备改造"产品品种

和质量都有了质的飞跃"综合能耗下降到 <#!Q= NJ

&标油'S9&纤维'$

(Q"Q(@开发差别腈纶纤维

发达国家腈纶工业侧重于个性化#功能化#环保

化和高技术化"并与材料科学#生物工程#精密制造#

电子信息技术有机结合"进一步实现短程#高速#自

动化的发展趋势+!,

$ 中国腈纶开发差别化应抓好

二条线!一是着力完善细旦#抗起球#有色#抗静电和

抗菌腈纶技术"创新营销机制"加快差别化腈纶推广

和产业化进程%二是加快异型#阻燃#耐高温#超细旦

和高吸湿腈纶纤维的开发"达到仿真和超仿真水平$

(Q"Q!@开发高性能腈纶纤维

随着工业用材料向轻量化#高性能化#多样化以

及美观化的发展"工业用纤维成为航空#建筑#环保#

防护和国防军工的重要材料"市场需求量不断扩大$

如美国#日本#欧盟等国家工业用纤维在其整个纤维

生产行业的比重已占 <)T左右$

通过纤维的分子质量#结晶度#整列度等结构优

化"能大大提高腈纶纤维的强力#模量等物理性能"

中国腈纶工业积极增强高性能纤维的研究#生产和

市场营销"努力推进在非织造布#土工布和聚丙烯腈

&FAW'基碳纤维等工程材料领域的发展$

=<=;增强上下游合作

中国腈纶产业的发展主要是向丙烯腈靠拢"最

近几年出现了产能集中"缺乏的是向下游延伸"进行

垂直整合"紧密联系科研院所和纺织后加工"努力塑

造品牌文化"积极发展电子商务"缩短与上下游企业

以及国内外市场的时空距离"提高核心竞争力$ 日

本及台湾地区的纤维#纺织和服装界在创造市场#引

导消费过程中"共同联手向世界推出新品$

=<?;提高能效低碳发展

目前"我国工业能耗同国际领先水平相比大约

高 !)T"单位\HF能耗也远高于其他发达国家和地

区"不但表明能源效率的提升空间大"而且说明发展

低碳腈纶是永恒主题$

技术进步是提高能效的根本出路"腈纶生产如

采用大型现代化装置就有很大的节能空间"生产过

程中产生的余气#余热#废水如能回收利用就是更好

的节能减排"通用设备电机如能采用高效变频节能

电机则具有约 =)T的节能潜力+=,

"照明设备如进行

节能改造则有 !)T以上的节能效率等$ 综合手段

是提高能效的有效途径"提高能效是一项复杂的系

统工程"既要有先进实用的技术"还要完善政策#加

强管理"提高综合利用水平$

?;建议

今后腈纶工业发展建议如下!

&"'推进产品进步"稳定产品质量"开发差别化

和高性能腈纶纤维$

&('创新生产技术"节能减排和污水处理"发展

低碳腈纶$

&!'增强上下游产业间的合作"创新营销机制"

加快差别化腈纶产业化进程$
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拜耳发明二氧化碳生产塑料的创新工艺获德国可持续发展奖

@@凭借使用二氧化碳生产塑料的创新工艺"拜耳荣获

()"" 年度德国可持续发展大奖$ 该公司入选(德国最可持

续发展倡议)奖项三甲之列$ 拜耳因(梦想制造)研究项目

而获得提名"该研究项目旨在将温室气体二氧化碳转变为

一种有用的原材料"从而替代化工行业使用的石油等日益

稀缺的资源$

新工艺流程目前正处于全面测试阶段"目标是于 ()"B

年开始工业化生产$ ()"" 年 ( 月开始"拜耳位于勒沃库森

的试点工厂投产"使用来自发电行业的二氧化碳"生产聚氨

酯的化学前体$ 聚氨酯广泛应用于日常生活中"有助于节

约能源并保护气候$ 聚氨酯用于建筑物隔热保温时"所节

约的能源"是其生产过程中所消耗能源的 <) 余倍$

该项目现在使用的二氧化碳来源于莱茵集团电力公司

运营的一家电厂$ 而除了拜耳技术服务之外"该项目的合

作伙伴还包括位于亚琛的 /A>催化中心以及亚琛工业大

学$ 该大学负责对这项新工艺流程开展全面的生态和经济

勘察"同时将其与传统的工艺流程和产品进行比较$

!杨瑞影#
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