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摘要!日本绿色和可持续发展化学奖由绿色与可持续化学网授予#旨在通过化学革新来推动环境和人类健康%安全研究与

发展" 重点介绍了 ()"" 年第十届日本绿色和可持续发展化学奖 D 个获奖奖项目#分析了获奖项目的创新和价值"
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99日本绿色和可持续发展化学奖由 ())) 年成立

的日本绿色和可持续发展化学网']N0Q(发起#从

())( 年开始授予第一届绿色和可持续发展化学奖#

到现在已经有 ") 届的历史" 绿色和可持续发展化

学奖旨在通过化学革新推动环境和人类健康%安全

研究与发展#授予通过促进该领域绿色和可持续发

展的个人%团体或公司" 绿色和可持续发展化学奖

包括经济产业省授予奖%文部科学省授予奖%环境省

授予奖%绿色和可持续发展化学网直接授予奖 D 个

项目" 本文重点介绍了 ()"" 年第十届绿色和可持

续发展化学奖']N0(D 个获奖项目的创新和价值"

;<经济产业省授予奖

()"" 年经济产业省授予奖授予出光兴产株式

会社的 N538+% *575+%M+7+'5Q+.35_3%*57-A87%713%

%̀75V5?+7135_3% +̀U325A_3+#他们共同研发了利用

绿色催化剂固体酸合成金刚烷的新工艺"

金刚烷是一种饱和的脂环烃#分子中 ") 个碳原

子的排列方式相当于金刚石晶格中碳原子排列" 这

样的结构具有热稳定性好%透明度高等独有的特性"

由于这些特性#金刚烷成为生产半导体所用的抗腐

蚀剂#医药材料%尖端光学材料的原料#今后其应用

范围的进一步扩大被广泛关注和期待"

目前#金刚烷首先由二聚环戊二烯通过铝镍合

金'?MbJ(催化氢化得四氢二聚环戊二烯#接着经

过无水氯化铝异构化制得#此种方法已经实现工业

化" 氯化铝法有以下缺点!

!

由于合成工艺需要铝

镍合金催化剂和 ( 倍于 ?MbJ质量的氯化铝#因此

使用后的催化剂要再次被利用以减少含铝废弃物的

产生&

"

产生的重烃'焦油废料(和副产品不能被重

新利用&

#

含氯溶剂对环境有影响&

&

批量处理效率

低等" 出光兴产株式会社为了解决这些问题#研发

了此绿色的合成工艺"

目前金刚烷合成方法中#催化剂和原料都是液

体#反应后的催化剂和生成物的分离操作非常复杂"

因此#出光兴产株式会社采用一种新工艺#首次采用

了固定床流动反应器#将固体酸催化剂固定于其上"

新型绿色合成工艺利用适合于合成金刚烷的固

体酸催化剂" 使用市场上现有固体酸催化剂会造

成!

!

原料%铝镍合金的分解反应使金刚烷的产率下

降&

"

催化剂老化产生的重组分产生迅速#使其不能

够实现工业化生产"

新研制的稀土和铂的催化剂#由于原料中添加

了水%芳香烃#所以可以成功克服上述弊端" 另外#
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此法合成金刚烷的副产物也可以作为石油化工行业

的原料#因此在经济和资源利用方面均优于传统合

成方法"

新型绿色合成工艺是采用固体酸催化剂催化脂

环族饱和碳氢化合物异构化的一种方法" 在 ());

年已经使用本技术合成了 !)) 8金刚烷#首次在世界

上实现了工业化"

2<文部科学省授予奖

()"" 年文部科学省授予奖授予日本电气株式

会社'QE0公司(绿色创新研究所#Q5_515.5 -̀/X

85.+%% 6K575 N13F-'%_3% M3.+713*575713% c-78-./

01.37835/ P3.8%-%o5/Fo57%3*+8+-" 他们研究开发出

绿色有机自由基电池"

最近#随着电动汽车%可再生能源利用技术%绿

色循环可持续社会的发展#存储电能技术备受人们

的青睐" 可充电电池和锂离子电池#是一类便携式

多次储能设备#可以使高密度电能不受损失"

日本电气株式会社'QE0公司(绿色创新研究

所的研究团队注意到有机自由基比未成对电子的性

质更加稳定#合成了具有很高活性的聚合物分子"

通过进一步提高这种聚合物材料的电化学活性#开

发了碳纤维复合材料电极#在世界上第一个成功示

范了有机自由基的累积效应" 研究小组随后发展了

以锂离子二次电池为模型基础的装置电极制作技

术#铅%锰二次电池则由塑料材料代替'如钴氧化

物%重金属(#由此诞生了性能优越的绿色二次电

池$$$有机自由基电池"

开发的有机自由基电池#工作电压为 !g= d#工

作环境为非水系#每个电极活性物质的能量密度为

"#; c1\_F#同样初步估计其功率密度为 "; _c\_F"

电池充放电 "))) 次后电池容量维持在初始容量的

;<[左右#同时充电时间实现了高效性'" 23/ 内充

电 <#[(#使家庭和个人电脑使用的小型应急电源%

高性能60卡%未来的可穿戴式装置内薄软电池取得

新的进展#商业化应用比以往任何时候商业化程度

都高" 特别是厚度为 " 22的有机自由基电池价格

为 B)) 日元#( c的高输出性和超过 " 万次的脉冲

放电循环稳定性已经达到使用要求#例如用于 GEb

闪光灯'需要高预期输出功率的电子设备("

本研究结果#帮助解决了二次电池领域的能源

问题#已引起广泛关注#

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

因为它开辟了一个全新概念

99!上接第 ;; 页$

局部湍动程度剧烈#足以满足发酵过程中菌体对糖

和各种营养物质传递的需求"

?<结论及展望

?=;<结论

方案一采用喷环式气体分布器%导流筒的组合

方式不但有助于节能#且在导流筒内其气液传质速

率大#导流筒产生的循环能保证罐底及导流筒外部

及时补充溶氧#安装于中上部的 J?=%o$= 圆盘涡轮

能有效保证罐体中上部溶氧混合"

综合考虑搅拌功率%气液传质混合效果%柠檬酸

发酵的相关文献)= C#*#方案一为较优方案" 方案

一中搅拌器直径可调#在发酵实验中可根据功率和

发酵工艺需要对各层桨径进行优化"

?=2<展望

在大型发酵罐的设计中#针对不同发酵工艺%菌

种#如何实现全罐传质混合强度保持在适合水平是

其难点#0Rb技术为实现这种精确设计提供了可

能" 如果将来通过数值模拟能准确得到全罐或局部

的溶氧%剪切强度%流动状况#将有助于开发出比目

前更高效%节能的搅拌系统"

随着0Rb技术的不断发展#0Rb已经越来越多

地用于流体机械的研究和设计之中#采用0Rb技术

辅助流体机械设计有着其他方法没有的优势#但

0Rb技术还处于发展中#还有很多不足#例如准确

度有待提高%模型理论上需要突破等" 相信在不久

的将来#0Rb技术会成熟地应用于化工%发酵%食品

等各个领域"
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的塑料可充电电池" 此外本研究成果对新型蓄电聚

合物的合成%蓄电性聚合物的电化学物性研究%有机

记忆的研究%新型输送材料的研究等广泛的领域产

生出很大的波及效应#可有效推动电池行业向绿色

方向发展"

><环境省授予奖

()"" 年环境省授予奖已经揭晓#授予东京理科

大学理学部能源研究所环境光催化剂研究部门的

%̀,+% A_313_+" 他开发了一种粉末光催化剂#这种

催化剂可以使水在太阳光的作用下产生氢气"

水在光催化剂作用下分解生成氢气#这种作为

不依赖于化石燃料的太阳能燃料制造技术#被广泛

关注" 这是一种质朴的化学技术!使用水%太阳光和

粉末光催化剂制备氢气" 氢气不仅是一种可利用的

清洁能源#而且是甲醇等液体燃料的主要原料" 水

发生光分解反应生成氢气#是太阳能转化为化学能

的一种形式#被看作是人工光合作用" 为了实现简

便的光催化水分解#解决能源和环境问题# %̀,+%

A_313_+先生进行了以下的研究#取得了丰硕的

成果!

开发出了一种高效光催化剂'Q5?5>

!

!G5(" 这

种催化剂在紫外光照射下#可使水分解成氧气和氢

气气泡#证明了粉末类催化剂可以用于水分解化学

反应的事实" 该催化剂作为清洁能源制造技术的一

个现实例子#被绿色和可持续发展化学网进行了多

种形式的展示" 另外#研究小组根据自己的光催化

剂标准#设计研发了许多新的光催化剂" 为了使水

在太阳光条件下能分解开发了活性的f741-2-型光

催化剂#即成功构建了人工光合作用的光催化剂系

统" 这种光催化剂系统#使用简便的粉末光催化剂#

就可以将水分解生成氢和氧" 同时开发了一种高活

性的催化剂#可以在太阳能作用下催化含硫化合物

水溶液生成氢气#在工业生产中建立了利用光催化

剂生成硫化氢的新工艺#生产工艺在常温%常压下进

行#无需矿物燃料的燃烧"

他们在光催化剂使水分解生成氢气的研究领域

取得的成就引起了很大的反响" 多种多样的光催化

剂材料的研发#为光催化剂科学的发展做出了巨大

的贡献" 同时光催化剂的研究范围#扩大到二氧化

碳的资源化和工业废水中硝酸根离子消除的研究

中" 人工光合作用类型水分解反应#是一种利用化

学方法保护环境的技术#预计这种技术将来将有广

阔的发展前景"

?<绿色和可持续发展化学网直接授予奖

()"" 年绿色和可持续发展化学网直接授予奖

授予宇部兴产株式会社的 L'+I34-,5.b-T5.82-/8%

b+3?5_5713%N13.53*575713%o+713,5o+71313.+%>752%

M3,-" 他们研究开发了一种环境友好的香料合成

方法"

(C甲基C!C'!#DC亚甲基(丙醛'基质金属蛋白

酶(的特点是以甜瓜和西瓜为基础的郁郁葱葱香水

气味" 传统的基质金属蛋白酶'**J(以生长在中

国南部%越南和柬埔寨境内的黄樟和油樟科植物的

根为原料#经过多种工艺而合成" 然而无节制的乱

砍乱伐和掠夺式的石油开采#造成的资源枯竭和森

林破坏#已经成为一个严重的问题" 黄樟和油樟也

是合成毒品摇头丸的原料#从环保和反毒品角度出

发#各国都在限制砍伐黄樟和油樟#禁止出口和进

口#但事实上树木被继续砍伐" 传统的基质蛋白酶

生产方法#每生产 " _F需要 ()) _F的木材#提取率

约为 !)[#对环境影响很大"

宇部兴产株式会社'*bH(以 (C'DC吗啉基二

硫代(苯并噻唑为原料完全利用化学合成了基质金

属蛋白酶'**J(" 研究结果显示#*bH和丙烯醛

衍生物在高选择性催化剂作用下#可以形成 0$0

单键" 目前为止#实用芳香族衍生物丙烯醛 0$0

键形成反应还没有被发现#这是世界上实现工业化

的第一个反应" 利用这个新的催化反应#还可以生

产医药中间体及其他香味化合物" 本工艺由 D 个单

元操作组成#反应都是催化反应#不使用有机溶剂#

可以回收反应中过量的反应物'*bH和丙烯醛衍

生物("

自 ())D 年开始商业化生产 **J以来#其生产

安全稳定#产品品质高%环保#为取代传统生产方法

打下了坚实的基础" 到了 ()); 年#该法生产的

**J几乎占据了百分之百的全球市场份额#日本已

成为一个全球性的 **J标准产品和技术出口国"

**J市场需求和生产能力日益增加#())= 年生产

能力 B)) 8\5#预计 ()"" 年将达到 ;)) 8\5"

利用此种方法合成基质金属蛋白酶#减少了对

濒危物种黄樟和油樟的砍伐#每年可减少砍伐树木

量估计超过 B) 万株#有助于防止森林破坏#维护生

物多样性" 此外#在制造过程中#二氧化碳排放量是

传统方法的 "\D)#每可年减少 () 万 8以上的排放

量" 因此#此种方法生产基质金属蛋白酶#有助于环

保和可持续发展"
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