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我国先进高分子材料#十二五$

发展思路探究
郭9琛
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摘要!介绍了先进高分子材料的概念$分析了我国高分子材料产业发展现状和存在的问题$提出-十二五.期间我国我国高

分子材料产业发展思路$包括重点发展品种#方向和目标$以及产业布局调整思路$提出了设立国家级工业化技术开发专项及产

业化示范工程专项等相关政策建议"
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99我国是世界高分子合成材料生产大国$以各类

基础聚合物计$()") 年三大合成材料&合成树脂#合

成橡胶#合成纤维'生产总规模已居世界首位%合成

材料的成型加工总能力也已多年位居世界第一" 但

是$在 () 世纪后期至 (" 世纪以来$世界合成材料的

生产#消费结构逐渐并且正在产生着重要变化$这种

结构性变化主要体现在各种新型材料不断出现并大

量进入产业化阶段$逐渐为各类工业产品和日用消

费品所使用$尤其是一些新兴产业的发展$对新型或

者特种合成材料的生产应用提出了较为迫切的

要求"

笔者长期从事石化化工领域工程咨询工作$对

我国三大合成材料发展一直较为关注$去年以来参

与国家新材料产业发展规划相关基础课题研究工作

过程中$对这一领域的发展有了更深刻的认识和体

会" 本文中针对我国发展先进高分子材料的基本思

路进行初步梳理$提出一些个人观点$供大家探讨"

89概念与范围

本文中所称-先进高分子材料.$是指具有相对

独特物理化学性能#适宜在特殊领域或特定环境下

应用的$节能环保$新一代信息技术#生物#高端装备

制造#新能源#新能源汽车等战略性新兴产业发展急

需的$国计民生需要且市场短缺的各类新型高分子

合成材料$或传统高分子材料中的特殊品种"

按照材料的结构或性能特点$将先进高分子材

料分为 : 个子领域!特种合成橡胶$高端工程塑料$

特种合成纤维$其他功能性高分子材料"

由于高分子材料细分品种太多$根据国内产业

实际和发展趋势$将各子领域包含的主要产品品种

范围暂定为!

&"'特种合成橡胶" 主要包括丁基橡胶$乙丙

橡胶$丁腈橡胶$溶聚丁苯橡胶$异戊橡胶$氟橡胶$

氯化聚乙烯橡胶$氯丁橡胶$苯乙烯系热塑性弹性

体$聚氨酯热塑性弹性体$丙烯酸酯橡胶等 "" 个

品类"

&('高端工程塑料" 主要包括聚碳酸酯$聚酰

胺$热塑性工程聚酯$聚甲醛$聚苯醚$特种环氧树

脂$聚苯硫醚$聚醚醚酮$聚酰亚胺$氟树脂等 ") 个

品类"
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&!'特种合成纤维" 主要包括芳纶$超高分子

质量聚乙烯纤维$聚苯硫醚纤维$聚酰亚胺纤维等 :

个品类"

&:'其他功能性高分子材料!

!

功能性膜材料$

主要为烧碱用离子交换膜#动力电池用隔膜#光学用

聚酯膜以及各类液体_气体分离膜%

#

高性能有机硅

聚合物$主要为硅橡胶和硅树脂%

$

特种涂料#高性

能防水材料等高端应用材料"

;9发展现状与主要问题

按照上述口径$()); 年我国特种合成橡胶总生

产规模约为 ")@ 万7_3$高端工程塑料约为 ":W 万7_

3$特种合成纤维约为 : 万7_3$其他功能性高分子材

料约为 @@ 万7_3"

按上述口径估算$()); 年国内特种合成橡胶总

产值约为 ":) 亿元$高端工程塑料约为 ((( 亿元$特

种合成纤维约为 ") 亿元$其他功能性高分子材料约

为 W@ 亿元$合计总产值约 ::W 亿元"

总体来看$先进高分子材料产业存在的主要问

题可概括如下!

&"'自主创新研发能力不足$一些自主开发技

术长时间难以成熟进入商业化"

&('除一些外资企业外$国内生产商大都不同

程度存在高端品种牌号少#产品质量不够稳定#生产

成本高#加工应用技术开发不足#引导市场能力较差

等问题$缺乏国际竞争力"

&!'企业规模小$集中度低$管理运行成本较

高$抵御市场风险能力差"

&:'绝大多数产品&特别是基础聚合物'国内供

不应求$()); 年总体自给率约 :)[$部分高端产品

自给率极低或为空白"

<9重点发展方向与目标

<:89发展方向

&"'特种合成橡胶" 以提升性能#质量$扩大生

产规模$提高自给率&由 :)[提高到 #)[以上'$实

现精细化#系列化发展为目标$加强自主研发$充分

利用引进技术$大力开发国内急需#填补空白的新产

品#新牌号" 重点扩大丁基橡胶#丁腈橡胶#乙丙橡

胶#溶聚丁苯橡胶#异戊橡胶#氯化聚乙烯橡胶#聚氨

酯热塑性弹性体#氟橡胶等产品的规模$鼓励自主开

发丙烯酸酯橡胶#卤化丁基橡胶#氢化丁腈橡胶#耐

寒氯丁橡胶#苯乙烯系弹性体中的 B>LB#B5B等新型

和高端品种$注重强化为汽车#高速铁路#高端装备

制造配套的高性能专用牌号产品的开发"

&('高端工程塑料" 以提高宽耐温#抗老化#高

抗冲#高强度#高耐磨#易加工等性能为目标$强化加

工成型技术及改性技术的研发$拓展应用$扩大规

模$重点增加高端#特殊品种生产$有效缓解供需矛

盾&自给率由 !T[提高到 @)[左右'" 采用自主开

发#引进技术#合资合作等多种形式$加快扩大量大

面广#市场短缺的聚碳酸酯#聚酰胺#聚甲醛#聚苯

醚#特种环氧树脂&电子_卫生级'#聚苯硫醚等产品

的规模$积极推进聚醚醚酮#聚酰亚胺#聚对苯二甲

酸丙二醇酯#聚萘二甲酸乙二醇酯#聚全氟乙丙烯#

聚偏氟乙烯#长碳链聚酰胺等高端品种的产业化进

程$加强聚醚亚胺#聚苯酯#聚芳酯等其他新型特种

工程塑料的研发"

&!'特种合成纤维" 重点推进芳纶
%

#芳纶
&

产品的产业化进程$努力提高超高分子质量聚乙烯

纤维#聚苯硫醚纤维#聚酰亚胺纤维的生产技术水

平$降低成本$扩大应用"

&:'其他功能性高分子材料" 加快推进烧碱离

子交换膜#动力电池隔膜#光学聚酯膜等基础膜产品

的自主开发和技术成果产业化进程$努力填补国内

空白%着力加强各种液体_气体分离膜材料的开发#

生产及应用$建立包括膜组件生产#膜分离工程设计

在内的服务体系%重点发展高性能有机硅橡胶#硅树

脂产品%鼓励高性能防水材料#专用防腐涂料#水性

环保涂料以及特种粘合剂等高端应用材料的研发和

生产"

<:;9发展目标

&"'加快发展市场急需的先进高分子材料品

种$扩大生产规模$提高自给率" 到 ()"@ 年$总体自

给率达到 #)[以上$总产值达到 "")) 亿元左右&其

中特种合成橡胶和高端工程塑料产值小计为 ;)) 亿

元左右'"

&('大力推进自主知识产权技术的产业化应

用$重点培育若干骨干或龙头企业$提升行业整体核

心竞争力"

&!'努力引导企业集聚发展$改善生产运行

环境"

&:'创新机制$自主开发与引进技术并举$填补

若干产品国内生产空白$提升既有品种牌号的持续

开发能力$发展一批新型高端品种"

@9技术装备发展思路

&"'以提升产品性能及质量控制水平$缩短开
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发周期为目标$重点加强基础聚合物制备技术研究"

一是开发#应用分子结构设计#分子质量控制#工艺

参数控制等先进聚合技术$二是加强反应体系配方

设计和反应产物后处理工艺研究$三是开发#筛选配

套催化剂等助剂"

&('对于已实现规模化生产的产品$要注重以

节能降耗#提高质量和增加品种牌号为目标的持续

研发$通过改造#扩建不断提升技术水平#产品档次$

降低生产成本"

&!'对于自主开发的新产品$要着力强化可工

程化的成套工艺技术开发$以及专用反应器等关键

配套设备开发$加快产业化进程$增加自主开发产品

品种数量$提高自主开发生产技术应用比例"

&:'鼓励开发材料的改性技术和加工成型技

术$以更好地满足市场需求$拓展应用领域"

&@'加强专用机械装备的设计#制造$重点装备

包括!螺杆式连续聚合反应器$先进混炼机械$专用

拉丝设备$膜双向拉伸设备$高速挤出机$大型注塑

机$配套专用模具等"

>9产业布局基本思路

当前$我国先进高分子材料生产主要布局在沿

海发达地区$其中长三角&江浙沪三省'与珠三角

&广东省'两大经济区占主导地位"

-十二五.期间先进高分子材料的生产发展$无

论新建项目还是既有企业改扩建$都要按照规模化#

园区化的原则$实现集聚式发展$争取打造若干具有

一定规模的专业化生产基地"

新建项目特别是大宗产品项目&生产规模万吨

级以上的'$要以便于就近采购原料或者靠近市场

为原则$合理布局"

按此原则$-十二五.期间$我国先进新材料产

业总体布局思路为!在现有布局基础上$以东部沿海

地区为先导做大做强$形成若干居世界先进水平或

领先地位的研发生产基地%并根据资源#技术及市场

条件适当向中西部扩散和转移$形成若干特色新材

料研发生产基地"

C9有关扶持措施建议

为支持我国先进高分子材料领域科学#快速发

展$以更好地支撑我国战略性新兴产业蓬勃发展$笔

者认为应适当采取扶持政策和措施$重点从以下方

面入手!

&"'以填补技术空白或产品空白的自主开发产

品为重点$以支持中试试验#工业化试验为目标$设

立国家级专项工程或将其并入其他已有专项工程之

中$对纳入专项的项目予以直接的资金扶持或适当

的税收政策扶持"

&('以支持改造现有装置#提升技术水平为重

点$以调整升级产品结构为目标$设立国家级调整改

造专项工程或与其他已有专项工程结合$对纳入专

项的项目予以直接的资金扶持或适当的税收政策

扶持"

笔者建议$可设立-先进高分子材料基础聚合

物生产成套工艺技术开发与产业化示范专项工

程."

工程目标!针对市场供求矛盾突出且自主开发

成套工业化技术尚未成功的特种橡胶#工程塑料基

础聚合产品$填补若干品种自主开发技术工业化应

用的空白$扩大自主开发基础聚合物制造技术应用

比例$加快新产品研发和产业化进程"

主要内容!一是对已有一定产业化技术基础的

丁基橡胶#丁腈橡胶#氯化聚乙烯橡胶#异戊橡胶#溶

聚丁苯橡胶#聚酰胺#热塑性工程聚酯#聚甲醛#特种

环氧树脂#聚苯硫醚#聚醚醚酮#聚酰亚胺#高端含氟

聚合物和有机硅聚合物#新型苯乙烯系热塑性弹性

体#聚氨酯橡胶及弹性体等产品$重点支持其在成套

化#规模化#先进性方面进一步完善现有技术$提升

成套技术的工艺包设计和工程设计水平$支持条件

成熟的产品建设产业化示范项目" 二是对产业化基

础较弱的聚碳酸酯#乙丙橡胶#丙烯酸酯橡胶及弹性

体#聚苯醚产品以及其他新型品种$重点支持关键技

术与专用核心装备的研发#制造$建设中试装置或工

业性试验装置$为实现产业化奠定基础"

组织方式!以具有较好技术基础和经济实力的

生产企业为主体$通过产学研联合攻关$加快完善工

艺包设计和产业化项目建设" 鼓励具备条件的下游

加工企业向上游延伸$开发#生产配套基础聚合物

原料"

实施周期!()""0()"@ 年"

保障措施!一是对重点产品成套技术开发和

产业化示范项目给予资金支持" 二是在产业政

策#准入条件和投资项目管理程序方面给予重点

支持"

#
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