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新型干燥工艺在间苯二甲酸生产中的应用
朱<良
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摘要!介绍了新型组合干燥工艺在间苯二甲酸生产中的应用"重点阐述了桨叶干燥机>蒸汽管回转干燥机的工艺流程及干

燥设备"分析了组合干燥工艺的特点# 新系统投用后的一年内"没有物料堵塞和黏壁现象发生"未因干燥机碱洗造成 .Ŵ 超

标"装置负荷率由 R(V提高到 "((V#
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<<间苯二甲酸%I4=&是一种重要的有机化工产

品"在醇酸树脂)不饱和聚酯树脂)聚酯%IB9&树脂)

特种纤维等方面具有广泛的用途# 当前我国只有中

国石化北京燕山分公司自主开发的 " 套 ! 万 7[%

I4=装置"产品性能指标达到国外同类产品指标#

在该装置中干燥单元采用的是蒸汽管回转干燥机"

该型式干燥机在对苯二甲酸%I9=&生产中被广泛使

用"实践证明也是可行的# 但是由于 I4=物料黏性

较I9=大"物料易在蒸汽管回转干燥机入口处产生

黏附"堵塞干燥机入口"造成蒸发的蒸汽无法排出"

只能停车碱洗"大大降低了干燥机运行周期"严重影

响了装置的连续正常生产"增加了装置的能耗物耗"

成为装置连续生产的瓶颈#

为了解决上述问题"采用桨叶式干燥>蒸汽管

回转干燥相结合的组合干燥技术应用于生产# 组合

干燥是根据干燥目的采用 ' 种或 ' 种以上的干燥

机"将它们连接起来"兼有不同型式干燥机的性能"

达到单一干燥机所不能达到的目的#

间苯二甲酸组合干燥技术是先通过第一个桨叶

式干燥机使物料含湿量达到某一值"然后再经过第

' 个蒸汽管回转干燥机使物料的含水率达到标准要

求# 第一个干燥机成为一级干燥机"起到预干燥的

作用"第二个干燥机成为二级干燥机"达到最终干燥

的目的# 该项组合干燥技术为国内首次在 I4=和

I9=生产中应用"彻底解决了物料在干燥过程中存

在的堵塞和黏壁问题"确保了装置的连续稳定运行#

9:干燥设备及流程

9?9:干燥设备

组合干燥技术一级干燥采用桨叶式干燥机"二

级干燥采用蒸汽管回转干燥机#

"S"S"<桨叶式干燥机

桨叶干燥机由热轴)机身)端板)上盖及传动系

统等组成*"+

"其材质组成可根据物料特性确定"桨

叶干燥机结构见图 "#

图 "<桨叶干燥机结构简图

热轴是本设备的心脏"由叶片)轴管)轴头组成"

共 ' 根"其内流道特殊"设计巧妙"是主要传热面积#

热轴旋转时能在桨叶间产生挤压和松弛作用"叶片

间的物料不断更新"使蒸发效率大幅度提高# 由于

I4=湿物料黏性大"选用了啮合型的双轴桨叶干燥

机"这种干燥机与转筒干燥机相比"具有自清理和防

黏壁的作用# 桨叶式干燥机的主要性能指标见

表 "#
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表 9:桨叶干燥机的主要性能指标

<<<<项目 指标

外型尺寸[0 !S'(R y(S#(( y"S"?(

处理能力[7,/

>"

8

传热面积[0

'

"'(

设计温度[Y 壳程%"#([管程&!"8(

设计压力[$I%%J& 壳程%常压[管程&!(S#

功率[Np #S#

主轴转速[,,01-

>"

R U'?

出料湿含量%质量分数&[V r"

"S"S'<蒸汽转筒干燥机

二级干燥选用蒸汽管回转干燥机%图 '&

*'+

"为

了便于卸料"筒体保持 "S#V的坡度"依靠物料自身

的重力向前推进# 卸料漏斗是固定不动的"而料斗

与筒体的连接部位用填料进行密封"材质为四氟乙

烯和石棉盘根# 填料箱再用氮气通过内漏的方式进

行密封和冷却# 干燥机还设有氮气入口"由此注入

氮气帮助带走蒸出的水和醋酸蒸汽# 筒体内壁焊有

刮板"用此翻动物料# 由于是依靠物料重力卸料"因

此遇到黏度较大的物料"容易造成物料堵塞和黏壁"

通过在前面增加一级桨叶干燥机正好可以解决这个

问题#

图 '<蒸汽管回转干燥机结构简图

表 ;:蒸汽回转干燥机的主要性能指标

<<<<项目 指标

外型尺寸[0 长 "("直径 "S8

处理能力[7,/

>"

8

传热面积[0

'

"?(

设计温度[Y 壳程%"#([管程&!"8(

设计压力[$I%%J& 壳程%常压[管程&!(S#

出料温度[Y "!(

停留时间[/ (S#

出料湿含量%质量分数&[V r(S"

9?;:干燥原理

组合干燥技术的工艺流程见图 !#

"-离心机$'-填料吸收塔$!-旋风分离器$?-抽风机$

#-一级螺旋输送机$8-桨叶干燥机$O-二级螺旋输送机$

R-蒸汽管回转干燥机

图 !<桨叶>蒸汽管回转组合干燥工艺流程图
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<<!上接第 O# 页#

由图 ' 可知"厌氧的出水 .Ŵ 在 8;( 0@[a左

右"去除率在 R8V左右$好氧出水 .Ŵ 质量浓度在

"#( 0@[a左右"去除率在 ORV左右$总的去除率在

;#V以上#

<:结论与建议

%"&选用 '

c和 ?

c钢丝网格"用水泥b水质量配比

为"S#b""加入Im=质量为 8 @%相当于加入水泥质

量的 "S!!V&制成的新型填料#

%'&新型填料应用在厌氧>好氧工艺中"其挂膜

速度较快"且对 .Ŵ 质量浓度为 # ((( 0@[a的乳

化剂合成废水的效果显著"去除率高达 ;#V以上#

%!&建筑上混凝土的使用寿命很长"但浸泡在

成分复杂"还带有腐蚀性的废水里的混凝土填料

的寿命是否很长还有待时间的检验# 混凝土填料

大规模工业化生产的工艺还有待研究# 在实际工

程中如何安装"以及以何种形状安装也需要进一

步的研究#
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<<浆料经离心机初步分离"湿物料进入一级螺旋

输送器"然后进入桨叶干燥机"进入桨叶干燥机的物

料在两根空心热轴和空心夹套内的蒸汽加热后"在

加热叶片的搅拌下"逐步向出料口移动"至出口物料

中的 ;(V左右水分和醋酸蒸发"使湿物料由黏稠的

状态变为松散)易于输送的干料"此时物料的湿含量

小于 "V%质量分数"下同&"但未达到产品对湿含量

的要求$从桨叶干燥机出来的物料经二级螺旋输送

机送入蒸汽管回转干燥机继续进行干燥"由于入口

的物料已经预干燥"此时物料可以很顺畅地通过回

转干燥机"不会在入口形成堵塞和黏壁"至出口物料

湿含量小于 (S"V"达到干燥要求#

两级干燥所蒸发出来的水分和醋酸经填料吸收

塔)旋风分离器由离心式风机抽出"然后送入洗涤

塔"回收其中的醋酸#

;:工业应用

桨叶干燥机>蒸汽管回转干燥机组合工艺在间

苯二甲酸生产中的应用"充分发挥了 ' 种干燥机的

优点"确保了装置长周期稳定运行#

;?9:干燥效果

该组合干燥工艺投用后"进行了取样分析"见

表 !# 从取样分析结果可以看出"从桨叶干燥机出

来的物料含湿量均小于 "V"从回转干燥机出来的

<<<<<<<

表 <:干燥效果取样分析结果

取样

次数

物料流量[

7,/

>"

入口物料

湿含量[V

桨叶干燥机出口

物料湿含量[V

回转干燥机出口

物料湿含量[V

" ?S# ""SOR (S#' (S(O

' ?S# ""S?R (S!8 (S(?

! ?S# "'S!# (S?8 (S(#

? ?S# ""S;R (S?" (S(8

# ?S# ""S88 (S"8 (S('

8 ?S# "!SO; (S#" (S(?

物料含湿量小于 (S"V"均达到设计指标"完全满足

了产品的干燥要求#

;?;:对装置运行周期和负荷的影响

该工艺投入使用后"干燥系统停车碱洗周期由

原来的一星期碱洗一次延长至一年碱洗一次"在运

行过程中未发现桨叶干燥机和回转干燥机出现黏壁

和堵塞现象# 新系统投用前"由于回转干燥机频繁

堵塞"装置的负荷率只能维持在 R(V左右"新干燥

系统投用后负荷率提高到 "((V"彻底解决了影响

装置运行的瓶颈问题#

;?<:对装置环保的影响

新系统投用前"每次碱洗干燥机约有 'S# 7I4=

和 '( 7质量分数为 #V的稀碱液排入污水系统"造

成污水系统 .Ŵ 超标# 全年因碱洗干燥机造成

.Ŵ 超标共 O( 次%允许排放上限为 8 !(( 0@[a&"

新系统投用后的 " 年内没有出现因干燥机碱洗造成

.Ŵ 超标的现象"现场环境大大改善"确保了装置

的清洁生产# 由此可见该新工艺的应用不仅取得了

良好的经济效益"还取得了良好的社会效益#

<:结论

该组合干燥技术为国内首次在 I4=和 I9=生

产中应用"由于桨叶式干燥机具有自清理作用"在干

燥机内不会形成堵塞和结壁"物料能够顺利通过回

转干燥机"干燥系统连续运行一年以上不用碱洗"消

除了装置生产瓶颈"提高装置运行负荷"提高产量"

确保了装置的连续稳定运行"产生了较大的经济效

益# 该组合干燥工艺可广泛应用于黏度较高物料的

干燥过程#
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F5汽车车窗有助于延长电池使用时间和减少排放量

<<沙伯基础创新塑料%C=F4.4--)E%71E+I3%67126&'("" 年

? 月 '8 日在 m̂ 4汽车工程用塑料研讨会上宣布关于

a+P%-

2聚碳酸酯%I.&车窗性能优势的重大新发现# a+P%-

I.汽车车窗已经被证明是一项可以降低油耗且减少二氧

化碳排放量的减重技术# 现在"对a+P%- I.的保温隔热性

能进行先进的数据分析显示"该树脂比玻璃具有更低的热

导性"有助于降低暖通空调%\m=.&系统的电力负荷# 新

的研究成果证实了a+P%- I.车窗在帮助传统汽车)混合动

力车和电动汽车提高能效性方面的价值# 这些研究成果来

自于沙伯基础创新塑料的汽车车窗子公司 BP%7+2
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