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摘要!对环境友好型杀菌剂单过硫酸氢钾的杀菌性能进行了评价"并与常用杀菌剂杀菌性能进行了对比# 结果表明"静态

杀菌实验时单过硫酸氢钾的杀菌性能优异"有很好的瞬间杀菌效果"其杀菌特点与常用氧化型杀菌剂相当$常见缓蚀阻垢剂对

单过硫酸氢钾杀菌性能影响不大# 现场应用结果显示"少量多次地投加方式可以最好地发挥单过硫酸氢钾的杀菌性能"使循环

水中的异养菌数稳定在低位#
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<<杀菌灭藻剂是循环冷却水系统处理三大药剂之

一"能有效控制循环冷却水系统中微生物的生长和

繁殖"从而控制循环冷却水系统中微生物所带来的

腐蚀)结垢和黏泥问题*"+

# 杀菌剂按机理可分为氧

化型杀菌剂和非氧化型杀菌剂两大类"循环水常用

的氧化型杀菌剂主要有液氯)二氧化氯)二氯异氰尿

酸)三氯异氰尿酸等"其中液氯存在安全)运输等方

面问题$二氧化氯有效含量太低"需活化剂活化"使

用不方便$二氯异氰尿酸)三氯异氰尿酸分解后产生

的异氰尿酸会间接增加循环水的 .Ŵ "产生二次污

染# 循环水常用的非氧化型杀菌剂有异噻唑啉酮)

季铵盐等"这些物质加入到循环水中可直接增加循

环水的.Ŵ "亦产生二次污染#

随着环保理念日益加强"循环水所用药剂将逐

渐过渡为环境友好型药剂# 对环境友好型杀菌剂可

理解为!杀菌剂杀菌后不产生 .Ŵ "分解产物为安

全无毒的物质# 单过硫酸氢钾复合物"白色颗粒状

粉末"易溶解于水# 产品在固态时安全稳定"不易发

生化学反应"溶于水后通过系列链式反应"连续产生

激发态氧自由基"杀菌效果优异# 且单过硫酸氢钾

在水中分解放出氧气和硫酸钾"不产生有害物质"安

全环保"属于'绿色(药剂#

9:试验部分

9?9:试剂与仪器

单过硫酸氢钾"主要成分为单过硫酸氢钾三盐

复合物%分子式l
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&"白色颗粒

状粉末"成都润兴消毒药业有限公司$羟基亚乙基二

膦酸%\B̂ I&)'>羟基磷酰基乙酸%\I=&)'>膦酸丁

烷>""'"?>三羧酸%IF9.=&)聚环氧琥珀酸%钠&

%IBC=&)马来酸>丙烯酸共聚物%$=>==&)丙烯

酸>丙烯酸羟丙酯共聚物%9''#&)丙烯酸[丙烯酸羟

丙酯['>丙烯酰胺>'>甲基丙基磺酸三元共聚物

%==>\I=>=$IC&"以上试剂均为分析纯$dCp"(#"

,!R,
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自主研发循环水水稳剂"适用于高硬高碱水质$三氯

异氰尿酸)有机氯化溴)季頮盐)十二烷基二甲基苄

基氯化铵%"''O&)异噻唑啉酮"以上试剂均为工业品#

e..>4型旋转腐蚀挂片仪"江苏高邮仪器厂$

_l>" 型自控恒温水浴锅"江苏高邮仪器厂$ae\>

'#(=型生化培养箱"广东省医疗器械厂#

9?;:杀菌性能试验方法

取 '(( 0a含菌量为 "(

#

U"(

O 个[0a的地表水

于 #(( 0a三角烧瓶中"加入一定浓度的杀菌剂和单

过硫酸氢钾"充分摇匀后置于恒温培养箱中"在

!(Y下恒温培养$在药剂加入 ")'?)?R 和 O' / 后"

分别测定三角烧瓶中的异养菌数$与不加药剂时测

得的起始异养菌数进行比较"计算杀菌率*'+

#

9?<:异养菌的测定方法

用标准平皿计数法来测定水样的异养菌数"每

个水样做 ' U! 个稀释度# 用已灭菌的移液管吸取

水样稀释液 " 0a"注入无菌培养皿中"每个稀释度

做 ' 个平行皿$将融化并冷至%?# x"&Y的无菌培

养基"每皿中倒入 "( U"' 0a"迅速摇匀"静止凝

固$倒置平皿于 !(Y的恒温培养箱培养 O' /$对异

养菌的菌落进行计数"再计算每毫升水样中的异养

菌数#

9?@:分析测定方法
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' ]等水质指标的分析方法参照.化学

工业标准汇编---水处理剂与工业用水水质分析方

法/%'((! 年版&中相应离子的分析测定方法#

;:结果与讨论

;?9:单过硫酸氢钾的静态杀菌性能评价

取单过硫酸氢钾 #)"()"# 0@[a"考察其静态杀

菌性能"结果见表 "#

表 9:单过硫酸氢钾的杀菌性能

单过硫酸氢钾质量

浓度[0@,a

>"

杀菌率[V

" / '? / ?R / O' /

# ;;S;R ;;S;; ;;S;; ;;S;!

"( ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

"# ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

<<注!起始菌数为 "S' y"(

O 个[0a#

由表 " 可见"单过硫酸氢钾的静态杀菌性能优

异"在投加质量浓度为 # 0@[a时即可保持 " UO' /

杀菌率在 ;;S;V以上#

;?;:单过硫酸氢钾与常用杀菌剂杀菌性能对比

取单过硫酸氢钾)三氯异氰尿酸)有机氯化溴)

季磷盐)"''O)异噻唑啉酮 8 种杀菌剂"考察其静态

杀菌性能"结果见表 '#

表 ;:杀菌剂的杀菌性能

药剂名称
质量浓度[

0@,a

>"

杀菌率[V

" / '? / ?R / O' /

# ;;S;R ;;S;; ;;S;; ;;S;!

单过硫酸氢钾 "( ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

< "# ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

# ;;S;R ;;S;; ;;S;; ;;S;;

三氯异氰尿酸 "( ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

< "# ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

'( ;;S;R ;;S;; ;;S;; ;;S;;

有机氯化溴< !( ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

< ?( ;;S;; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

"( ;"SO! ;;S;; ;#S#( ;;S;;

季頮盐<<< !( 88S"# ;;S;; ;;S;; ;;S;;

< #( OOS8; ;;S;; ;;S;; ;;S;;

"( R!S8? 8(SR! #OS#( (

"''O !( ;#S## ORSO# RRSO# !;S';

< #( ;OS'O OOS#( R#S'# 8(S((

"( ( ;RSRR 8#S((

异噻唑啉酮< !( ;S(; ;;S;R ;;S;; ;;S;!

< #( ;S(; ;;S;R ;;S;; ;;S;;

<<注!起始菌数为 "S' y"(

O 个[0a#

由表 ' 可见"单过硫酸氢钾的杀菌速度快"作用

明显"性能优异"其杀菌特点与常用氧化型杀菌剂相

当# 在静态杀菌性能试验中"单过硫酸氢钾的杀菌

性能与三氯异氰尿酸)有机氯化溴等氧化型杀菌剂

基本相当"好于季頮盐)"''O)异噻唑啉酮等非氧化

型杀菌剂#

;?<:常见药剂对单过硫酸氢钾杀菌性能的影响

取\B̂ I)\I=)IF9.=)IBC=)$=>==)9''#)

IW

! >

?

)_-

' ]

R 种循环水常见药剂和 dCp"(# 复合药

剂"在单过硫酸氢钾投加 "( 0@[a情况下"分别投加

\B̂ I)\I=)IF9.=)IBC=有效质量浓度 '( 0@[a"

$=>==)9''# 有效质量浓度 "( 0@[a"IW

! >

?

有效质

量浓度 'S# 0@[a"_-

' ]有效质量浓度 'S# 0@[a"复

合药剂质量浓度 "(( 0@[a"考察在以上情况下单过

硫酸氢钾的静态杀菌性能"试验结果见表 !#

,?R,
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表 <:单过硫酸氢钾的杀菌性能

药剂名称
杀菌率[V

" / '? / ?R /

IF9.=]单过硫酸氢钾 ;;S;; ;;S;; ;;S;O

\B̂ I]单过硫酸氢钾 ;;S;R ;;S;; ;;S;;

\I=]单过硫酸氢钾 ;;SR? ;;S;; ;;S;;

IBC=]单过硫酸氢钾 ;;S;O ;;S;; ;;S;;

9''# ]单过硫酸氢钾 ;;S;O ;;S;; ;;S;!

$=>==]单过硫酸氢钾 ;;S;8 ;;S;; ;;S"(

IW

! >

?

]单过硫酸氢钾
;;S;# ;;S;; ;;S;;

_-

' ]

]单过硫酸氢钾 ;;S;8 ;;S;; ;;S;;

dCp"(# ]单过硫酸氢钾 ;;S;? ;;S;; ;;S;;

单过硫酸氢钾 ;;S;! ;;S;; ;;S;;

<<注!起始菌数为 ;S8 y"(

8 个[0a#

由表 ! 可见"循环水常见药剂对单过硫酸氢钾

的静态杀菌性能影响不大# 在单过硫酸氢钾投加质

量浓度为 "( 0@[a时与循环水常见药剂复配使用

" U?R /杀菌率在 ;;V以上#

<:现场应用试验

<?9:投加方式

在燕山石化炼油厂第 ? 循环水场进行现场运行

试验# 试验进行了 ! 天"第 " 天一次性投加单过硫

酸氢钾 '# 0@[a$第 ' 天每 "' / 投加单过硫酸氢钾

"( 0@[a"全天共投加单过硫酸氢钾 '( 0@[a$第 !

天每 8 / 投加单过硫酸氢钾 # 0@[a"全天共投加单

过硫酸氢钾 '( 0@[a#

<?;:余氯变化状况

试验进行中循环水的余氯变化见图 "#

图 "<循环水余氯变化

由图 " 可见"! 种投加方式对比"每 8 / 投加 #

0@[a的方式余氯保持最平稳#

<?<:杀菌效果

由图 ' 可见"一次性投加 '# 0@[a和每 "' / 投

加 "( 0@[a这 ' 种加药方式"加药一段时间以后异

养菌数都会出现明显反弹"直到再次加药异养菌数

才能得到控制"这与余氯的变化趋势是一致的#

相比之下采用每 8 / 投加 # 0@[a这种 '少量多

次(的加药方式"异养菌数可以稳定控制在 "(

?

个[0a以下"杀菌效果较好# 总体来讲在试验期

间"循环水中的异养菌数一直没有超过 "(

# 个[

0a"符合循环水微生物控制要求#

图 '<循环水中异养菌变化图

<?@:除藻效果

通过 ! 天的杀菌性能试验"可以看到循环水凉

水塔塔壁上的藻类明显变黑并且脱落"可见该杀菌

剂具有很好的除藻功效#

@:结论

%"&静态实验表明"单过硫酸氢钾具有优异的

瞬间杀菌性能"其杀菌特点与常用氧化型杀菌剂相

当$在静态杀菌性能试验中"单过硫酸氢钾的杀菌性

能与三氯异氰尿酸)有机氯化溴等氧化型杀菌剂基

本相当"好于季頮盐)"''O)异噻唑啉酮等非氧化型

杀菌剂#

%'&常用缓蚀阻垢剂对单过硫酸氢钾的静态杀

菌性能影响不大"在单过硫酸氢钾投加质量浓度为

"( 0@[a时与循环水常见药剂复配使用 " U?R / 杀

菌率在 ;;V以上$

%!&现场应用时"单过硫酸氢钾以每 8 / 投加 #

0@[a的方式进行杀菌"可稳定控制循环水中的细菌

总数保持在低位"达到杀菌除藻的目的#
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