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草酸盐生物破坏工艺降低铝冶炼

工艺的能源成本

AA西澳大利亚州 B21)$公司的 gN0M

,$,$氧化铝厂开发了一种草酸钠生物

学破坏工艺"而且证明是一种非常有前

景的技术# 该公司残留物检测技术部经

理e$K0* -))20,H表示"该装置目前破坏

草酸盐的速率为 C( 6V*"公司计划将其

提高为 ;( 6V*#

这项技术是由 B21)$全球铝业及西

澳大利亚大学的科学家和工程师联合开

发而成#

天然草酸盐黏附在铝土矿上"随后

进入铝冶炼工艺# 由于草酸盐对铝的质

量和冶炼生产率非常不利"因此在冶炼

之前"必须先去除草酸盐# 在一些冶炼

厂"通常利用二次加工的蒸汽对铝土矿

进行重结晶除去草酸盐# 草酸盐的去除

方法必须是合理的# 例如 B21)$公司在

窑中燃烧草酸盐的方法会产生二氧化

碳$挥发性有机物和臭气"是一种昂贵且

能源密集型工艺#

这项新工艺称为*连续生物学草酸

盐破坏+工艺"该工艺建立在天然细菌

破坏草酸盐的基础上# 科学家利用

eaB指纹技术发现新型 WZ5615I/M61Z&/

菌种和新型 "/75T5)/4能够利用草酸盐

中的碳进行生长#

为了最大限度破坏草酸盐"生物学

破坏工艺采用一些含有温暖液体和长在

链珠上的细菌"同时通入氧气和营养成

分"草酸盐为细菌消耗的原料# 结果发

现"二氧化碳排放量仅有窑燃烧法去除

草酸盐的一半"而且有机挥发性物质排

放量和臭气都很小# 研究人员现在正通

过优化实验条件&如 JZ$营养水平$温度

和氧气'提高草酸盐的去除效率#

B21)$公司称"与传统技术相比"

gN0,$,$精炼厂采用新型生物学草酸盐

破坏工艺每年可以节省大约 ' 百万美元

的能源成本# -))20,H称"该工艺正在

B21)$全球范围内其他冶炼厂内迅速

展开#
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更为清洁"有效的优质钢锻造工艺

钢中的杂质磷通常会导致钢硬度和

耐腐蚀性等性能降低# 日本住友金属工

业株式会社&W4/06)/)#+6$23,*456%0+5"

[6*"W#3'对锻造优质钢必不可少的步

骤,,,由生铁中去除杂质磷的简单工艺

WXD进行了改进# 新改进后的 WXD?S

工艺随`

'

一起在熔融生铁表面鼓入脱

磷剂&生石灰'# 与 WXD工艺中所用的

-$̀ 块状物相比"粉末状的 -$̀ 比表面

积高"有利于提高反应速率"使生石灰用

量和脱磷时间降低了 "9<# 此外"在传

统工艺中"B2

'

`

!

易起泡沫"并带来一系

列相关问题"导致含铝废渣得不到有效

利用# 改进后的 WXD?S工艺"由于顶吹

粉末破坏了 B2

'

`

!

产生的泡沫"因此

B2

'

`

!

的存在反而能够提高反应效率"

使含铝渣块能够回收利用#

日本住友金属工业株式会社开发了

一种氧气注入切缝技术"专门用于粉末

的顶吹"使生石灰能够近化学等当量反

应"提高操作工艺的反应效率"从而间接

减少了二氧化碳排放量"大幅度提升了

脱磷反应效率# WXD?S工艺提高了优

质钢的质量"增强了生产效率"大大降低

了环境负荷"是一种绿色环保的工艺#

住友金属工业株式会社旗下鹿岛制

铁所 &g$5.0/$W6++2\)%P5'和 W4/0P0,

3%), fW6++2公司已经将 WXD?S工艺用

于转化炉# 同时该工艺还计划用于住友

金属公司&W4/06)/)#+6$25'&日本小仓'

新近开车的新脱磷炉中# 住友金属公司

计划在所有钢铁生产所都采用这种

技术#
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室温下直接合成氨

日本东京大学的研究人员开发了一

种新型催化剂"能在室温下直接合成氨#

传统由氮和氢直接合成氨的*哈伯&Z$M

R$%?F)51.'+制氨法要求高温 &'(( Y

;((k'$高压&'(( YC(( $6/'"所用原料

氢气来自于化石能源"是一种能源密集

型工艺# 而日本研究人员开发的这种室

温下直接制氨工艺是对百年哈伯工艺的

一种突破#

东京大学的副教授 l)5.0$P0a05.0M

R$5.0及其研究组已经开发出一种带有

三齿DaD配体的双氮桥双核钼配合物

活性催化剂"其中 DaD为 '";?R05&*0?

61Z6?R4672?J.)5J.0,)/+6.72' J7%0*0,+"这

种催化剂是根据氮固定酶的思路进行设

计的# a05.0R$5.0指出"尽管根据氮固定

酶进行命名"但是比其他人开发的钼基

氮固定催化剂更易制备# 在实验室试验

中"室温$" $6/条件下"与氮气反应 '( .

可以制备少量氨气# a05.0R$5.0表示"与

其他钼基配合物相比"概念验证会获得

相似或更好的结果"但是这种新方法更

为简单"而且采用不同的反应机理"使反

应条件更为温和# 研究人员目前正致力

于分析反应机理"并进一步开发以水为

质子来源的新工艺#
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迅速检测水中毒素的生物传感器

分析水体系中的单细胞原生动物游

过的路径的方法"使探测水体系中化学

或生物污染物的新型检测体系成为可

能# 将干净水作为参比"改变原生动物

的游动机制"可以指示毒素是否存在#

游动行为分光光度计&WN0//0,HF+.$KM

0)%$2WJ+16%)J.)6)/+6+%"WFW'可以以数字

形式显示原生动物在水样品中的微观运

动"然后利用定制软件分析运动规律"这

种软件可以对原生动物三维游过路径进

行快速评价#

这项检测系统由美国麻萨诸塞州伍

兹霍尔海洋科学研究所 &\))*5Z)2+

1̀+$,)H%$J.013,560646+'的生物学家 W1)66

d$22$H+%发明"可以对样品真实的瞬时信

息进行反馈"每次测试只需要 " Y' 美

元# 而现有水测试技术需要 'C Y8' .

才能出检测结果"每次测试花费为 9( Y

'9(美元# D+6%+2F0)5+,5)%5公司已经获

得了 WFW 的许可"可以将该技术进行商

业应用"如对工业废水配方进行检测"对

饮用水质量进行评价"测试油?气工业中

水力压裂相关的水资源等#
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炔烃多功能化

选择性多级异构化反应可将炔烃转

化为
"

"

,

?二酯# 英国一个合作性质的$

学术界与产业界联合的研究组设计了一

种将炔基转化为酯基在两端的二酯的方

法# 这种反应是一种多级双键的异构化

反应"它提供了一种由炔烃制备化学品

中间体的新途径"是一种非常受欢迎的

化学原料#

苏格兰圣安德鲁斯大学& ,̂0K+%5067

)LW6B,*%+N5'的 B&B2R+%6)a{|+O#$M

H%)$e$K0* b&-)2+?Z$/026), 以及英国丙

烯酸酯聚合物生产商璐彩特国际公司

&[4106+3,6+%,$60),$2'在开发甲酯化反应

的过程中发现了这种由炔基转化为酯基

的方法#

-)2+?Z$/026),研究组发现"反应所

用的钯催化剂对生成线性酯具有高度选

择性"这是炔烃羰基化的常规产物# 同

时[4106+也采用了钯基催化剂&其配体

为D.)5J.0,)/+6.72R+,O+,+'"由乙烯制备

丙酸甲酯"并将其作为生产甲基丙烯酸

酯的商业路线#

-)2+?Z$/026), 解释说"在新反应

中"第一步是将炔基进行甲酯化"生成

"

"

#

?不饱和酯# 然后将不饱和酯中的

碳碳双键沿着分子链逐级异构化# 该工

艺是由 -)2+?Z$/026), 小组在之前的不

饱和酯反应中发现的# 当双键到达分子

链末端时"是一种热力学不稳定结构"于

是将进行第二个甲酯化步骤"最后得到

"

"

,

?二酯#

加拿大麦克吉尔大学&#1d022̂ ,0M

K+%5067'的-.$)?b4, [0是炔基偶联反应

方面的专家"他对该工作评论时说"尽管

利用烷基酯反应制备酯类化合物已经熟

知"但是这种新方法倡导了一种*非常

高的线性酯化产物的选择性"同时进行

了史无前例的二次甲酯化反应生成

"

"

,

?二酯的反应# 这项工作可作为

\0660H和 Z+1P?67J+反应非常好的替代

方法# 而且"二酯是非常有用的化合物"

可用于聚合物合成领域+#
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多金属有机配合物

这是一种按照预定序列偶联各种金

属的方法# 众所周知"制备含多个金属

原子且超过一种类型的金属原子的配合

物是非常困难的"而这正是日本和美国

的研究组开展的工作#

研究人员设计了一种将含金属的分

子片段以特定序列和长度串起来的方

法"以形成连接有金属有机配合物的表

面# 这种类型的配合物可进行高选择性

催化反应或多级反应#

加州大学洛杉矶分校的 /̀$%#&

l$H.0指出"以下设计策略是对 #+%%0M

L0+2*固相多肽合成的改进#

日本国立物质材料研究所&a$60),$2

3,560646+L)%#$6+%0$25W10+,1+' 的 l$H.0

g+,6$%)=$5.0%)及其同事为了制备这种

配合物"用多齿配体对酪氨酸进行功能

化"并将产物与钯$铑或钌进行反应# 之

后他们将这些片段中的一个与聚合物树

脂相连"并将附加的片段连接到材料表

面"以保证产品具有预定的$以特性序列

排列的金属原子数目# 例如"他们将

X.$D6$X4$D6$X. 和 D6原子以先后顺序

排序的序列进行偶联制备配合物#

美国西北大学的金属化学专家

#+%1)4%0d&g$,$6O0*05评论该工作时指

出"这种拓宽#+%%0L0+2*固相合成反应形

成金属配合物的想法"对于制备预定结

构和改变金属原子序列非常有意义#

g$,$6O0*05指出"该技术在制备特定

领域的$具有广泛活性的$结构预定的配

合物方面具有良好应用前景# 他笑着

说"我非常好奇看到人们如何应用该方

法# 这个只有上帝才知道"但是最终我

们能够将其用于合成 -)?-$?-)?[$

分子#
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高效太阳能电池

研究人员开发了一种新型热化学反

应器,,,铈基氧化物连续合成气发生

器"可以利用太阳光将二氧化碳和水高

效转化为碳氢燃料的前体化合物# 这是

利用太阳能有效转化为具有更多需求的

液体燃料电池的关键步骤"而且比现有

液体燃料电池制造方法&如光催化或微

生物发酵生产碳氢燃料'更为有效# 新

型热化学反应器比之前开发的方法更为

有效"且易于连续化操作"具有作为开发

太阳能塔工业化的模型工艺的前景#

瑞士苏黎世联邦理工学院&]=Z'$

瑞士联邦技术学院&WN055E+*+%$23,560M

646+)L=+1.,)2)H7S4%01.'的太阳能技术

研究专家 B2*)W6+0,L+2*$加州理工学院

&-$20L)%,0$3,560646+)L=+1.,)2)H7'的材

料科学家 W)550,$#&Z$02+及其同事设计

了这种新型热反应器# 该反应器通过集

中采集太阳能"利用铈氧化物的氧化还

原作用"热化学法分解二氧化碳和水"产

生一氧化碳和氢气"氧气为副产物# 一

氧化碳和氢气形成合成气"可用于生产

甲醇$汽油和其他液体燃料#

实验测定"'?P\原型反应器利用

太阳能制合成气的能源转化效率为

(:8< Y(:U<"W6+0,L+2* 指出"这已经比

现有的光催化分解二氧化碳方法的转化效

率有了显著提高# 热力学分析显示利用新

反应器可以将效率提高 ";<或更高#
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乔治华盛顿大学可再生资源的研究

人员 W64$%6[01.6指出"该研究中太阳能

转化效率低于 "<"但是该数值为使用

纯太阳能的热能分解二氧化碳"进一步

改善转化效率提供了一个可以参考的

基准#

美国能源部 W$,*0$国家实验室

&W$,*0$a$60),$2[$R)%$6)%0+5'的热化学

专家b$/+5]&#022+%指出"该实验的创新

性在于实验规模相对较大"循环演示的

次数以及演示的时间足够长"并且以一

种可重复且可控的方式进行"转化率可

以精确测定# 该实验向我们展示了我们

的技术将有怎样的前景"这种模式是空

前的"并值得人们注意#
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构建沸石高速通道

对沸石催化剂进行常规处理使催化

剂具有优异的畅通性和相互连接性# 荷

兰$比利时和法国的研究人员指出"一系

列常规化学处理方法能够改变沸石的多

孔结构"使每个多孔晶体具有 ! 个尺寸

范围"该结果发表在#)*1JA;%1TAC)6A<U

上# 研究结果表明"这是一种在晶体中

定制多孔结构的方法"且能够得到新型

商业化晶体结构#

沸石是一种多孔晶态铝硅酸盐"广

泛用于石油炼制和石油化学品合成领

域# 对于沸石而言"理想化学构型的转

化通常由沸石内部微孔处催化剂的位点

进行调控# 研究人员多年研究结果表

明"多种方法定制的多孔结构能够提高

催化剂的性能并拓宽其应用#

沸石中短型内部通道直径仅有

" ,/"从而使大量反应物难以到达晶体

结构中的催化热点并使产物难与其分

离"解决这一难题将是一项重大挑战#

科学家通过制备介孔$晶体纳米通

道的沸石催化剂"提供更高速度的分子

通道# 沸石具有大量多孔网络"这些多

孔网络通向晶体外部"并与晶体内部的

催化剂微孔相连"就像通向城市街道上

开通或关闭的高速公路# 这种设计避免

了分子结构的瓶颈并提高了催化剂的

活性#

这种多孔工程学只在仅有的几例实

验中获得了成功"其建立在合成模板和

后合成改性方法&D)56?57,6.+505?/)*0L0M

1$60), #+6.)*5'的基础上# 很少有沸石

类型具有二孔尺寸&=N)?J)%+?50O+'合

并现象# 尽管理论预测说这种分级孔结

构作为催化剂非常有效"但是直到现在"

仍然没有有关三尺寸或多尺寸范围的多

孔结构沸石制备方法的报道#

荷兰乌德勒支大学& 6̂%+1.6̂ ,0K+%M

5067'的g%0G, *+b),H和b)K$,$S+

}

1+K0

t

1在

#)*1J/)U61;%1T&1中对该研究结果进行

了报道"他们开发了一种具有三维多孔

结构的 l型沸石# 这种沸石可在石油

裂解领域广泛应用"在高温下将高分子

质量的烃催化裂解为分子质量较小

的烃#

研究小组&包括比利时 =)6$2D+6%)M

1.+/01$2研究中心的 W$,*+%K$, e),P$

法国-.$%2+5d+%.$%*63,560646+的E%$,~)05

E$G42$及其同事'通过电镜$断层照相

&=)/)H%$J.7'和其他分析方法进行表

征"发现采用酸蚀技术和蒸汽处理技术

可以得到含 " ,/微孔和直径大于 !(

,/的大型通道的铝酸盐沸石催化剂#

利用强碱溶液对上述样品进行处

理"释放出硅"沸石中最大孔洞尺寸稍微

增加"然后向 9,/中等尺寸的通道中引

入交联结构"将其他几种类型的孔结构

相互连接"使这些分子通道具有相互连

接性# 该系列催化剂在裂解实验中的结

果表明"三维沸石结构可以控制催化剂

的活性并对产品具有选择性#

荷兰 e+2L6̂ ,0K+%5067)L=+1.,)2)H7

催化工程领域专家 E%++P g$J6+0G, 评论

该工作时说"由于沸石晶体结构中化学

反应和扩散之间重要的相互作用"该工

作将相对简单的沸石分子结构转换和其

催化活性结合在一起"其价值非常值得

肯定# g$J6+0G,补充说"尽管该方法不能

够用于所有催化剂或者化学反应"但是它

将激发有关沸石催化剂其他方面的改进#

-.+/01$2f],H0,++%0,Ha+N5"'("( ?(" ?(!

aO4R&28开发芦荟提炼工艺

d]Ba0%)开发了一项干燥分离工

艺"使芦荟&B2)+j+%$'在许多工业领域

更易获得#

d]Ba0%)开发了一项利用喷雾干

燥技术制备食品及化妆品用芦荟的工

艺# 到目前为止"具有治疗作用的植物

在阳光下自然干燥的模式较为粗犷"而

医药用产品的冷冻干燥技术为能源密集

型且昂贵的干燥工艺# 喷雾干燥技术可

提供用于个人卫生$营养及食品方面应

用的高质量粉末产品"是干燥技术领域

的突破#

d]Ba0%)之前开发了能够提供高

质量医药用芦荟粉体的冷冻干燥技术#

相比之下"喷雾干燥技术将提供一种更

为有效和经济的干燥方式"其最终产品

可作为酸乳$服装$饮料$面霜和化妆品

的功能增强剂#

该工艺在加工芦荟仙人掌的叶子

时"将吸湿性果肉微粉碎使其能够有效

进行喷雾干燥# 具体步骤!首先将叶子

过滤除去坚硬的外壳%剩下的内部组织

含有 @U<的水分及仅有 '<的像弹簧一

样的果肉组织# 这意味着当芦荟进行喷

雾干燥时"'<弹簧样组织可以作为增稠

剂"不需要外加热量即可得到最终产品#

将芦荟果肉放入磨碎机和磨床上得

到能够进行雾化的原料%将其果肉加热

到低于 9(k"向反应槽中加入酶"以破

坏纤维素链降低体系黏度%该过程产生

纤维分离"小于 '((

#

/的纤维将继续留

在工艺中# 通过该过程可以萃取得到饮

料和泻药常用的芦荟素%其中的果肉进

行高温消毒后可制备凝胶"然后经蒸发

增加凝胶的总固含量"再经喷雾干燥得

到自由流动的细粉#

d]Ba0%)食品销售部经理 X)R+%6

eG+%,$+5解释说"新工艺使芦荟产品在

各个行业更容易获得# *喷雾干燥粉末

适合于所有产品"与冷冻干燥技术相比"

喷雾干燥的操作成本更低# 我们相信该

工艺将在食品和个人护理行业广泛应

用# 这是该工艺首次进行工业化生产"

我们非常兴奋该技术将成为 d]Ba0%)

核心业务的一部分#+

E026%$60), hW+J$%$60),"'("" ?(" ?""

错流式过滤系统提高生物发酵

工艺的效率

AAg#W 公司提供的微滤$超滤$纳滤

和反渗透产品采用了专业的膜技术"可

-9@-
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以在生物发酵工艺上进行优化产率#

g)1. 膜系统的错流式过滤系统流

速稳定"易与传统生物发酵产品的生产

工艺整合# 当向发酵工艺中引入一种连

续发酵设计时"错流式过滤系统将得到

高质量产品蒸汽"而且可以保证发酵在

较高的细胞群浓度条件下进行"提高发

酵产物产率#

膜系统使生物质转移存在绝对障

碍"从而避免在下游产品回收步骤中出

现故障# 提高产品浓度"产量提高"有利

于降低后续浓度和纯化步骤产生的费

用# 下游产品回收步骤能够利用带滤水

器的错流式膜系统进行过滤"提高产量

或产品质量# 反渗透是另外一种错流式

过滤系统"在最终回收步骤之前可用于

对测流进行浓缩#

g#W 公司全球市场部经理 D+6+%

F)41.$%*称!*与传统过滤技术&如旋转

真空过滤和沉降'相比"我们公司开发

的错流式螺旋中空纤维过滤体系是一种

能源节约型过滤方法"具有过滤$分级和

浓缩原料的功能"这些原料可进行发酵

和下游回收步骤# 通常"我们首先对正

在进行的生物发酵工艺装置进行评估"

然后"将其转移至中试装置中以验证其

商业可行性# 我们开发的工艺和系统能

够帮助客户更好设计和利用我们的

系统#+

E026%$60), hW+J$%$60),"'("( ?"' ?"!

西门子水技术有限公司获得了

b,1N&B系统

AA液压混合系统可搅动厌氧消化工艺

中的污泥"优化分解和甲烷生产工艺"并

提供水处理装置所用的能量#

b+6#0Q系统使操作员能够设定混合

时间"将能源消耗降低 ;(< YU(<"同

时不降低气体生产或对挥发性固体减少

没有负面影响# b+6#0Q适合用于城市和

工业用水处理新装置$更新装置或升级

装置"并适用于西门子现有装置的生产

线以及厌氧消化工艺所用的溶液#

厌氧消化器和污泥储存槽用 b+6#0Q

混合解决方案确保通过特殊喷嘴设计和

配置实现有效混合# 即使在内部管道和

顶部支撑柱内"b+6#0Q体系产生的有效

混合量依然
'

@9<# 该混合系统利用强

大的喷射技术维持或再次悬浮固体# 污

泥槽内部安装的喷嘴旋转 !;(n"将产生

一种真正能够消除固体沉积的流动模

式"减少能量消耗"使死点消退# 顶部喷

头能够有效控制浮渣$油脂$泡沫和其他

漂浮物#

b+6#0Q系统的模块设计使多种泵和

喷嘴可以联合使用"可以满足不同应用

需求以及载荷的浮动# 在设计混合系统

时"黏度$颗粒尺寸$密度$沉积速度以及

污泥槽的尺寸等因素都需要考虑# 混合

系统可以与喜温且嗜温性蒸解器匹配"

同时还能与热交换器偶联# 该体系可用

于长形$圆形$方形$长方形的污泥"还适

合用于储煤气罐$固定的膜结构以及埋

在地上或地下的储藏罐#

E026%$60), hW+J$%$60),"'("( ?"' ?(;

a,'8&.成功完成了新型油水

分离器的试验

AA一个超大型油轮&]%7[$%H+-%4*+

-$%%0+%'运营公司对-%756$2W+$W+J$%$6)%

油水分离效果进行了实验"并在该实验

之后定购了一个处理能力为 9 /

! 的分

离器#

最初实验结果表明"与其他类似油

水分离技术相比"d+,)02公司开发的

-%756$2W+$W+J$%$6)%工作状态良好# 超

大型油轮产生的水污染降低至 ':9

J$%65V/02)20," 大 大 超 过 了 #BXD̀[

#]D-&"(8 提出的要求# -%756$2W+$

W+J$%$6)%可进行油水分离"还可分离不

同类型的回收油如机油$重油$原油等"

该技术设计用于从舱底分出油"进行再

售# d+,)02公司的 -%756$2W+$油水分离

技术是一种环境安全的技术"利用离心

力$联合珠以及重力实现油水分离#

d+,)02公司的 -]̀ e$K0* [0L51.426O

称!*对于我们公司开发的 -%756$2W+$

W+J$%$6)%油水分离技术"我们感到非常

兴奋# 我们期待能够找到长期且富有成

效的合作伙伴"并为共同开发其他大型

j[--运营公司寻找机遇# 该技术不使

用过滤器"对于 ' ((( ((( 桶油储藏罐可

减少水污染 ':9 J$%65V/0220),"这是真正

与众不同之处"可以避免由于过滤器阻

塞导致的维护和更换费用"是一种更为

有效的解决方案#

d+,)02公司除 -%756$2W+$成功试验

外"还计划将这种独特的油水分离系统

安装在潜艇上"并参与了一个运河营运

公司的投标# 潜艇用油水分离系统的标

书已经接受"并开始进入测试阶段#

E026%$60), hW+J$%$60),"'("( ?"' ?(!

美塑料商MIa将在墨西哥

新建工厂

AA美国塑料零部件供应商 WXdd2)R$2

近日宣布"为满足全球不断上涨的汽车

零部件需求"WXd将在墨西哥新建一家

工厂#

WXd总裁兼-]̀ g+K0, F$0%*表示"

将于 '("' 年第一季度在墨西哥 3%$J4$6)

完成该工厂的建设#

WXd新工厂将为北美通用$丰田和

福特等汽车工业塑料零部件# 该工厂投

资额达 ' 9(( 万至 ! 9(( 万美元"预计将

雇佣 ''( 名员工#

WXd在美国拥有 8 家工厂# 近期"

WXd位于美国泰勒的研发中心和波兰

的生产工厂也已经启用# !冯紫#

日本将二氧化碳转变为原料

日前"日本研究人员开发出了利用

金属催化剂"将碳化合物与二氧化碳结

合在一起"从而将二氧化碳转化为药物

和塑料原料的技术# 这项成果有望使二

氧化碳在解决化石燃料枯竭和地球变暖

等环境问题方面发挥巨大作用#

东京工业大学教授岩泽伸治率领的

研究小组发现"通过铑的催化作用"碳化

合物中碳和氢的化学结合就变得容易断

开"从而与二氧化碳分子结合在一起#

应用这项成果"如果让乙烯与二氧化碳

发生反应生产丙烯酸"那么原料的 "V!

可以由二氧化碳来置换"从而大大减少

石油的使用量#

目前为了促进反应"需要使用铝化

合物# 岩泽伸治指出!*将来有望不使

用铝"通过光能等能源来实现反应"并在

"( 年后实现产业化#+!蓝建中#

-;@-


