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摘要!介绍了压力系统泄放在设计过程中需要考虑的问题#并针对性地提出了计算方法$ 结合工程设计实例#对火灾泄放

和冷态泄放 ' 种工况过程进行了动态模拟计算#并对计算结果进行了对比分析$
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99油气处理装置在火灾或者事故工况下需要通过

泄放装置进行紧急泄放#泄放装置是油气处理装置

一种非常关键的安全操作手段#在设计过程中关于

系统泄放的分析计算是一项重要的"必不可少的

工作$

泄放是一个动态过程#与被泄放系统的大小"物

料性质"泄放压力"泄放温度和火灾工况等诸多因素

有关+),

$ 设计中主要需要考虑 ' 个问题!一是系统

最大泄放量#是放空系统管网及火炬设计的基础数

据%二是泄放过程的低温工况#相关设备"管道材质

需结合泄放过程的低温工况进行选择$

?@泄放原则

出于安全生产考虑#国内外油气田类工程项目

火灾情况下泄放普遍参照执行/Ln5#') M62+,K*-

P-,776-,>-,42,H2.O%.+ +,P-,776-2.O7&78,170#对于壁

厚
"

'# 11的压力容器#减压泄放速率要满足

)# 12. 内使系统减压至系统设计压力的 #(]或

@Z( Cn%$ /Ln5#')0这条准则提出的依据是压力容

器壁温与对应破坏应力之间的关系#并给出了具体

实验数据+',

$ 关于减压泄放速率的要求目的在于

避免容器壁温过高发生破裂#内部介质泄漏造成助

燃甚至爆炸$ 减压泄放速率取决于容器材料的金属

性能"壁厚"最初的壁温以及热量输入#不能盲目执

行规范要求#壁厚较薄的容器需要更大的泄放速度

以减少泄放时间

A@分析计算方法

系统泄放计算分析主要针对火灾泄放和冷态泄

放 ' 种工况进行#主要的计算步骤如下!

&)'计算压力系统内总气相体积"液体体积"液

相表面积和气相表面积#计算时应把系统内设备及

设备间的连接管道都包括在内$

&''利用 0&7&7软件中的动态泄放模块 +,P-,7R

76-2.O进行模拟计算#根据步骤&)'中的计算结果确

定模拟泄放容器的当量尺寸及液位$

&!'火灾泄放计算#传热模式采用 Ln5>#') 模

式#设置泄放时间和系统泄放需达到的最终压力#得

出火灾泄放结果和所需泄放面积&/k值'$

&?'冷态泄放的计算#传热模式采用绝热模式$

根据步骤&!'中得到泄放面积&/k值'#得出冷态泄

放结果$

B@泄放计算实例

以天然气DnM回收工厂进站分离系统为例进

行计算#流程示意图见图 )$ 分离器直径 !_@ 1#长

)?_? 1#壁厚 !! 11#操作压力 "_! $n%#夏季正常

操作温度 ?(_'h#冬季正常操作温度 )@_"h#正常

-#)'-
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图 )9进站分离系统流程示意图

根据系统情况#对火灾泄放及冷态泄放进行模

拟计算#泄放过程中系统温度"压力及泄放量随时间

的变化情况见图 ' 和图 !$

图 '9冷态泄放系统变化情况图

图 !9火灾泄放系统变化情况图

图 ' 为冷态泄放系统变化情况图#从图中可知#

泄放开始时系统内压力最高#随着泄放阀门的开启

泄放量迅速达到峰值#然后逐渐降低$ 在泄放过程

中#系统压力及温度逐渐降低#温度降低是由系统内

部气体膨胀和轻组分气化吸热造成的$ 图 ! 为火灾

泄放系统变化情况图#系统压力及泄放量变化趋势

与冷态泄放基本一致#不同的是系统内部温度在先

下降后又逐渐上升#这是系统内气体膨胀"轻组分气

化吸热与系统外火焰加热共同作用的结果$ ' 种泄

放工况的计算结果对比情况见表 )$

表 ?@A 种泄放工况计算结果对比表

工况

泄放

时间A

12.

初始

泄放温

度Ah

最终

压力A

Cn%

最大

泄放量A

&万1

!

-0

>)

'

系统内

最低温

度Ah

泄放阀

后最低

温度Ah

火灾泄放 )# ?(_' @Z(_( )[_' !"_! >)_"

绝热泄放 ?# )@_" )()_! )#_[ >[_) >!'_!

C@结论

给出了压力系统泄放的计算方法#并结合实例

进行了计算分析$ 由于泄放过程及系统本身的复杂

性#泄放过程的特点有所不同#比如泄放过程中由于

系统内某组分的突然气化#会出现温度骤降#泄放量

突增的情况#泄放量有时甚至会超过初期泄放量成

为峰值#设计时应根据系统具体情况进行详细的计

算分析$
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赢创推出新一代超级吸水剂

99赢创工业集团近期研发出新一代的超级吸水剂

YLkaE

/

1%U$ 该产品的独特性能可增强婴儿纸尿裤

和失禁用品的吸收力#令其更加结实可靠$

YLkaE

/

1%U)((( 专为超薄纸尿裤设计$ 得益于

独特的性能参数#这款新型超级吸水剂提高了吸水芯

体的流体动力学性能#并减少了泄漏风险$ 这是由于

吸水剂具有更强的液体留存力#在压力下可以不断进

行吸收#同时还具有渗透性及更快的吸收速度$

对于含绒毛浆比例较高的吸水芯体#即使在受到

压力的情况下#YLkaE

/

1%U'((( 的超级吸水剂仍具

有强大吸收能力"高保水力及高吸收速度$ 在失禁用

品中#该材料能确保大量液体被安全快速吸收$

作为这些产品的补充#赢创婴儿护理业务线的专

家还提供了其他解决方案#包括抑味"在不利环境中确

保超级吸水剂材料的颜色稳定"为客户提供最优加工

性能等$

除了关键的行业测试方法#赢创专家还采用专有

方法来分析超级吸水剂的有效性$ !施嘉#

-@)'-


