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摘要!在石油开采过程中存在许多环境问题& 虽然我国已经开展石油开采过程的环境影响评价工作$但石油开采环节产生

的累积性%持续性等环境影响仍是未知的$有待于进一步探索& 本文主要就勘探%钻井%采油三个不同阶段出现的不同环境问题

进行分析研究$并初步探索石油开采过程的环境影响后评价技术方案$为以后进行石油工业环境影响后评价提供一定的依据&
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;;石油是一种不可再生的能源$石油可被炼制为

石油燃料%溶剂%化工原料%润滑剂%石蜡%沥青等产

品$被称为经济乃至整个社会的)黑色黄金*%)经济

血液*

-).

& 一直以来$石油对于我国经济的发展起

到重大作用& 近年来$由于我国石油供求关系的不

足$石油开采工作变得尤为重要& 然而$石油开采工

作涉及范围广%战线长$带来的一系列环境问题日益

严峻& 如石油开采过程中$施工车辆%设备等会造成

生态破坏'废弃爆炸物%油泥浆%钻井液%燃气烟尘%

采油废水等产生环境污染'以及放射性污染%噪声污

染%突发事故等其他污染& 尽管在石油开采环境影

响评价工作中$对以上各种环境问题做出了当时情

形下科学性的预测$并制定了相应的环境防范措施$

但是那些预测无法全面真实地反映项目稳定运行后

以及项目变动后的实际环境影响$那么这就导致实

际环境影响与原环境影响评价预测可能存在出入$

缺乏对项目后期的跟踪监测和长期%累积性影响的

系统性研究与管理$不利于实现环境影响评价全过

程管理体系的搭建-#.

& 为了完善石油开采环境影

响评价制度体系$现阶段亟待开展石油开采过程的

环境影响后评价研究工作&

开展石油开采过程的环境影响后评价工作十分

有必要& 首先$石油开采过程中存在的环境问题不

容忽视$如项目建设运行后各种生态破坏和环境污

染所带来的实际累积性%不可预测性影响$是否对周

边环境存在一定危害$并没有得到合理的检验'其次

石油开采行业的环境影响后评价工作研究较少$如

项目建设运行前后区域环境质量变化%环境保护措

施有效性等$是否符合法律法规要求%准确有效$是

否需要提出适当的补救措施等都需要进一步的验

证& 因此$我们可以通过对石油开采过程环境影响

后评价工作的开展解决多层问题!

$

保持对石油开

采的长效监测机制$实时了解周围环境变化'

%

降低

石油开采过程环境影响评价%环境风险评价等的不

/")/
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合理%不准确性'

&

对比石油开采前后环境变化趋

势$发现潜在的正反面影响$制定有效措施避免发生

负面影响'

'

提高石油开采过程环境保护措施%环境

管理的有效性& 开展石油开采过程环境影响后评价

工作$解决目前存在的石油开采过程环境问题&

本文主要就石油开采过程中勘探%钻井%采油三

个不同时期存在的不同环境问题及其石油开采项目

环境影响后评价的基本内容进行详细探讨$并提出

相应的环境影响后评价方案-!.

&

BC石油开采过程中的环境问题

石油开采过程中会造成巨大的环境影响$可以

概括为以下几个方面&

BLBC勘探过程中的环境问题

在石油勘探过程中$常常需要开辟测线$利用可

控震源或者炸药爆炸产生人工地震'再者$施工作业

车辆的来回往返$会发生燃油%溶剂%防冻液等的泄

露-E.

& 这些都会对地表土壤%草场植被%野生动物%

地质遗迹等造成不同程度的生态影响'同时$爆炸过

程中还会产生硫氧化物%氮氧化物%碳氧化物以及汽

车尾气等大气污染物'废弃机械零件%探测物%生活

垃圾等固体废弃物'以及爆炸和施工车辆等产生的

噪声污染等等& 近些年$随着勘探技术的逐步发展$

放射性物质被广泛应用于测井过程中$若管理操作

不当$对环境和人类安全造成严重威胁&

BLDC钻井过程中的环境问题

钻井施工%车辆碾压%人员践踏等活动占用土地

面积广$损坏耕地%草地'地表结构被破坏$出现土地

沙漠化现象$植被覆盖率下降'也会造成严重的水土

流失现象$土壤肥力损失严重'施工过程还会影响当

地动物的生活习惯等& 除了以上对生态环境的破坏

外$环境污染问题也日益加剧& 钻井过程中的废水

主要来源于钻井废液$该废液有机物含量高$色度

大$含有无机盐类物质及悬浮物%重金属等$且 S\

值高$会对生态环境造成极大的破坏-C.

& 如果钻井

废液处理不当$就会污染地表水%地下水水源$危害

水生生物$影响人类生活健康-@.

& 同时$钻井设备

燃烧烟气%施工车辆排放尾气%突发事故如井喷爆

炸%火灾等废气泄露会对大气环境产生一定的

影响-".

&

BLEC采油过程中的环境问题

油田开采井下作业环节的环境问题主要表现为

三方面!废水污染%落地原油污染%废气污染-V.

&

压裂液性能要求较高$因此其中含有大量化学

添加剂$如杀菌剂%苛性碱%缓冲剂%延迟添加剂

等-<.

& 若处置不当会对周围环境%生态造成巨大危

害& 这些有毒有害化学物质混合在一起$处理起来

较为困难& 假如遇到管线损坏%操作不当等未知因

素$压裂液很可能会渗入地下水系统$严重污染地下

水& 与此同时$返排压裂液$还会将油储层中重金

属%高矿化度盐类以及放射性物质携带上来-)(.

& 一

旦处理不彻底$将会污染地表水并危及人类生命安

全& 除此之外$酸化废水%采油废水%井下作业废水

也极易对地面环境和地下水系统造成污染-)).

&

落地原油是井下作业过程的主要固体废弃

物-)#.

$其中常常混合着废水%泥沙$如果将其露天放

置$其中的烃类物质易挥发至大气中$污染大气'如

遇雨天$随雨水外溢$易污染周边水域&

DC石油开采工程环境影响后评价的主要

内容

;;石油开采环境影响后评价主要指对石油开采工

程完成后一定年限内$通过资料收集%现场调研等方

式对石油开采过程中的实际环境影响进行研究和评

估$结合环境影响评价报告%竣工验收报告等前期材

料$检验环境保护措施的落实情况和实施效果$验证

环境影响评价预测结论的准确性%可靠性$判断提出

环保措施的有效性$并对评价时未认识到的一些环

境影响进行分析研究$对期间发生的各类变化情况

补充完善$以达到改进环境影响评价技术方法和管

理水平$并采取补救措施$消除不利影响-)!.

& 通过

以上对石油开采过程引起的环境问题分析$了解到

可以根据不同影响因素的环境影响程度来开展环境

影响后评价工作$如表 ) 所示&

表 BC石油开采过程中环境影响因素识别表

环境因素
影响因素

占用土地 废气 废水 固体废物 生态环境

环境空气
'

g

'

g

'

地下水;

' ' ( ' '

地表水;

' ' ( ' '

土壤;; gg g

(

g gg

植被;; gg g

(

g gg

动物;; gg g

(

g gg

社会环境
'

g

'

g g

;;注!

'

为无影响' g为短期不利影响' gg为长期不利影响'

(

为不确定影响&

DLBC石油开采工程生态环境影响后评价

据报道$#()# 年 C 月意大利艾米利亚D罗马涅

/V)/
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地区发生 C 级以上地震$造成 #" 人死亡$数百人受

伤& 对于这次地震许多专家指出很可能是由于当地

油田的石油开采所导致$这种说法也并不无可能&

石油开采后会将大量的水%沙和化学物质带入地层

结构中$而油与水的密度不同$进入地层后无法填充

原来油气的位置$从而引发一系列地震$导致地表沉

陷%地面破坏等灾害& 石油开采区建设与开采过程

对土壤层结构%地表植被%野生动植物栖息地的破坏

属于长期不利影响$首先我们可以选取油田开采区

的一定范围$通过实地调查和遥感分析获取不同年

限%不同时段%不同地段的生态环境情况$然后对比

分析不同年限%同时段%同地段的生态环境变化情

况$调查核实地面破坏区域%范围%程度$分析石油开

采对生态环境的累计影响& 其次$分析从石油未开

发时期到当前耕地%开采区用地%河流及水利设施%

林地的面积变化情况$对比开采前后该区域生态环

境系统的稳定性%完整性以及变化情况$以及土壤层

结构变化%地表植被覆盖率%野生动植物种类变化%

水土保持和土地复垦情况'验证该区域环境影响评

价生态环境保护评价范围%评价等级%评价目标的准

确性'生态环境保护措施的有效性& 同时$可根据石

油开采区实际建设情况$适当增减评价内容$并制定

相应修复补偿措施方案-)E.

&

DLDC石油开采工程环境污染影响后评价

# #̂ )̂;水环境影响后评价

一般情况下$石油开采区废水会进行防渗透处

理等特殊处理$不会对环境造成直接影响'但若发生

泄漏$将会对水源造成严重污染$属于不确定影响因

素& 那么开展石油开采区的地表水环境影响后评价

时$需要收集不同阶段产生的不同废水$并调查其废

水处置情况%水质监测报告$检验废水产生量%处理

量%排放量%有毒有害物质含量等是否达标$是否存

在难降解物及其如何处置$处理后废水如何有效地

回收利用& 根据以上情况$与原环境影响评价报告

进行对比验证$得出地表水处理措施方案&

对于地下水环境影响后评价$可以通过地面水

文钻孔动态观测数据来分析石油开采前后地下水水

位变化情况'根据近些年石油开采前后涌水量资料

分析水量变化情况'通过与当地水利部门交流%实地

走访%现场调查来了解石油开采对当地居民饮用水

源变化情况'通过对石油开采环境报告书中对当地

水源进行采样监测分析了解开采前后水质变化情

况$开采区域附近井水%泉眼等变化情况& 有了以上

各个方面的了解$再结合环境影响评价报告$提出地

下水环境影响后评价改进措施&

# #̂ #̂;大气环境影响后评价

石油开采区废气产生量较少$属于短期影响&

重点针对石油开采过程的设备燃烧烟气%施工车辆

排放尾气%突发事故井喷爆炸%火灾等废气泄露%落

地原油中轻烃挥发等废气的控制情况& 通过开采前

后空气质量数据报告$检验该区域开采前后环境空

气质量变化%各种气体排放情况%验证厂区大气环保

设施的有效性等$提出改善措施&

# #̂ !̂;固体废弃物环境影响后评价

石油开采区产生的固体废弃物如果处置不当$

对地表植被的影响较大& 那么后评价重点是确定石

油开采区的面积范围$调查开采前后区域绿化面积$

监测固体废弃物是否得到适当处置$如废弃零件%探

测物%生活垃圾等固废是否运至固定处理点'落地原

油是否经过合适的处理%存放$如遇特殊天气会不会

外溢$污染到周边环境& 通过对开采区域附近土壤

及地下水数据分析$以及固体废弃物防渗处理措施

和绿化效果有效性评价$确定石油开采区固体废弃

物的环境影响评价保护方法&

# #̂ Ê;环境保护措施后评价

石油开采过程环境保护措施主要包括防治开采

区废水%废气%噪声%固体废弃物等污染源的环境影

响保护措施& 调查石油开采区烟气除尘设备的除尘

效率'以及石油开采区废水和生活污水的净化工艺%

效果和具体落实情况'对于高噪声源的吸声%隔声处

理措施情况和实际落实情况'石油开采区产生的固

体废弃物综合利用及处理处置情况& 开采区地表植

被%水土保持%动植物保护恢复等生态敏感目标的生

态影响的环境保护措施'以及开采区环境风险措施

有效性评估&

EC结论

根据以上对石油开采过程的环境问题以及石油

开采过程环境影响后评价工作的分析$得出如下结

论!石油开采项目占用周边区域土地$对土壤%地表

植被%动植物生活习惯等产生了显著的不利影响'对

空气质量产生的影响较小'对水源环境产生的影响

主要视保护措施有效性而定$有待于通过进一步的

持久监测确定'开采区存在的环境风险$需要建立多

项风险防范制度$设置区域应急资源协调及联动机

制'优化开采区布局$强化开采区污染源控制管理$

抓好清洁生产及循环经济& 与此同时$在今后的发
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#()" 年 # 月 白芳等!低共熔溶剂在萃取F萃取蒸馏分离中的研究进展

组成的低共熔物含有较高的离子浓度$其性质与普

通的分子溶剂有很大的不同$而且更接近于离子液

体的性质& 低共熔溶剂和离子液体性质类似$也具

有电化学稳定窗口宽%蒸气压低%不可燃%导电性优

良等特点-E.

$在物理和化学性质方面$与离子液体

十分相似$低共熔溶液亦称)配位离子液体*%)离子

液体类似物*或)低共熔离子液体*等-C.

& 表 ) 所示

为低共熔溶液与离子液体优缺点对比&

表 BC低共熔溶剂与离子液体性质对比表

性质 毒性 稳定性 环保性 选择性 再生性 价格

低共熔溶剂 无 更好 好 更好 容易 便宜

离子液体; 有 好 坏 好 困难 昂贵

DC低共熔溶液的性质

DLBC低共熔溶液的分类

目前$学术界对这种新型液体并无明确意义$在

研究中发现有多种定义$如新型的离子液体"2+.23

52T72,8$6X#$低共熔溶液 " ,%%S %79%39238+5P%.98$

]MI#$ 天然低共熔溶液 " .497-45,%%S %79%3923

8+5P%.98$aB]MI#$低相变温度混合物"5+O9-4.8292+.

9%1S%-497-%12Q97-%8$X==*#

-@ D".

& 这种新型的液体

应用在电化学%生物%化工等不同的研究领域$尽管

科研人员对其定义不同$但其针对的是同一类物质&

例如]MI和aB]MI 与咪唑基氯铝酸盐离子液体有

相似的作用机理是阴离子与阳离子的相互作用$通

过电荷离域抑制阳离子的减少$以此来降低自身熔

点& 尽管低共熔溶液与离子液体在许多方面有相同

的作用机理$但仍有许多不同之处$对常用的溶剂水

而言$离子液体存在活性$而低共熔溶剂相当稳定&

目前$离子液体多是由不同独立的离子个体经过多

步反应合成$而低共熔溶剂则是由 # 个独立的基团

通过氢键桥联作用而形成-V.

& 同时$多数低共熔混

合物存在玻璃态转化点$因此这种溶剂也被称为低

相变温度混合物& 如果构成低共熔溶剂的组成部分

在自然界中大量存在$则被称为天然低共熔溶剂

"aB]MI#& 然而$a]MI 和 ]MI 并没有明显的界

限& 二者的显著区别就是$aB]MI 完全由非离子物

质形成$且采用 ]MI 的空穴理论研究 aB]MI 是不

成立的& a%-%4等-<.对低共熔溶液的一种建议分类

如图 #

-!.所示$在低温转变温度"液体D固体#中所产

生的分子混合物是这些溶剂的独特性质& 因此低相

变温度混合物"X==*#似乎是最具代表性的定义范

围& 因此$为了避免歧义$将这些没有理化指标的新

发现的液体统称为低相变温度混合物& aB]MI%

]MI和6X可以看作不同类型的X==*& 因为它们有

相似的理化性质"如饱和蒸气压%非挥发性#$对其

中的一些作用机理也有或多或少的联系& aB]MI

和]MI很相似"有时相当#$可以共享相同的属性和

定义

###############################################
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展中$企业应与政府共同合作$全面控制环境污染$

创建资源节约%环境友好%绿色环保的社会-)C.

&

石油作为我国的重要支撑能源$其开采为我国

经济增长%社会进步%人民富裕做出了巨大贡献$然

而石油开采过程带来的各种环境问题也不容小觑&

我们必须协调好经济发展与环境保护之间的关系$

做好石油开采环境影响后评价工作$在获得经济增

长的同时$必须兼顾好环境保护&
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