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煤化工项目在前期阶段应重点关注的问题
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摘要!阐述了发展煤化工的重要意义"介绍了煤化工项目建设过程中涉及的国家产业政策#关键技术选择"提出发展煤化工

应该从水资源#环境保护#工程化#煤炭资源#技术力量#产品选择等问题予以重点关注$
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99我国是一个(缺油#少气#富煤)的国家"能源结

构的基本特点是石油和天然气储量相对不足"煤的

储量相对丰富$ 煤炭是我国最主要的化石能源资

源"并且国家(十五)和(十一五)发展规划已将洁净

煤技术作为今后能源建设的战略重点$ 发展新型煤

化工正在成为我国能源建设的重要任务"建设煤化

工产业"生产煤基清洁燃料"是当前和未来几十年我

国能源建设的重要需求$

9:国家对煤化工的产业政策

目前"国家已经出台*煤化工产业发展政策+#

*煤化工产业中长期发展规划+和*煤炭产业政策+"

煤化工产业发展政策的基本精神是!

&"'稳步推进产业发展"不断发展煤化工产业"

以缓解石油供应的紧张局面$

&''科学制定发展规划"促进煤炭区域产销平

衡"鼓励煤炭资源接续区煤化工产业发展"适度安排

供煤区煤化工项目的建设"限制调入区煤化工产业

的发展$

&!'统筹煤与相关产业的发展"特别是与水资

源的协调发展$

&='煤化工产业要坚持循环经济的原则"走大

型化#基地化的路子"发展开放式的产业链条$

&:'限制在缺水地区和煤炭调入区发展煤化

工"禁止在环境容量不足地区发展煤化工"在水资源

丰富#煤炭富集地区适度发展煤化工$

&P'安全发展"认真进行安全风险评估$

&Q'加强自主创新"坚持以我为主的自主创新

政策"加大政策支持力度"鼓励设备国产化$

;:项目建设应符合国家煤化工产业发展

政策

99项目建设应在以下方面符合国家煤化工产业发

展政策!

&"'项目建设地应具有煤炭资源优势"保证项

目正常生产年限的需求$

&''国家鼓励以煤为原料生产石油替代产品"

如代用天然气#燃料油品#醇醚燃料等$

&!'项目应建在已规划的工业园区内"满足煤

化工产业大型化#基地化的布局要求$

&='保证产品运输安全$ 应选择有依托的管线

或铁路进行产品的运输$

&:'重视环境保护$ 应对项目水资源和项目排

水充分落实"高度重视$ 生产过程产生的废水和污

水"经处理后作为工艺用水大部分回用"基本达到无

废水排放的要求"内蒙鄂尔多斯地区建厂基本要求

达到零排放$

&P'技术政策的实施$ 采用成熟#可靠的工艺

,",
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生产技术"各项消耗指标达到或低于国家&行业'标

准或强制性规范的要求$

&Q'风险防范$ 做好资金风险#技术风险#资源

风险#市场风险#社会环境风险#政策风险的分析和

防范$

<:煤化工核心技术的选择

煤气化技术是煤化工的核心技术"气化技术的

选择对项目未来的可靠运行#消耗#生产成本#系统

配置#生产管理#运行维护#经济效益影响极大$ 目

前煤气化技术市场比较活跃"各种气化技术都在极

力拓展市场"对气化技术的评价没有统一的尺度衡

量"很难把握适合的气化技术的选择$

针对煤化工项目"因需要的产品不同#所在区域

供应的煤质不同#参与项目的人员经历不同#项目所

处阶段不同#投资者心态不同等因素的影响"对煤气

化技术的选择就会有不同的结果$ 所选择的煤气化

技术永远只能有(适合)的结论"不可能有(合适)的

结论$

在选择煤气化技术时"应从原料适应性#运行可

靠性#产品与总体工艺和系统的匹配性#技术先进

性#装置规模的匹配性#投入产出的合理性#环境友

好性#知识产权清晰性 R个方面综合对比"慎重决策$

原料煤的适应性应放在首位"选择煤气化技术

时应充分考虑可获得的煤炭种类"如有条件可选择

几座煤质相近的煤矿作为煤化工装置的气化原料

煤$ 煤炭的煤质应是长期稳定的"特定的气化技术

虽然对煤质可以有较宽的适应范围"但煤质波动较

大将对煤气化的稳定运行产生较大的影响"结果必

然导致系统波动甚至停车$ 在 '( 世纪 R( 年代国内

初步引进煤化工技术时"曾因上述原因导致生产装

置多年运行不正常"即使是最近几年引进的 E/,33技

术的新建煤气化装置"因煤质的频繁波动导致全系

统停车的案例也有多起"煤质的稳定与运行的可靠

性是密不可分的$ 气化工艺原料煤的适应性和匹配

性见表 "$

表 9:典型煤气化工艺的原料煤的适应性和匹配性

气化技术 原料适应性 流程匹配及产品适用性

粉煤气化 & E/,33#

SEG#单喷嘴粉

煤气化#两段干

煤粉气化'

9无烟煤#烟煤到褐煤均可气化"对煤适应范围相对较宽%

9气化炉采用水冷壁#液态排渣工艺"如煤的灰熔融性温度&15'

T"=((U"需要加入石灰石等助熔剂"保证熔渣的流动性%

9灰分 RV W!(V"灰分太低"不利于挂渣%

9设置干燥系统"一般入炉前要求水质量分数小于 'V"对于褐煤

可放宽到小于 RV%

9废锅流程对灰的黏温特性有一定要求%

9要求煤质相对稳定

9流程设置!废锅和急冷流程%

9氧耗低"空分装置配套规模小%

9粗合成气中有效气成分6&.FXY

'

'

!

O(V#6&.F'为

P(V WP:V%

9采用.F

'

输送粉煤"适宜生产合成气#氢气#甲醇等%

9废锅流程副产中压蒸汽"适合 4S.."如用于生产合成

气#氢气等"需加入大量水蒸气"以满足.F变换需要%

9污水处理相对简单

水煤浆气化 &SC#

四喷嘴对置气

化等'

9对煤种有一定适应性"可以气化烟煤#次烟煤#无烟煤#高硫煤

及石油焦等%

9对煤的反应性#成浆性#灰流动温度#黏温特性等指标要求较严

格"煤质要求长期稳定%

9水煤浆质量分数T::V WQ(V%

9煤的灰流动温度&-5' Z"!:(U%

9煤的灰分Z":V%

9煤内的水质量分数Z"'V

9流程设置!激冷#废锅#半废锅%

9氧耗高%

9粗合成气中有效气成分6&.FXY

'

'约为 R(V%

9激冷流程适合生产合成氨#甲醇#氢气#各种合成气%

9废锅流程适合燃气透平循环联合发电"副产的高压蒸

汽可用于蒸汽透平发电机组"实现多联产%

9污水处理相对简单

块煤气化

9&D5-A1#[SD'

9煤种适应范围宽!可气化无烟煤#烟煤#次烟煤#褐煤以及这些

煤种的混合投料#生物质原料%

9入炉煤为块煤或型煤"粒度为 P W:( 00%

9需要煤的黏结性小%

9煤质要求长期稳定

9粗合成气中甲烷含量高"适于燃料气和生产 E@S&代

用天然气'%

9副产焦油#轻油#氨#酚类等副产品%

9氧耗低"配套的空分能力小%

9碎煤进料"无需制浆或煤粉制备#干燥工序%

9单炉的气化能力小%

9污水处理复杂"回用困难

99各种气化技术都有其自身的优势和不足"因煤

而选择气化技术是最基本的考虑$ 应选用已充分验

证的成熟可靠的技术"只有装置长周期和稳定运行

才能保证项目的经济性"不应盲目追求最新的气化

,',
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生产技术和单独的气化指标$

=:应关注的问题

=>9:水资源

煤化工项目是耗水大户"在缺水地区是很难解

决水资源问题的$ 因此"煤化工的发展受到了水资

源的限制"节约水资源对于煤化工项目是极其重

要的$

工艺反应用水#循环水的蒸发和风吹损失#生产

系统污水和废水的排放是造成煤化工项目水资源消

耗的主要原因"规模越大"水资源消耗就越大$

西北地区缺水的现状是无法改变的"煤化工耗

水的数量通过采取措施可以大幅度降低"主要措施

为采用空冷#废水回用$

&"'空冷器的使用

使用空冷器的目的是为了减少生产系统循环冷

却水$ 煤化工项目需要大量的循环水移出工艺系统

的热量"然后再采用凉水塔利用空气冷却$ 在循环

水冷却的过程中"大量的水被蒸发并随空气带走"少

量为风吹飘散损失"为维持循环水系统的平衡"循环

水系统还需要连续排放部分水$ 风吹和蒸发为循环

水系统的最大损失"约占循环水总损失量的 R(V$

目前还没有有效的方法减少蒸发和风吹损失$

要减少循环水的损失只有减少循环水用量"目前工

业上最常用的方法是采用空冷器$

西北地区空气干燥"年平均温度较低"适合空冷

器的使用"首先采用空冷器将工艺介质的温度降低

到 P( W"((U"再利用循环水将工艺温度冷却到

=(U左右$ 针对煤化工项目"在可以使用空冷器的

场合"采用空冷可以降低循环水消耗 :(V以上$

因此"对于缺水地区建设煤化工装置"在工艺条

件许可的条件下应尽可能采用空冷器以减少循环水

量"以达到节水的目的$

不应回避的问题是采用空冷器后"电耗增加很

多"占地面积增加"投资也有所增加$

&''废水回用

对于西北地区来说"生态环境脆弱"许多煤化工

基地附近没有水体接纳达标排放的废水"废水循环

回用成为必然趋势$

煤化工排放的废水有系统排放的清净下水#循

环水排污#脱盐水制备排放的含盐水"其特点是盐分

含量较高"采用膜过滤和反渗透脱盐工艺处理后"

R(V WO(V的水可回用到系统中""(V W'(V的高

含盐水可送到废水蒸发单元进一步处理$

99&!'生产污水经处理后回用

煤化工项目污水主要是气化排放的污水"其中

含有.F\#[F\#氨氮等"在没有接纳水体的情况下

无法外排"应采取有效的方法处理后回用"以节约宝

贵的水资源$

&='废水蒸发和结晶

设置废水蒸发结晶系统"利用煤化工装置余热

副产的低压蒸汽加热高含盐水"进行蒸发浓缩和结

晶"脱盐后的水返回系统利用"结晶盐送填埋场

填埋$

由于蒸发和结晶运行成本较高"企业难以承受"

多选择设置蒸发塘"但蒸发塘的占地面积较大"受气

候影响较大且需考虑防渗措施"其投资也较高$

&:'煤化工项目水耗指标

以煤制甲醇项目为例"装置采用水冷"不采用废

水回用技术及零排放技术"项目的吨醇水耗约为

"! 0

!

%装置大部分采用空冷"但没有采用零排放技

术的情况下"煤制甲醇项目的吨醇水耗约为 O 0

!

%

在大部分采用空冷"并且采用零排放技术的情况下"

煤制甲醇项目的吨醇水耗约为 Q 0

!

$

由此可见"采取上述的空冷#废水回用#污水处

理水回用#废水蒸发结晶措施后"可节约大量水

资源$

=>;:环境保护

煤化工项目主要以煤为原料"除生产出的化工

产品外"将有大量的废渣#废水#废气排放"对环境污

染严重$

煤化工项目目前零排放的基本思路是废水回

用#污水处理后回用#机械或自然的高含盐水蒸发结

晶#主要生产区域采取严格的防渗措施#设置较大容

积的事故水存储系统$

零排放对生产工艺和组织过程要求极其严格"

需要高投入#高成本"这就是国家对煤化工实施限制

政策和一般企业难以涉足煤化工的主要原因之一$

煤化工装置排放的废气主要有含尘气体#EF

'

#

.F

'

#@F

6

$ EF

'

排放主要是锅炉排放"可以采取多

种脱硫#脱硝措施降低排放"或采取循环联合发电

&4S..方式'将 EF

'

降到最低$

.F

'

的排放没有可行的办法解决"国际上虽然

提出了深海#回注地下等储存方法"但对于大型煤化

工项目没有任何实际应用价值$

废渣也是煤化工项目的主要排放物料之一"按

照一座年处理原燃料煤 " ((( 万7的煤化工装置"灰

分 "(V的情况下"每年可排放灰渣 "(( 万 7$

,!,
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煤化工装置所在地的社会经济相对内地比较落后"

灰渣综合利用#发展循环经济仅停留在规划阶段"没

有形成规模"因此灰渣只能在渣场长期填埋"由于渣

场渗漏和其他原因"也会引起地下水的污染$

因此"环境保护压力是煤化工项目面临的最主

要问题$

=><:工程化

应根据现有设计#制造#运输#安装条件确定煤

化工项目的规模"并应适当划分生产系列"以规避以

下工程化风险!超大规格动设备和静设备的设计#制

造#供应%超大规格管道#阀门#管件的设计和制造%

现行设计#制造#安全标准规范的空白$

=>=:煤炭资源

多数投资煤化工的公司在上马煤化工项目的同

时"期望有自己配套的煤矿资源"以期在市场竞争中

能够掌握主动"有较多的话语权$

煤化工装置的厂址宜靠近煤矿"且有较充足的

资源量$

=>?:技术力量

煤化工是技术密集的产业"工厂的运行和维护

需要大批的专业技术人员$ 但适合煤化工建设的地

区"往往人烟稀少"周边技术力量的依托条件较差"

无法从当地获得足够的技术人员$ 各煤化工企业经

常采取挖墙脚的做法"以高薪吸引人才"造成现有企

业人员大量流失"影响已有装置的运行$ 这一现象

在目前阶段较为突出$

=>@:项目产品选择

煤化工目前处于发展时期"可供选择的项目有

限$ 主要集中在以下几个方面!

选择甲醇项目"投资规模多为:(万W"((万7]$"

主要优势是投资低#见效快"甲醇市场随原油价格在

某阶段上扬较高"有较大的利润空间"因而造成国内

甲醇的实际产能远远大于市场需求$

煤制甲醇"进行甲醇的深加工"将甲醇转化为烯

烃"利用煤炭价格较低的优势和石脑油制烯烃企业

进行竞争$ 以期在较高油价的大环境下获得丰厚的

利润$

煤直接液化#间接液化项目是将目标瞄准石油"

为国家能源安全进行技术储备"同时获得较好的经

济效益$

煤制醇醚燃料"立足点是期望代替柴油"利用国

内巨大的汽车市场来争取利润空间$

煤制合成氨#尿素则属于传统的行业"利用国家

逐步放开化肥价格的机会获得回报$

我国天然气资源稀缺"缺乏资源储备$ 国外天

然气进口价格高于国内价格"由于关系到城市居民

的切身利益"国家对城市天然气的价格一直采取限

制价格并逐步涨价的政策$ 正是出于以上原因"投

资商的目光也正在瞄准这一块利润巨大的蛋糕"投

资煤制天然气项目"相比其他煤化工项目"煤制天然

气项目具有流程短#投资低#有现成管道可以依托的

有利条件"煤制天然气项目正在成为煤化工项目的

关注焦点$

=>A:厂址的定位

煤化工项目的厂址定位是一项复杂的系统工

程"涉及面广$ 应考虑的问题较多"主要从以下方

面考虑!国家产业规划和布局#地方政府的园区布

点地#区域规划#土地资源#煤炭资源#水资源#电

力资源#煤炭和产品运输资源#生活资源#环境容

量等$
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风神轮胎黄海橡胶上榜 ;B9B 世界轮胎 A? 强

99"' 月初由美国*橡胶与塑料新闻+周刊组织的

('("( 年度全球轮胎 Q: 强排行榜)近日公布$ 中

国化工集团旗下橡胶总公司旗下企业风神轮胎#黄

海橡胶位列其中$ 按惯例"('("( 年全球轮胎 Q:

强排行榜)按企业 '((O 年与轮胎制造有关联的销

售收入排名$ 据悉"在 '("( 年世界轮胎 Q: 强排名

中"中国轮胎企业最为抢眼$ 虽然 '((O 年是世界

轮胎工业行业进入新世纪以来的首次负增长的一

年"但中国大陆上榜企业却由 "O 家上升到 '' 家"

加上 : 家台湾企业"中国在 Q: 强中占 'Q 席"超过

总数的 "]!"令世界轮胎工业企业刮目相看$

!王婧#
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