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输油管道站场交通工程探讨
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摘要!在天津港/华北石化原油管道工程设计过程中"受管道走向及地形的影响"O 号阀室进站路的线形较为复杂$任丘站

为华北管道原油末站'锦郑线华北注入支线首站'任固线首站以及维抢修队的合建站"具有办公'生产'维抢修等功能"人员及车

辆组成复杂# 通过对交通工程/交通流'道路线形设计'交通管理等的分析与理解并结合工程实际"得出交通工程安全在站场

平稳运行中的重要性#
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??随着我国长输管道的不断建设和发展"管道的

安全'平稳运行越来越受到重视# 长输管道承载着

我国能源运输的重要任务"防止和减少管道运行的

安全生产事故"才能真正保证人民群众的财产和生

命安全"促进社会经济稳定健康发展#

作为长输管道中的重要工程"站场%阀室&有着

举足轻重的作用"起着对长输管道联网和控制调节

的功能# 站场%阀室&的平稳运行离不开人'车'物"

这就涉及到交通流'交通规划及安全"即交通工程研

究的范围# 对站场%阀室&交通工程的深入研究"是

保证管道安全运行的重要环节之一#

=>交通工程的概念

交通工程主要研究的对象是交通的发生'构成

和运动规律"是综合探讨人'车'路和环境四者关系"

以寻求道路通行能力最大'交通事故最少'运行速度

最快'运输费用最省'环境影响最小'能源消耗最低

的交通系统规划'建设与管理方案"从而达到安全'

迅速'经济'方便'舒适'节能及低公害的目的+),

#

?>交通工程研究的主要内容

%)&交通特性# 包括车辆特性'驾驶员和行人

的交通特性"主要指他们的心理因素'生理因素和反

应能力等$道路特性"如道路的数量'质量与交通量

之间的关系等$交通量"汽车行车速度'道路通行能

力等# 调查研究这些交通特性"是为了揭示交通规

律"据此编制交通规划"设计道路线形和实施交通

管理#

%#&交通规划# 在调查研究交通现状"预测未

来的人口数量'社会经济和土地利用对交通的需要

的基础上"制定交通规划#

%!&交通流# 即车辆和行人在道路上连续行驶

形成的车流# 研究道路交通流的运行规律"可用于

分析道路和各种交通设施的使用效果"并提出改进

措施#

%B&道路线形设计# 包括道路平面线形和纵断

面线形'道路交叉口'道路出入口和道路渠化设计#

设计方针是保证行人和车辆安全'畅通#
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%>&交通管理# 研究如何采用一系列手段正确

处理交通中人'车'路三者间的关系#

%"&交通安全# 研究交通事故发生的规律性及

产生原因"从而提出保障交通安全的措施#

%O&交通公害# 指机动车辆排放废气和产生噪

声及振动而造成的对公众的危害# 研究防治公害的

措施日益受到重视#

%;&交通节能# 包括节能汽车的试制"省油的

几何设计研究等+),

#

@>天津港*华北石化原油管道站场&阀室'

的交通工程分析

??由于交通工程涉及的范围较广"主要研究的是

公路与城市道路'大型车站等交通密集且复杂的区

域"故本工程中站场%阀室&的交通工程分析主要为

交通特性'交通流'道路线形设计'交通管理及交通

安全#

站场%阀室&的选址宗旨为尽量使用荒地'劣

地"不占或少占耕地"且尽量靠近交通线路# 这就决

定了站场%阀室&的选址是各方面平衡的一个过程#

天津港/华北石化原油管道共建设有 ; 座阀室及 #

座站场"由于选址受到管道走向'地方规划'区域地

形地物等各方面的影响"其中 O 号阀室的进站路较

为复杂"需对进站路进行交通组织分析$任丘合建站

为末站"需对站内进行交通组织分析#

@A=>R 号阀室进站路交通工程分析

阀室主要起对管道进行监视或监控的作用"基

本建设在野外等人烟稀少的地方"因此其交通特性

较为简单"相应的道路等级也较低"主要执行-厂矿

道路设计规范. %UVZ##/;O &# 根据规范中第

#R#R! 条的规定!小型厂矿企业的对外道路'运输不

繁忙的联络道路"其各种车辆折合成载重汽车的年

平均日双向交通量在 #(( 辆以下时"宜采用四级场

外道路# 因此阀室进站路按照四级场外道路进行

设计#

交通特性!本工程中阀室为无人值守"日常很少

有人员或车辆的出入"较为常见的是运行单位的人

员进行巡检和维修以及发生事故时抢险人员的进

出# 巡检及抢险人员都经过规范的学习和培训"具

备较高的综合素质和业务能力"因此人员心理素质

及反应能力过硬"有能力处理紧急情况#

巡检车辆一般为皮卡或越野车辆"在单车道进

站路上行进时车辆性能稳定"必要时可进行两驱或

四驱的调换"以及尾部的车斗可以拉运检修设备等#

交通流!阀室进出站的交通流较为单一且规律"

一般情况下均为巡检人员和车辆"外来人员原则上

禁止入内#

道路线形设计!此因素为本工程中主要的分析

对象"主要执行 -厂矿道路设计规范. %UVZ##/

;O&# 查规范中表 #R#R# 可知"平原微丘区设计行车

速度为 B( E1C0"对应路面宽度为 !R> 1"停车视距

为 B( 1"最大纵坡为 "Q#

O 号阀室道路平面线形满足规范要求"由于受

地形或征地限制等因素的影响不可避免会出现 N(x

的加铺转角"在此类情况下"为了保证此处的行车安

全"司机在进入交叉口前的一段距离内"必须能看清

转弯另一侧上车辆的行使情况"避免发生碰撞# 为

此需执行规范 #R#R)) 条"当视距不符合规定时"横

净距以内的障碍物"除对视线妨碍不大的稀疏树木

或单个管线支架'电杆'灯柱等可保留外"其余应予

以清除# 计算模型见图 ) 中的视距三角形+#,

#

)/清除范围$#/司机视线$!/停车视距

图 )?视距三角形计算模型

场外道路的设计速度为 B( E1C0 时"应考虑紧

急时刻车辆增多时的错车问题"规范附录二规定!在

视距良好的部位增设错车道"错车道间距不宜大于

!(( 1# 本工程中"O 号阀室进站路总长度为 >;( 1"

根据地形及道路线形情况设置了一处错车道"错车

道尺寸见图 ##

图 #?错车道尺寸

本项目所处地区为平原区"道路的纵断面设计

较为简单"主要控制因素为冬天天气寒冷时"降雪或

冻雨会造成路面湿滑"影响行车安全# O 号阀室进

站路纵坡均在 !Q以下"属于缓坡"有利于车辆或人

员通行#

交通管理及交通安全!一般外来人员原则上严

*#N)*
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禁进入阀室"确因工作需要进入阀室"必须办理相关

手续"在运行单位人员陪同下方可进入"进入阀室前

必须进行安全教育# 巡检过程中发现道路损坏时"

在不影响正常生产运行的情况下"由站队汇总后上

报公司相关部门#

@A?>任丘合建站站内交通工程分析

任丘合建站位于河北省任丘市境内"站址所在

位置地形平坦"距离泰山道约 "( 1# 本站总体分为

办公维抢修合建区及生产区"设有 # 个出入口"与站

外道路相连"交通便利$总体场容整齐"功能分区明

确"且方便管理"对生产上的联系及运输'消防均为

有利# 根据-石油天然气工程设计防火规范. %UV

>();!/#((B&中的规定"本站定义为五级站"如图 !

所示#

图 !?任丘合建站厂区布置示意图

交通特性!本站有着严格的上岗制度"办公及生

产人员经过专门的安全及管理培训"综合素质及执

行力较高"人流行走路线稳定规律$维抢修车辆数量

及车辆型号为标准配置车辆"车辆性能稳定并配合

周期性检查及养护"可保证车辆运行平稳# 站内道

路以混凝土道路及场地为主"属于高级路面"利于站

场车辆运行#

交通流!本站进出站的交通流较为复杂"办公和

维抢修合建区域内主要为办公人员"车辆以维抢修

车辆为主"另需考虑办公区域的办公车辆'来访车辆

等# 生产区主要为生产人员'维修人员'检查人员'

调研人员'消防人员以及生产'消防车辆等"一般情

况下禁止非生产性人员或车辆进入生产区# 车流的

运行轨迹见图 ! 的虚线箭头#

道路线形设计!根据-厂矿道路设计规范.%UVZ

##/;O&第 #R!R# 条的规定"厂内道路计算行车速度

宜采用 )> E1C0"路面宽度为 B 1"道路交叉口转弯

半径为 )# 1"停车视距为 )> 1"主干道最大纵坡为

"Q# 办公维抢修区为混凝土场地"竖向坡度为

>�"车辆运行空间充足$生产区设置混凝土环形消

防车道"道路竖向坡度为 >�"主要用于消防及生产

检修# 停车视距三角形与上述 O 号阀室模型一致"

停车视距由 B( 1调整为 )> 1#

交通管理及交通安全!本站运行单位管理科学

严谨"人员及车辆进出站场有着严格的规定"正常上

下班及生产人员车辆进出有相应的管理程序"来访

人员需做好预约及登记等手续"进入生产区前必须

进行必要的安全及风险教育# 为满足消防要求"规

定消防车道上不准堆放任何材料'设备'砖瓦等障碍

物品"以保证消防车通行无阻#

F>结语

通过对交通工程含义的理解与运用"以及对本

工程中 O 号阀室进站路及任丘合建站站内交通工程

的分析"并结合运行单位成熟及科学的管理方法"可

知本工程中 O 号阀室进站路及任丘合建站站内交通

组织设计合理"满足 -厂矿道路设计规范. %UVZ

##/;O&相关条文的要求"能够保证站场交通运行

安全"进而保证站场及管道的平稳运行#

参考文献

+), 王炜"过秀成'交通工程学+*,'南京!东南大学出版社"#((('

+#, 庞朝霞'厂矿道路设计需要注意的问题+Z,'企业科技与发展"

#((;"%#(&!)N> A)N"'

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%

%

%

#

中石化芳烃成套技术荣获国家科技进步特等奖

??#()" 年 ) 月 ; 日"中国石化(高效环保芳烃成套技术
开发及应用)项目荣获 #()> 年度国家科学技术进步特等
奖# 通过物理化学'催化材料'智能控制'工艺工程等原
理与方法创新"中国石化高效环保芳烃成套技术达到国
际领先水平"使我国成为世界上第 ! 个掌握该项技术的
国家#

该技术显著提高产品分离和芳烃资源利用效率"大
幅节能降耗'减少固废排放"实现了五大创新!一是首创
原料精制绿色新工艺# 以化学反应替代物理吸附"实现
了原理创新"精制剂寿命延长 B( X"( 倍"固废排放减少
N;Q# 二是首创芳烃高效转化与分离新型分子筛材料#

重芳烃转化能力提高 O(Q X;(Q"资源利用率提高 >Q"

吸附分离效率提高 )(Q# 三是集成创新控制方法实现智
能控制# 实现短时间大流量变化的快速调控"吸附塔压
力波动幅度显著降低"确保了装置长周期本质安全与高
效精准运行# 四是首创芳烃联合装置能量深度集成新工
艺# 装置运行实现由(需要外部供电)到(向外部输送
电)的历史性突破"单位产品综合能耗降低 #;Q# 五是创
新设计方法与制造工艺实现了关键装备(中国创造)# 创
新设计并建造了世界规模最大的单炉膛芳烃加热炉和多溢
流板式芳烃精馏塔"率先开发了新型结构的吸附塔格栅专利
设备"流体混合与分配均匀性显著提高# !路元丽#
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