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摘要!本文从专利分析的角度$对医药制剂在农药制剂加工中的应用前景与发展趋势进行统计分析研究# 研究内容主要涉

及医药制剂和农药制剂的国际专利分类体系特征对比$农药制剂和医药制剂技术领域的技术发展过程及特点对比$医药制剂技

术应用于农药领域的实例解析# 其中涉及的剂型实例分析包括微囊"膜控释制剂"胃漂浮型制剂"插层组合物"生物粘附片"泡

腾片和靶向制剂等# 在上述研究的基础上$对我国农药制剂领域的技术发展趋势进行总结和展望#
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MM农药制剂加工的主要工作是将农药有效成分通

过加工制成特定的农药剂型而应用于农业生产# 绝

大多数农药有效成分即原料药都需要加工成不同的

制剂后才能够使用# 农药制剂加工承载了多种目

的$如!赋予原料药以特定的形态%将高浓度原料药

稀释至便于使用与储存的浓度%优化农药生物活性%

扩大使用范围和用途%高毒农药低毒化$提高安全

性%制备特定的农药混剂$使之延缓抗性$扩大防治

范围%控制有效成分的释放速度"减少环境污染等#

然而$基于如此多目的的新剂型开发"新助剂研究需

要消耗大量的人力"财力和时间$并且具有一定的

风险#

医药制剂是指药品的剂型$如针剂"片剂"膏剂"

汤剂等# 药物制剂解决了药品的用法和用量问题#

医药制剂具有系统"完整的研究体系$该体系涉及制

剂的基本理论"处方设计"制备工艺"质量控制$及其

合理使用等#

医药制剂的历史远早于农药$我国医药制剂体

系的发展已经相对成熟# 借鉴医药制剂的技术$将

其应用于农药制剂的加工$可能是加速农药制剂发

展"缩短我国与国外农药制剂领域差距的有效方式#

本文从专利分析角度开展研究$针对医药制剂在农
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药制剂加工中的应用前景与技术发展趋势进行

综述#

#B从国际专利分类号分析跨领域技术借鉴

的可行性

MM从国际专利分类表中可以看出$涉及农药制剂

的国际专利分类号&6W/'主要包括 J)#$小类下

J)#$("P)) 大组所属的 J)#$("P)( 至 J)#$("P

(O 范围内的各小组#

其中$J)#$小类包括的技术领域范围为!人

体"动植物体或其局部的保存%杀生剂$例如作为消

毒剂$作为农药$作为除草剂&医用"牙科用或梳妆

用的配制品入 JO#p%一般用于消毒或灭菌的方法

或设备$或用于空气除臭的入 JO#;'%害虫驱避剂

或引诱剂 &引诱物入 J)#*!#P)O%医用配制品入

JO#p'%植物生长调节剂$组合物$物理形态$特殊材

料的使用方法$或单一化合物或组合物的应用#

而J)#$("P)) 大组包含的技术领域范围为!

以其形态$以其非有效成分$或以其使用方法为特征

的杀生剂"害虫驱避剂或引诱剂$或植物生长调节

剂# J)#$("P)) 大组下所属各小组的具体技术内

容部分如表 # 所示#

而在国际专利分类表中$涉及医药制剂类的

6W/分类号主要包括 JO#p小类下的 JO#pLP)) 大

组# JO#p技术内容主要包括!医用"牙科用或梳妆

用的配制品# 进一步的限定解释还包括如下两部分

内容!

#

本小类包含下列以组合物&混合物'"以该

表 #B涉及农药制剂领域的部分'19分类号

J)#$("P)( M含有液体作为载体"稀释剂或溶剂

J)#$("P)N M分散体或胶凝体&泡沫体入J)#$("P#O'

J)#$("P)O M气雾剂

J)#$("P)^ M含有固体作为载体或稀释剂

J)#$("P#) M高分子化合物

J)#$("P#( M粉剂或颗粒剂&J)#$("P(O 优先'

J)#$("P#N M可湿性

J)#$("P#O M泡沫体

J)#$("P#^ M以延迟或持续释放散发蒸气或烟雾的组合物

J)#$("P()(可燃的或产生热的组合物

J)#$("P(( M含有稳定有效成分的成分

J)#$("P(N M含有提高有效成分黏性的成分

J)#$("P(O M以涂敷颗粒的形态

组合物制备方法或以使用该组合物进行处理的方法

之形式出现的技术主题%

$

药品或其他生物学组合

物$其能!借助诸如消灭寄生体的方法预防"减缓"治

疗和治愈生命体的异常或病理状态$或用化学方法

改变宿主或寄生虫的生理学以限制疾病或病变的影

响&杀虫剂入 J)#$("P))IJ)#$O"P))'%维持"增

强"减弱"限制或破坏机体生理功能$00&植物生

长调节剂入J)#$("P))IJ)#$O"P))'#

J)#$LP)) 大组包含的技术领域范围为!以特

殊物理形状为特征的医药配制品# J)#$LP)) 大组

下所属各小组的具体技术内容部分如表 ( 所示#

通过上述6W/

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

分类号的比较可以看出两者的异
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,#(- 甄恩明$蔡正达$王文红$等'浅谈生物质气化发电技术及在云

南省和东南亚国家应用潜力,/-'战略性新兴产业的培育和发

展***首届云南省科协学术年会论文集$云南!云南省科学技

术协会$()##'

,#!- 武宏香$赵增立$王小波$等'生物质气化制备合成天然气技术

的研究进展,h-'化工进展$()#!$!(&#'!^! I##!

,#N- 冯亮$张红$王中贤$等'热管式生物质气化炉间接气化模拟研

究,h-'热力发电$()#N$N!&N'!"L IO!'
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9-:$Z2%Y>$X1)LY8:.90,923C497-45D48T-%1C2%1488,/-'6.9,-.4Y

92%.45/%.T,-,.3,%. J+&4.3,+ Z2%1488Y9%Y>$X=,30.%5%D2,84.+

90,2-*4-R,961G5,1,.9492%.']r-230!>V29<,-54.+'())L'

,#O- ]V4-9EbE'?;XJ!e5,F2C5,94--,1%&45T%-02D0 ,TT232,.9G-%+73Y

92%. %T35,4. 0,49kG%V,-48V,5548878942.4C5,T7,58k30,123458

,/-'=0,2.9,-.492%.453%.T,-,.3,%. 90,-1%30,123453%.&,-82%.

832,.3,&=/Z2%1488())L'$/0234D%$U>J$())L'

,#\- 贺阿特$冯霄$董绍平$等'德士古渣油气化炉的数值模拟,h-'

高校化学工程学报$())#$#"&O'!"(O I"(^'

,#^- 陈善继'我国黄磷产业现状及发展方向综述,h-'硫磷设计与

粉体工程$())O$&N'!# I#L'

,#L- 左建国'关于黄磷尾气的利用,h-磷酸盐工业$())\$&('!L I

#('

,()- 高晋生'煤的热解"炼焦和煤焦油加工,*-'北京!化学工业出

版社$()#)!"! I"^'

,(#- 亢玉红$李健$任国瑜$等'兰炭尾气资源化利用技术途径,h-'

应用化工$()#N$N!&!'!"NL I""#'

,((- 殷建玲$金永灿$李森$等'利用兰炭尾气生产合成氨及碳酸氢

铵技术,h-'氮肥技术$()#N$!"&('!# IN'

,(!- 易竖棚$李泽军$冯雅晨'兰炭尾气化工利用分析,/-'第六届

中国煤化土产业发展论坛一)十二五+煤化上产业升级与技术

发展研讨会论文集'海南!中国石油和石化工程研究会$
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表 !B涉及医药制剂领域的部分'19分类号

JO#pLP#) 分散液%乳剂

JO#pLP#)\ 乳剂

JO#pLP##! 多重乳剂$例如油包水包油

JO#pLP#( 气雾剂%泡沫剂

JO#pLP#N 细粒状$例如粉末&微型胶囊入JO#pLP")'

JO#pLP#O 块状%粒状%微珠状

同点!当不考虑具体活性成分的用途时$医药和农药

制剂的物理形态&组成和结构'可能相同$因此$需

要在分类号中通过特殊的规定将其区分开# 在专利

领域中医药和农药制剂的相似性提供了农药制剂加

工中应用医药制剂技术的可能#

!B农药和医药制剂的发展历程

随着农药在全球的广泛使用$() 世纪 O) 年代

开始出现了农药公害及环境问题# \) 年代国外不

少农药企业已经开始意识到农药制剂可以减少对环

境的污染$因此逐渐将研究重点转向农药制剂

加工,#-

#

我国农药制剂起步较晚$在 L) 年代初$我国农

药制剂也仅有乳油"可溶性粉剂"可湿性粉剂等几种

类型$并且单一品种中的规格也较少$例如当时杀螟

松国内剂型单一$仅 ")c乳油一种$而国外已有

#"c"")c"\)c乳油$以及 #"c"("c"N)c可湿性

粉剂等多种不同浓度"不同剂型的制剂#

随着环保概念的提出$开发环境友好型农药成

为国内农药领域的新目标# 这一类农药主要剂型有

悬浮剂"水剂"水乳剂"悬浮乳剂"悬浮种衣剂和微胶

囊悬浮剂等水基型制剂,(-

#

然而$在整体上我国农药剂型仍然发展缓慢#

笔者对农业部农药鉴定所发布的 ()#N 年第 ( 批所

批准登记的农药产品公示名单中 #!N 种产品进行统

计分析$其中电热蚊香液产品 # 种$颗粒剂产品

! 种$可溶性粉剂产品 " 种$可湿性粉剂产品 #N 种$

母药 #^ 种$乳油产品 #^ 种$水分散粒剂产品 #" 种$

水剂产品 #N 种$水乳剂产品 #O 种$微乳剂产品 \

种$蚊香产品 ! 种$悬浮液产品 #\ 种$气雾剂产品

! 种#

从中可以看出$虽然新型农药剂型在近几年不

断发展$尤其是水乳剂"悬浮液和水分散粒剂$所占

比例已超过了一些传统剂型如颗粒剂等$并且通过

与 ())! 年的数据对比$在 ())! 年第 ! 批所批准登

记的农药产品公示名单中 L) 种产品中$可湿性粉剂

产品 (L 种$乳油产品 (^ 种$其余为母药或水剂# 从

中可以看出农药剂型已越来越多样化$但乳油和可

湿性粉剂等传统剂型因配制相对比较容易$制剂使

用方便$仍占有较大比例#

对于医药制剂$在 O) 年代已经开发出传统片

剂"胶囊剂和注射剂等# 之后$又发展出缓释"控释

以及靶向于细胞等受体的多种现代药物传递系统

&+-7D+,52&,-:8:89,1$SS>'# 缓控释给药系统和靶

向给药系统得到了长足发展# 其中缓控释给药系统

包含微粒注射系统"注射埋植系统"胃内滞留系统%

靶向给药系统包括微球"脂质体"固体脂质纳米粒"

聚合物胶束等#

相对于农药制剂$我国医药制剂的发展历史

悠久$中国古代就创造了多种药物制剂$除汤剂

外$还有药酒"丸"散"膏"丹等# 改革开放后$在药

用辅料方面先后开发出粉末直接压片用辅料I微

晶纤维素"可压性淀粉"黏合剂聚维酮"薄膜包衣

材料丙烯酸树脂系列等$也随之出现了很多新的

剂型# 在新剂型研究方面$正逐渐缩小与国际水

平的差距,!-

#

农药剂型和医药剂型不同时期的专利申请量比

较见表 !# 从表 ! 中可以看出$在同一时期医药制

剂的申请量远大于农药制剂# 鉴于医药制剂发展的

成熟性$农药制剂的研究借鉴医药制剂具有一定的

研究价值$并且具有客观的发展空间#

表 CB农药剂型和医药剂型不同时期的专利申请量比较

年代
'

#LL) #LL#*#LL" #LLO*()))

医药剂型申请量P件 ^#N ")O\ \\^O

农药剂型申请量P件 N#O O\O #NN"

年代 ())#*())" ())O*()#) ()##*()#"

医药剂型申请量P件 (\#N^ !^!L" (ON#)

农药剂型申请量P件 (\"^ NO#^ !^#O

CB现有医药制剂技术应用于农药领域的实

例分析

MM从医药和农药制剂的定义来看$两者都是将活

性成分加入辅料或助剂配制成某种剂型$以适用于

不同的防治对象和使用方法# 然而$由于医药制剂

大多是以人体或动物体为对象$发挥药效的环境在

("#(
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体内$而农药制剂大多是防治病虫害$并且使用环境

是在自然界&例如农田'中# 因此$借鉴过程存在一

定的难度$并非所有医药的制剂类型都适合于农药

制剂# 现结合借鉴医药制剂开发的农药新制剂专利

申请实例进行论述#

农药制剂的研究主要包括两个领域!一是对于

已有剂型中助剂&类似于医药领域中赋形剂或辅料

的概念'的改进%二是对于新剂型的开发利用# 在

此$针对这两个领域中医药制剂技术的实际应用情

况分别进行总结和分析#

CN#B医药助剂在农药领域的应用

正是由于农药助剂的迅速发展$才会有众多新

剂型和高质量的制剂产生# 许多农化公司正力求降

低其产品的使用风险和毒性级别# 其中包括使用低

毒的溶剂和表面活性剂# 烷基酚聚氧乙烯醚是具有

扰乱内分泌效应最大的一类表面活性剂# 该表面活

性剂正在被脂肪醇聚氧乙烯醚"蓖麻油聚氧乙烯醚

等温和的乳化剂所代替# 烷基多糖苷或烷基多糖也

因为源自天然的植物油和多糖$能降低药液动态表

面张力$而得到青睐,N-

# 下面列举专利领域几种医

药助剂在农药领域的应用情况#

!a#a#M羟丙甲纤维素和蜡质类

羟丙甲纤维素为医药制剂如亲水性凝胶骨架

片P颗粒等制剂的主要骨架材料$其遇水形成凝胶$

药物的释放速度取决于药物通过凝胶层的扩散速

度%蜡质类则是医药制剂蜡质类骨架片P颗粒的水不

溶但是可溶蚀的材料#

这两类医药常用助剂已被应用于农药来制备缓

控释制剂# 例如申请人)苏州朗信医药科技有限公

司+"申请号为)/$()#!#))O#^O\+的)一种杂草抑

制剂缓控释微丸及其制备方法+$其中就采用纤维

素类"蜡质类高分子材料等作为缓释材料#

!a#a(M乙基纤维素&聚甲基丙烯酸酯等高分子化

合物

高分子化合物如乙基纤维素"聚甲基丙烯酸酯

等常作为医药制剂的不溶性骨架片材料$以作为阻

滞物来控制药物的释放速度#

上述助剂也已应用于农药领域来制备农药缓控

释制剂# 例如申请人)天津爱勒易医药材料有限公

司+"申请号为)/$()#N#)N"""\"+的)一种含有乙

基纤维素的防霉缓释片+$其中即采用了乙基纤维

素作为缓释材料#

CN!B医药剂型在农药领域的应用

以下列举的是专利领域医药剂型&微囊"膜控

释制剂"胃漂浮型制剂"插层组合物和生物粘附片

等'在农药领域的应用情况#

&#'缓控释剂型I悬浮微囊

医药缓控释制剂是近几十年来医药制剂研究的

热点$主要分为骨架型和贮库型 ( 种# 前者是药物

以分子或微晶"微粒的形式均匀分散在各种载体材

料中$如不溶性骨架制剂"生物溶蚀性骨架制剂等%

后者是药物被包裹在高分子聚合物膜内$如薄膜包

衣制剂"渗透泵制剂等#

农药缓控释制剂可以分为物理缓控释制剂和化

学缓控释制剂 ( 种# 前者是指将活性物质)溶解+

在聚合物中或用其他物理方法使之与聚合物混成一

体$可分为微囊"包结化合物"多层制品"空心纤维及

吸附体"均一体&发泡体"固溶体"分散体等'%而后

者是指将活性物质与聚合物通过形成该活性物质的

聚合体$可分为自身缩聚体"直接结合体和架桥结

合体,"-

#

由于农药缓释剂的生产成本较高$难以与简单

廉价的常规农药制剂竞争$但是缓释剂可以赋予农

药有效成分其他制剂不具有的功能$将来会在农药

制剂中扮演越来越重要的角色# 农药微囊化技术已

被开发用于延迟和维持农药在靶标部位的释放速

率$通过减少用药量来减低农药残留和对环境的不

良影响# #L\N 年宾瓦特公司推出了甲基对硫磷微

囊$开创了农药微囊应用的先河$并于 #L^" 年首先

在我国申请了微囊包封的拟除虫菊酯$申请号为

)^"#)O^^\+# 其借用了医药微囊制剂中常规的通

过添加囊材的反应剂使囊材聚合的方法$将需包裹

的拟除虫菊酯包封在微胶囊中# 而在医药领域$微

囊早在 ") 年前就已出现$并于近 () 年获得飞速发

展$微囊粒径也已经从微米发展到纳米水平#

目前我国登记的微囊农药制剂主要是微囊悬浮

剂$主要农药品种包括乙草胺"甲草胺"丁草胺"二甲

戊乐灵和异
"

草松等#

以 )微囊+" )J)#$(" + 结合在专利数据库

/$JZ>中检索$并对结果进行统计分析$#L^" 后近

#) 年均为国外公司申请相关领域专利%直至 #LL"

年$才有国内申请人中国林业科学研究院亚热带林

业研究所申请的申请号为)L"#)\O#"+的)苏云金芽

孢杆菌制剂微胶囊原粉及其悬浮剂的制法+#

对所有检索结果的申请人按申请量排名$其

(O#(
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中申请量排名前列的为)陶氏益农公司+")辛甄塔

有限公司+")南通联农农药制剂研究开发有限公

司+")住友化学工业株式会社+")陕西美邦农药

有限公司+")拜耳公司+# 相对于乳油等常规制剂

的专利申请$微囊主题的国外申请人比例较大$其

中不乏跨国大型农药企业# 以)陶氏益农公司+为

例$该公司申请了多种微囊化的杀虫剂和微囊混

悬液$基础性研究多$保护范围大$专利申请持续

时间久#

而医药领域的微囊专利申请在 () 世纪 ^) 年代

就有$例如申请人 )罗姆和哈斯公司+"申请号为

)/$^^#)O(#!+的)微囊包封方法+#

农药和医药中微囊在不同时期的专利申请量比

较见表 N# 如表 N 所示$由于农药微囊制剂技术含

量相对其他农药制剂较高$因此整体申请量并不多#

而医药的微囊制剂发展相对成熟$因此申请量较大#

然而随着技术的进步$农药微囊的申请量正渐渐与

医药持平# 虽然农药申请量上升$但是申请的内容

较单一# 反观医药微囊申请$其中对于微囊的合成

材料"制备方法及其参数都具有详细的研究$值得农

药领域进一步研究和借鉴#

表 DB农药和医药中微囊在不同时期的专利申请量比较

年代
'

#LLN

#LL"*

#LLL

()))*

())N

())"*

())L

()#)*

()#N

医药微囊申请量P件 N! ^) #!#( \!( \#O

农药微囊申请量P件 #" (" (^ \^ \)^

&('膜控型制剂

医药领域中$膜控型制剂包含亲水薄膜衣"不溶

性薄膜衣"微孔膜衣等包衣膜# 膜控型制剂也已成

功运用于农药领域$如申请人为)广东中迅农科股

份有限公司+"申请号为)/$()#!#)(O\("!+的)一

种悬浮种衣剂专用的缓释成膜剂+# 其采用乙基纤

维素作为缓释膜材料$由乙烯单体与醋酸乙烯酯单

体经引发共聚$是一种悬浮种衣剂专用的缓释成

膜剂#

&!'漂浮型制剂

医药领域中$胃内滞留片是一类能滞留在胃液

中$延长药物在消化道内的释放时间$改善药物吸收$

有利于提高药物生物利用度的片剂# 利用该原理$农

药中也出现了一系列漂浮在水面的制剂# 例如申请

人为)绍兴文理学院+"申请号为)/$()#N#)!\#!()+

的)水面漂浮型农药控制释放颗粒载体及其用途+$

其通过采用酸化处理生物碳质材料作为水面漂浮剂

和缓释剂$采用碱性碳酸盐作为水面漂浮助剂$获得

能够较长时间在水面漂浮"且能够控制农药活性成

分释放速率的颗粒载体#

&N'插层组合物

农药和医药中插层组合物在不同时期的专利申

请量比较见表 "# 如表 " 所示$农药领域中$也出现

了医药领域中的插层组合物$并且由于结构特点适

于农药使用等原因$在近年专利申请趋势中已超过

医药领域的申请量# 如申请人为)厦门大学"江苏

隆昌化工有限公司+"申请号为)/$()#N#)(\)L))+

的)农药插层水化氯铝酸钙合成缓释剂的方法+#

这种农药插层水化氯铝酸钙合成缓释剂的方法$是

将农药原药直接插层"搭配至双金属层状化合物I

水化氯铝酸钙结构中$利用水化氯铝酸钙化学组成

和结构的可调控性$阳离子可搭配性"阴离子可交换

性合成了新的类水滑石层状化合物$水化氯铝酸钙

经插层组合后形成持续稳定释放"酸碱适用广泛的

农药缓释剂#

表 $B农药和医药中插层组合物在不同时期的

专利申请量比较

年代 ())! ())N ())" ())O ())\ ())^

医药插层组合物申请量P件 ( O ! #) " \

农药插层组合物申请量P件 ) ) ( O ! !

年代 ())L ()#) ()## ()#( ()#! ()#N

医药插层组合物申请量P件 #N N \ \ \ #

农药插层组合物申请量P件 " ( " ! ! ^

&"'生物粘附片

医药领域中$生物粘附片是采用具有生物粘附

性的聚合物作为辅料制备的片剂# 这种片剂能粘附

于生物粘膜$缓慢释放药物# 农药领域中也出现了

应用相似原理制备的农药制剂# 如申请人为)李

浩+"申请号为)/$^L#)^L)O+的)卫生害虫杀虫涂

抹剂及治虫方法+$就是将拟除虫菊酯类杀虫药与

表面活性剂"粘附剂复配而成的一种水基型卫生害

虫杀虫涂抹剂#

&O'泡腾片

医药泡腾片中有机酸与碳酸&氢'盐反应生成

二氧化碳气体$可以加速片剂的崩解# 农药领域也

利用该原理$产生了一系列的农药泡腾片#

(\#(
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#LO" 年$最先在美国药典&第十七卷'提及泡腾

片剂$但在全球范围最先获得泡腾片生产专利的是

德国# 我国自 () 世纪 \) 年代开始生产医药泡腾片

剂,O-

$且 #LL" 年即出现了泡腾型高锰酸钾片的专利

申请# 而我国最早的农药泡腾片剂的专利出现在

())) 年$申请号为)/$))#)\NO"+$其由农药原药"

酸源"二氧化碳源"阻水剂"农药助剂组成$可将各种

杀虫剂"杀螨剂"杀菌剂"除草剂"植物生长调节剂制

成泡腾片剂# 该片剂使用时在水中可自动崩解成为

可喷雾的农药悬浮液$也可在水田中抛洒使用$可广

泛用于农业生产# 在医药专利中还涉及了泡腾片的

填充剂"助崩解剂"润滑剂等对于制剂崩解的影响

等$这也是农药领域未来可以借鉴的地方#

&\'靶向制剂

医药领域中$靶向制剂是通过W@X等连接基团

将靶向基团如抗体连接到药物基团中$从而使该药

物具有特异识别功能$靶向到人体特定部位$减轻副

作用以及提高疗效# 而农药领域借助该原理$已经

出现一系列的植物"昆虫靶向特异性输送的农药# 例

如$申请人为)弗拉芒区生物技术研究所$布鲁塞尔自

由大学@(扬戴克+"申请号为)/$()##^))(\LLN+的

)农用化学品的特异性输送+$它涉及基本上由靶向

剂和农用化学品或农用化学品组合组成的组合物$

所述靶向剂包含至少一个可特异地与完整活植物上

的结合位点结合的结合结构域#

农药靶向制剂的成本虽高$但是其效率高是其

他制剂难以替代的$在防治面积大"昆虫密度突然爆

发")时间紧$任务重+时有特殊重要的价值#

&^'基因工程与生物技术

基因工程是在分子生物学和分子遗传学综合发

展的基础上于 () 世纪 \) 年代诞生的一门崭新的生

物技术科学#

自从 () 世纪 ^) 年代开始研究转基因植物以

来$由于化学农药的应用对作物产生伤害$因此人们

通过基因工程的方法来获得抗性作物,\-

#

例如申请人为)巴斯夫欧洲公司+"申请号为

)/$()#(^))"!"L#+的)对除草剂具有增强的耐受

性的植物+$该申请涉及控制植物栽培场所不需要

的植被的方法# 所述方法包括以下步骤!在该场所

提供植物$所述植物至少包含!编码对香豆酮衍生物

除草剂具有抗性或耐受性的野生型羟苯基丙酮酸双

加氧酶或突变的羟苯基丙酮酸双加氧酶 &179I

BWWS'的核苷酸序列$和P或编码对香豆酮衍生物

除草剂具有抗性或耐受性的野生型尿黑酸茄尼基转

移酶或突变的尿黑酸茄尼基转移酶&179IB>='的

核苷酸序列%向该场所施用有效量的所述除草剂#

本发明还提供包含 179IBWWS的植物和获得这样

的植物的方法#

又如申请人为)拜尔生物科学公司+"申请号为

)/$)(^)!"O\+的 )苏云金芽孢杆菌杀昆虫蛋白

质+# 该申请涉及来源于苏云金芽孢杆菌株系的杀

昆虫化合物# 提供了命名为 /-:(J,$/-:(JT$和

/-:(JD的蛋白质和其变异体$及编码这些蛋白质或

其变异体的 S$J序列# 还提供了表达这些蛋白质

的重组宿主$特别是植物细胞和植物#

由此可见$国外的农药类型已向应用效果更明

显"成本更合理"更加环境友好"使用更方便"对粮食

安全更有保障的方向发展#

DB总结与展望

现有多种医药制剂已经在农药领域得到更好的

应用和发展$但是例如微囊"靶向制剂等仍有很大的

发展空间# 此外例如渗透泵片等医药领域剂型$在

医药领域是通过半透膜上的小孔来缓释内含的药

物$具有释药速率恒定"药物释放不受外界环境影响

等优点$然而其并未在农药领域专利中出现$也许可

能成为新一代的农药缓控释制剂#

尽管新型给药系统研发和生产的昂贵成本制约

了其在农药方面的应用$但通过借鉴已成熟的制剂

关键技术$采用适宜的廉价载体材料$开展农药新剂

型"新助剂的研发$对推动我国农药产业高水平发展

具有积极意义#
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