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摘要!通过对比分析水击保护的 ! 种方法---管道增强保护*超前保护和泄压保护#得出泄压保护是管道保护最直接*有效

的方法" 在天津港-华北石化原油管道工程设计过程中#按照 YH")("!-()*B 新版本要求#采用德国 $\$#Q<%$:,/%.\3&%63/%

$32865:,.&软件实现长输管道的离线实时模拟计算#采用阀门保护和压力保护相结合的水击超前保护系统#不设置泄压系统#即

可保证管道的运行安全"
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@@随着我国管道建设的蓬勃发展#输油管道的

安全*平稳运行越来越受到重视" 作为设计单位#

在管道的设计阶段#必须考虑完善的安全措施以

保障管道的本质安全#防止和减少安全生产事故#

从而保证人民群众财产和生命安全#促进经济持

续健康发展"

输油管道的水击保护系统设计是输油管道安全

系统的重要部分#水击保护有管道增强保护*超前保

护和泄压保护 ! 种方法#其中泄压保护是其他保护

措施失效的情况下#最后一道保护屏障" 对泄压系

统的深入研究#是保证管道安全的重要环节"

?@泄压保护系统

泄压保护是在管道的一定地点设置专用的泄压

阀#当出现水击高压波时#通过阀门从管道中泄放出

一定数量的液体#从而削弱高压波#以防止水击造成

的危害+*,

" 泄压阀一般设置在首站和中间泵站的

出站端*中间站和末站的进站端" 泄压保护系统主

要包括泄压阀*泄压罐及连接管道"

B@规范分析

目前国内输油管道设计主要执行.输油管道工

程设计规范/ %YH")("!&#在 ()*" 年 B 月 * 日前#

执行的是 YH")("!-())! %())C 年版&#该规范

CQ!Q( 第 ! 条中的第 ( 项指出'当采用密闭输送工

艺时#应设水击泄放罐#其泄放罐容量由瞬态水力分

析后确定(" 因此按照规范#在此之前所有输油管

道均设置了水击泄压保护系统"

在 ()*" 年 B 月 * 日之后#执行 YH")("!-

()*B#该版本 CQ!Q! 中指出'站场泄压罐设置及容量

应依据瞬态水力分析确定#泄压罐宜采用固定顶储

罐(" 按照规范#泄压罐的设置应根据瞬态水力分

析确定#不再是强制设置"

C@天津港"华北石化原油管道瞬态水力分析

长输管道在运行操作过程中出现的阀门突然

)"#*)
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启*闭%甚至开大和关小&以及油泵机组的正常停运

等引起的稳态流动受到破坏而引起的不稳定流

动+*,

#即水击现象#输油管道之所以发生水击#归根

结底是由于各种原因引发的管道压力瞬变造成的#

因此瞬态水力分析是输油管道保护系统设置的重要

依据" 本工程分别对站场输油泵事故关断*站场进

出站阀门事故关断*干线线路截断阀事故关断*通信

中断等工况进行了逐一模拟分析#计算软件采用德

国Y%.25/3941%.j6,;- %Yj&工业服务公司的 $\$#Q<

%$:,/%.\3&%63/%$32865:,.&软件" 该软件能够实现

长输管道的离线实时模拟计算#是世界公认的用于

长距离输油%气&管道设计*计算以及全线自动化控

制模拟的高精度软件" 在液体管网的稳态和瞬态计

算方面应用较广#已在国内多项石油管道工程研究

与设计中应用" 经上述不同类型事故工况进行分

析#分析每种工况在不进行任何保护的情况下能否

发生水击破坏#并针对破坏工况分别采用阀位保护

及压力保护的方法进行模拟计算#结果表明#通过采

取相应措施#都能在发生事故时#不发生管道破坏#

保证管道系统的安全#

D@输油管道水击保护系统分析

水击保护有管道增强保护*超前保护和泄压保

护 ! 种方法"

%*&管道增强保护" 即提高管道设计压力#从

而从根本上保证管道不被破坏+*,

#本工程运行压力

最高约 CQ) +\5#事故工况下#瞬态压力最高可达约

*!Q" +\5#显然采用管道增强保护#管道设计压力过

高#管材费用将大大提高"

%(&泄压保护" 通过对国内西南管道公司*西

部管道公司及管道公司所管辖的输油管道进行调

研#各输油管道均设置了泄压保护系统#且大部分管

道泄压系统从投产至今未泄压" 当发生水击时#水

击超前保护系统可通过自动化系统执行一系列的程

序#从而保证管道不超压#只有当水击超前保护系统

无效时方进行泄压" 通过了解#* 套水击泄压系统

投资约 ()) 万元#同时每年需对泄压阀*泄压罐进行

维护*保养" 如果所有管道均设置泄压保护系统#势

必造成一定的投资浪费#且增加了后期维护*保养的

费用及工作量"

%!&超前保护" 水击超前保护系统通过检测输

油管道上截断阀的阀位变化或关键点的压力变化#

预测发生水击可能#并由通信系统迅速向上游站场

发出信号#提前采取相应动作防止水击发生+*,

" 上

述动作均由以计算机为核心的全线数据采集和监控

系统#即 $0AVA系统完成" 据了解#国外运行管道

的水击超前保护系统事故率较低#甚至可以达到仪

表失效率级别%)Q)* 次D年&"

H@结语

通过对输油管道不同水击保护方法的分析#以

及对本工程各种事故工况的瞬态水力分析结果#并

结合.输油管道工程设计规范/ %YH")("!-()*B&

的相关条文的要求#本工程采用阀门保护和压力保

护相结合的水击超前保护系统#不设置泄压系统"

通过水击超前保护系统即可保证管道的运行安全"
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阿克苏诺贝尔装饰漆与保利地产

签署战略合作协议

@@()*" 年 < 月#阿克苏诺贝尔装饰漆业务部宣布正式

与保利房地产%集团&股份有限公司%以下简称保利地产&

签署为期 ! 年的采购合作协议#将为保利地产提供外墙

解决方案及涂料产品"

根据协议#阿克苏诺贝尔装饰漆将通过一系列外墙

涂料解决方案#为保利地产的建筑项目提供真石漆*质感

漆*岩彩漆等各类涂料产品以及优质的配套服务"

阿克苏诺贝尔中国区总裁*装饰漆中国及北亚区董

事总经理林良琦博士表示!'此次我们与保利地产开展战

略合作#彰显了阿克苏诺贝尔在油漆涂料行业的领先地

位" 作为全球领先的涂料企业#我们将与战略合作伙伴

开展紧密*高效的合作#打造更为宜居的城市居住环境#

这也与阿克苏诺贝尔6人)城市=+

2计划的核心理念相

一致"(!孟宪雯#

陶氏益农与中国农科院作物所建立合作

()*" 年 < 月#陶氏旗下的陶氏益农公司与中国农科

院作物所在北京正式签署合作协议#免费授予 Xa_A0=

=+

精准基因组修饰技术的许可#农科院作物所可以在中国

国内水稻研究和商业化中使用该技术" Xa_A0=

=+精准

基因组修饰技术目前已在多种作物中成功使用"

该项目也是陶氏益农助力中国粮食生产和食品安全

的重要举措" 农科院作物所表示#该合作研究对促进我

国水稻基因组编辑技术体系研发及水稻农艺性状改良*

新品种开发具有重要意义"

陶氏益农和农科院作物所还将合作开发业界领先的

水稻基因组修饰技术平台" !倪文忠#

)C#*)


