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摘要!集输过程中#通过对比不同流量时不同流速下单位管线长度的压降#发现应采用'低流量低气速#高流量高气速(的

方式#来合理选择不同管段流速和管径#有效利用井口压力能#使集输管线管径配比方案达到最优化#进而控制集输管线投资#

提高经济效益"
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@@我国煤层气资源丰富#居世界第三" 中国工程

院编制的.我国煤层气开发利用战略研究/显示#到

()!) 年#我国煤层气产量有望达到 #)) 亿2

!

" 随着

国家能源局.煤层气产业政策/的下发#各集团进

一步加大了对煤层气的开发力度#特别是我国沁

水盆地和鄂尔多斯盆地东缘煤层气区块的开采

开发+* ?!,

"

随着煤层气开发力度的加大#应合理地选择集

输管线的管径#有效利用井口压力能#以控制煤层气

开发投资#提高经济效益"

?@煤层气产气特点及集输工艺

煤层气气田地质情况复杂#非均质性强#具有低

压*低产*低渗*低饱和的'四低(特点" 一般井口套

压在 )Q* Z)Q" +\5#产气量直井在 ( ))) 2

!

D- 左

右#水平井每天几千方至几万方不等+B,

" 由于煤层

气产出时必须穿越水柱才能到达井口#因此煤层气

中监测不到S

(

$"

煤气层目前常用的集输工艺为枝状式管网集输

工艺中的常规枝状式集输工艺和枝上枝阀组管网集

输工艺+",

" ( 种工艺煤层气集输工艺情况分别见

图 * 和图 (" ( 种集输工艺具有以下特点!

!

利用井

口压力能将煤层气集输至集气站#中间无其他增压

设施$

"

距离集气站越近#管线流量越大"

图 *@常规枝状式集输工艺流程图

图 (@枝上枝阀组管网集输工艺流程图

B@管线压降模拟计算

受压缩机选型影响#一般集气站进站压力控制

在 )Q)< +\5左右#集输管线部分压降为井口压力与

集气站进站压力之差" 因此#有效地降低集输管线

单位长度的压降#合理配置不同管段管径#是控制集

输管线部分投资的主要手段"

下面以某工程为例" 井口起点压力取 )Q( +\5#

分别取不同的管道起点气速#对不同流量下进行了

* F2管线的压降计算" 工艺计算公式选用.油气集

输设计规范/%YH")!")-())"&

+C,公式#并选用X$7

)!#*)



现代化工 第 !" 卷第 # 期

公司的 \7\Xj7GX$=̀V7WTWUYA$ !Q* 版对整个

集输系统进行核算" 计算结果见图 !" 图中模拟以

" 2D9的阶梯递增流速#各流量下末点流速为最大

流速#若递增 " 2D9后# * F2管线压降将超过

)Q( +\5#如气量为 ( ))) 2

!

D-#若流速为 *" 2D9

时#* F2管线压降将超过 )Q( +\5#因此图中体现最

大气速为 *) 2D9"
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图 !@不同气量不同流速压降图

由图 ! 可以看出#相同流速下#流量越大#单位

管线长度压降越小" 换言之#当单位管线长度允许

压降相同时#流量越大#管线允许气速越大" 如当

* F2管线允许压降为 () F\5时#不同流量下的流速

见表 *"

表 ?@BG 9L'压降时不同气量下的管线允许气速
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由图 ! 和表 * 可以看出#为了有效利用井口压

力能#减少采气管线投资#在选择管径时#气量小应

控制气速较低#而临近集气站汇管气量增大时#应适

当提高流速来降低管径#进而降低管线投资" 考虑

到煤层气采气管线中含饱和水#虽煤层气中不含硫#

但仍有部分0W

(

#为降低气体对管线的腐蚀#建议煤

层气采气管线流速不宜超过 () 2D9"

C@举例

下面以 ( ))) 2

!

D- 和 ")) ))) 2

!

D- 相同流速

控制下的单位长度管线投资及压降对比进行说明"

不同气量不同流速下管线投资对比情况见表 ("

表 B@不同气量不同流速管线投资对比表
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由表 ( 可以看出#当流量为 ( ))) 2

!

D- 时#流

速由 " 2D9提高至 *) 2D9时#单位管线长度压降增

加了近 O) F\5#而管线重量差仅减少了 *Q"" :DF2#

而气量为 ")) ))) 2

!

D-时#气速增加 " 2D9时#压降

仅增加了 ( F\5#而管线重量差却减少了近 "* :DF2"

因此#设计过程中通过采用低流量低流速*高流量高

流速的方式来选择采气管径进而降低投资是非常有

效的"

D@结语

在煤层气采气管线设计过程中#应合理选择采

气管线管径#通过采用'低流量低气速#高流量高气

速(的方式#合理配置不同管段管径#有效利用井口

压力能#降低管线投资#提高经济效益"
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