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摘要!阐述了双驱动泵组系统设计方案的原理#分析了常规技术方案的不足#通过实际应用案例的分析比较#证明了双驱动
泵组系统设计方案的优势#为有富余蒸汽的用户节能改选提供了依据和参考"
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@@我国是一个能源相对匮乏的国家#并且能源利

用效率不高#只相当于发达国家 C(R左右#因此#政

府提出必须提高能源利用率#倡导节约能源#保护环

境#实现可持续发展" 近几年#不管是新项目还是改

造项目都十分重视节能降耗#以某石化厂为例#其大

型锅炉容量有较大富余#特别是到了夏季#热负荷减

少#锅炉的富余量就更大#产生更富余的高温高压蒸

汽#出于对能源最佳利用的考虑#其做法是将富余蒸

汽输送给汽轮机#用汽轮机作为原动机直接驱动循

环水泵工作"

?@常规技术方案的分析及双驱动泵组系统

设计方案的原理

@@现有技术中常采用配备多台电动泵组i汽轮机

泵组的方案#当无蒸汽富余时#使用电动泵组#当蒸

汽有富余时#将一部分电动泵组切换到汽轮机泵组#

以降低用电量#达到能量回收*节能降耗的目的#但

这种方案的缺点也显而易见#设备的配置量大#占地

面积大#工程造价高#设备使用率低"

为解决上述问题所采用的新技术方案是提供一

种双驱动泵组系统%图 *&#这种双驱动泵组系统由

* 台双轴伸泵** 台电动机*一台减速机和 * 台汽轮

机以及离合器构成#其中双轴伸泵的输入轴的一端

通过联轴器与第一离合器的一端连接#第一离合器

的另一端通过联轴器与电动机的输出轴连接#双轴

伸泵的输入轴的另一端通过联轴器与第二离合器的

一端连接#第二离合器的另一端通过联轴器与减速

机连接#减速机再通过联轴器与汽轮机的输出轴连

接" 电动机连接一个电机驱动控制电路#第一离合

器和第二离合器各自连接一个离合动作控制电路#

汽轮机上设置一个汽轮机启动控制电路#电机驱动

控制电路*离合动作控制电路和汽轮机启动控制电

路就组成了整个系统的控制电路#可实现系统的自

动控制"

图 *@双驱动泵组系统

工作原理!当要开启双驱动泵组时#控制电路首

先检测蒸汽源供给是否正常#若蒸汽源正常#则通过

离合动作控制电路接通第二离合器#并通过汽轮机

启动控制电路启动汽轮机#汽轮机的输出轴通过减

速机*第二离合器连接泵并驱动泵运行$若蒸汽源不

正常#则控制电路通过离合动作控制电路接通第一

离合器#并通过电机启动控制电路启动电机#电机通

过第一离合器连接泵并驱动泵运转" 汽轮机处于启

动优先级#当然也能实现各自独立启停"
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B@应用案例及分析

目前#已将该双驱动泵组系统的设计方案成功

应用在某石化厂循环水项目中%图 (*图 !&#通过近

* 年的运行情况来看#完全达到预期效果" 下面以

该项目为例#分析比较双驱动泵组新方案*常规方案

和旧方案的优缺点"

图 (@电动泵组

图 !@双驱动泵组

方案 *!该项目所采用的双驱动泵组方案%新方

案&#主要配套设备见表 *"

表 ?@方案 ? 设备配置

电动泵组 双驱动泵组

泵 电机 电机 泵 汽轮机

B 台

]\$")?#))

B 台

*C)) Fb

电机

* 台

*C)) Fb

电机

* 台

]\$")?#))

* 台

*C)) Fb

汽轮机

开机情况!蒸汽富余时#! 台电动机组 i双驱动

泵组%切换到汽轮机&工作$蒸汽无富余时#B 台电动

泵组工作或 ! 台电动机组 i双驱动泵组%切换到电

机&工作#始终只是 * 台机组作备用"

方案 (!常规技术方案#主要设备配置见表 ("

表 B@方案 B 设备配置

电动泵组 汽轮机泵组

泵 电机 泵 汽轮机

" 台

]\$")?#))

" 台

*C)) Fb电机

* 台

]\$")?#))

* 台

*C)) Fb汽轮机

开机情况!蒸汽富余时#! 台电动机组 i汽轮机

泵组工作#蒸汽无富余时#B 台电动泵组工作#* 台机

组作备用$但汽轮机泵组在运行时#电动泵组将有 (

台处于停机备用状态"

方案 !!旧方案#全部使用电动泵组#B 用 * 备#

主要设备配置见表 !"

表 C@方案 C 设备配置

泵 电机

" 台]\$")?#)) " 台 *C)) Fb电机

从以上分析比较#方案 ! 最简单#前期投入也最

小#目前应用也较普遍#但从节能降耗#提高能源利

用率的角度来看#是因小失大的做法#按方案 (#可

以粗略计算#配置 * 套汽轮机泵组#运行 * 个夏季所

省下的电费%* 年按 < ))) 1 计算#* 个夏季就是

( ))) 1#* Fb1电费按 )QC 元计算&!

* C)) h( ))) h)QC ^* #() ))) 元

@@这样算下来的电费也不是个小数目#基本上 *

年左右就可以收回添置汽轮机泵组的成本" 从长远

来说方案 ! 并不是最省钱的方案"

方案 ( 与方案 ! 相比较#方案 ( 添置了 * 套汽

轮机泵组#按上面的估算#在节能降耗方面非常明

显#但因设备配置量更大#基建及厂房成本也会增

高#另外#在汽轮机泵组运行时#设备使用率也低#将

有 ( 台电动泵组处于停机备用状态"

方案 * 与方案 ( 相比较#方案 * 采用了双驱动

泵组系统#不仅节能#而且设备配置量更少#设备使

用率高#搭配使用更灵活"

通过以上各方案分析比较#方案 * 所采用的双

驱动泵组系统的效果是积极和明显的" 该系统在 *

台双轴伸泵的输入轴的两端分别通过离合器连接汽

轮机和电动机#通过控制电路选择控制电动机驱动

或者汽轮机驱动#减少了设备的配置量和占地空间#

降低了生产成本和管理成本#同时也达到了节能降

耗的目的"

C@结语

无论是新建项目还是改造项目#在条件允许的

情况下#尽可能合理采用双驱动泵组系统#投资少#

见效快#是最有效的节能降耗措施之一#能给企业带

来可观的经济效益和社会效益"
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