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摘要:建立了 ４ 种检测嘧菌酯含量的色谱分析法ꎬ包括液相色谱－二极管阵列法(ＬＣ－ＤＡＤ)、液相色谱－质谱法(ＬＣ－ＭＳ)、
气相色谱－氢火焰离子化法(ＧＣ－ＦＩＤ)、气相色谱－质谱法(ＧＣ－ＭＳ)ꎮ 通过优化定性、定量分析条件进行各种方法的精密度和

准确度测定ꎬ根据出峰时间、峰型、线性范围、精密度、准确度等指标得出各种方法的优缺点ꎮ 结果表明ꎬＬＣ－ＭＳ 和 ＧＣ－ＭＳ 选择

性更好、灵敏度更高、对杂质的抗干扰性更强ꎬ而 ＬＣ－ＤＡＤ 和 ＧＣ－ＦＩＤ 的线性关系更好、精确度和准确度更高ꎮ
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　 　 嘧菌酯((Ｅ)－{２－[６－(２－氰基苯氧基)嘧啶－４－
氧基]苯基} －３－甲氧基丙烯酸甲酯(Ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎ)
是一种甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂ꎬ具有杀菌广谱、活
性高、持效期长、毒性低、对非靶标生物安全的特

点[１]ꎮ 嘧菌酯的杀菌原理为其能够阻断细胞色素 ｂ
和细胞色素 ｃ１ 之间的电子传递ꎬ抑制能量合成ꎬ进
而使细菌死亡[２]ꎮ 据统计ꎬ截至 ２０２３ 年 ７ 月ꎬ嘧菌

酯原药登记 ７７ 个ꎬ制剂 ５１７ 个ꎬ广泛用于谷物、水
稻、葡萄、马铃薯、蔬菜、咖啡、柑橘、香蕉、桃、梨、草
坪等众多作物ꎬ几乎可防治所有病害[３]ꎮ 嘧菌酯的

结构式如图 １ 所示ꎮ

图 １　 嘧菌酯的结构式

选择适宜的嘧菌酯检测方法是农药原药研发、
生产、制剂研发与生产、农药残留检测等必不可缺的

手段ꎮ 目前关于嘧菌酯原药、制剂、残留的分析检测

方法主要有气相色谱－氮磷法(ＧＣ－ＮＰＤ) [４]、气相

色谱－质谱法(ＧＣ－ＭＳ) [５]、气相色谱串联质谱法

(ＧＣ－ＭＳ / ＭＳ) [６]、液相色谱－紫外法(ＬＣ－ＵＶ) [７－８]、
液相色谱－质谱法(ＬＣ－ＭＳ) [９]、液相色谱串联质谱

法(ＬＣ－ＭＳ / ＭＳ) [１０] 等ꎮ 除色谱分析外还有胶体金

免疫层析法等方法应用于样品中嘧菌酯的残留

检测[１１]ꎮ
气相色谱串联质谱法(ＧＣ－ＭＳ / ＭＳ) [１２－１３]、液相

色谱串联质谱法(ＬＣ－ＭＳ / ＭＳ) [１４]、免疫层析法等检

测方法主要应用于样品中嘧菌酯的残留分析ꎬ而在

制剂产品以及原药产品的分析检测中液相色

谱[１５－１６]和气相色谱应用较为广泛ꎮ 本文建立了液

相色谱－二极管阵列法(ＬＣ－ＤＡＤ)、液相色谱－质谱
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法( ＬＣ －ＭＳ)、气相色谱 －氢火焰离子化法 (ＧＣ －
ＦＩＤ)、气相色谱－质谱法(ＧＣ－ＭＳ)等 ４ 种不同分析

方法对嘧菌酯原药进行分析ꎮ 这些分析方法使用的

色谱仪器广泛用于分析实验室中ꎬ通过对比 ４ 种分

析方法的优缺点ꎬ供不同情况下分析人员根据实验

室条件、按照嘧菌酯分析的目标要求进行方法选择ꎮ

１　 实验部分

１􀆰 １　 仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 液相色谱仪配二极管阵列检测器ꎬ
色谱工作站 Ｏｐｅｎｌａｂ ＣＤＳꎬ色谱柱 Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８ ５
μｍ ４􀆰 ６×１５０ ｍｍꎻＡｇｉｌｅｎｔ １２６０ 液相色谱仪串联质谱

检测器 ( ＩＱ)ꎬ色谱工作站 Ｏｐｅｎｌａｂ ＣＤＳꎬ色谱柱

Ｐｏｒｏｓｈｅｌｌ １２０ ＥＣ－Ｃ１８ ２􀆰 ７ μｍ ４􀆰 ６×１５０ ｍｍꎻＡｇｉｌｅｎｔ
７８２０ 气相色谱仪配氢火焰离子化检测器ꎬ色谱工作

站 Ｏｐｅｎｌａｂ ＣＤＳꎬ色谱柱 ＨＰ－１(３０ ｍꎬ０􀆰 ２５ ｍｍꎬ０􀆰 ２５
μｍ)ꎻ岛津气相色谱质谱联用仪 ＧＣＭＳ － ＱＰ２０１０
Ｕｌｔａꎬ色谱工作站 ＧＣ－ＭＳ ｓｏｌｕｔｉｏｎꎬ色谱柱 Ｉｎｅｒｔ Ｃａｐ
１７ＭＳ(３０ ｍꎬ０􀆰 ２５ ｍｍꎬ０􀆰 ２５ μｍ)ꎮ

梅特勒分析天平ꎬＭＥ５５ꎬ精确到 ０􀆰 ０１ ｍｇꎮ
移液枪ꎬＥｐｐｅｎｄｏｒｆ ２０~２００ μＬ、１００~１ ０００ μＬꎮ

１􀆰 ２　 试剂和溶液

嘧菌酯原药标准品 ( 麦克林标样ꎬ 质量分

数 ９８％)ꎮ
溶剂:甲醇(色谱纯ꎬ上海星可高纯溶剂有限公

司)ꎻ乙腈(色谱纯ꎬｆｉｓｈｅｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ)ꎻ甲酸(色谱纯ꎬ
麦克林)ꎮ

水(屈臣氏蒸馏水)ꎮ
１􀆰 ３　 检测条件

１􀆰 ３􀆰 １　 液相色谱－二极管阵列法检测条件

仪器:Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 液相色谱仪配二极管阵列检

测器(ＤＡＤ)ꎮ 检测条件为色谱柱:Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８
５ μｍ ４􀆰 ６ ×１５０ ｍｍꎻ流动相:甲醇 ∶ ０􀆰 １％甲酸水溶

液＝ ６０ ∶４０(ｖ / ｖ)ꎻ流量:１ ｍＬ / ｍｉｎꎻ柱温 ４０℃ꎻ检测

波长 ２５０ ｎｍꎻ进样量:５ μＬꎮ
１􀆰 ３􀆰 ２　 液相色谱－质谱法检测条件

仪器:Ａｇｌｉｅｎｔ １２６０－ＩＱ 联用仪ꎮ 检测条件为色

谱柱:Ｐｏｒｏｓｈｅｌｌ １２０ ＥＣ－Ｃ１８ꎬ２􀆰 ７ μｍꎬ３􀆰 ０×１５０ ｍｍꎻ
流量 ０􀆰 ４ ｍＬ / ｍｉｎꎻ流动相:乙腈 ∶０􀆰 １％甲酸水溶液＝
５５ ∶４５ꎻ柱温 ４０℃ꎻ进样量:２ μＬꎻ采用 ＥＳＩ 正离子模

式ꎬ选择离子 ＳＩＭ 模式ꎬ定量离子为 ４０４ ｍ / ｚꎮ 碎裂

电压 ７０ Ｖꎻ 干燥气温度 ３２５℃ꎻ 干燥气流量 １１
ｍＬ / ｍｉｎꎻ毛细管电压 ３ ５００ Ｖꎻ雾化器压力 ５０ ｐｓｉꎮ

１􀆰 ３􀆰 ３　 气相色谱－氢火焰离子化法检测条件

仪器: Ａｇｌｉｅｎｔ ７８２０ 配氢火焰离子化检测器

(ＦＩＤ)ꎮ 进样量:５ μＬꎻ进样口:３００℃ꎻ分流比 ５ ∶１ꎻ
色谱柱型号:ＨＰ－１(３０ ｍꎬ０􀆰 ２５ ｍｍꎬ０􀆰 ２５ μｍ)ꎻ色谱

柱流量:１􀆰 ５ ｍＬ / ｍｉｎ(载气为高纯氮气)ꎻ恒定流量ꎻ
柱温:２２０℃保持 ２ ｍｉｎꎬ２０℃ / ｍｉｎ 上升至 ３００℃ꎬ保
持 ５ ｍｉｎꎮ 氢火焰离子化检测器(ＦＩＤ)的检测条件:
温度: ３００℃ꎻ空气流量: ３００ ｍＬ / ｍｉｎꎻ氢气流量:
４０ ｍＬ / ｍｉｎꎻ尾吹气流量(高纯氮气):２０ ｍＬ / ｍｉｎꎮ
１􀆰 ３􀆰 ４　 气相色谱－质谱法检测条件

仪器:岛津气质联用仪 ＧＣＭＳ－ＱＰ２０１０ Ｕｌｔａꎮ 进

样量:２ μＬꎻ进样口:３００℃ꎻ不分流进样ꎻ色谱柱型

号:Ｉｎｅｒｔ Ｃａｐ １７ＭＳ(３０ ｍꎬ０􀆰 ２５ ｍｍꎬ０􀆰 ２５ μｍ)ꎻ色谱

柱流量:０􀆰 ６４ ｍＬ / ｍｉｎ(载气为高纯氦气)ꎻ恒定流

量ꎻ柱温:２８０℃保持 ５ ｍｉｎꎬ２０℃ / ｍｉｎ 上升至 ３００℃
保持 ２０ ｍｉｎꎮ 质谱的检测条件:离子源温度:２９０℃ꎬ
接口温度: ２９０℃ꎬ 检 测 器 电 压: 相 对 调 谐 结 果

０􀆰 ２ ｋＶꎻ选择离子 ＳＩＭ 模式ꎬ定量离子为 ３４４ ｍ / ｚꎮ
１􀆰 ４　 检测步骤

１􀆰 ４􀆰 １　 标准溶液的配制

称取嘧菌酯 １２􀆰 ０ ｍｇ 左右(精确至 ０􀆰 ０００ １ ｇ)ꎬ
置于 １０ ｍＬ 的容量瓶中ꎬ用色谱级乙腈稀释至刻度ꎬ
配制成 １􀆰 ２ ｇ / Ｌ 的嘧菌酯标准储备溶液ꎮ

分别移取 ０􀆰 ０１ ｍＬ、０􀆰 ０５ ｍＬ、０􀆰 １０ ｍＬ、０􀆰 ２ ｍＬ、
０􀆰 ５ ｍＬ、１ ｍＬ、２ ｍＬ、５ ｍＬ 嘧菌酯标准储备溶液于

１０ ｍＬ 容量瓶内ꎬ配制成一系列浓度的标准溶液ꎮ
液相色谱－二极管阵列法和气相色谱－氢火焰离子

化法标准曲线选用标准品的浓度范围为 １０ ~ １ ２００
ｍｇ / Ｌꎻ液相色谱－质谱法标准曲线选用标准品的浓

度范围为 １~１２０ ｍｇ / Ｌꎬ气相色谱－质谱法标准曲线

选用标准品的浓度范围为 １~２４０ ｍｇ / Ｌꎮ
１􀆰 ４􀆰 ２　 试样溶液的配制

称取试样 ５􀆰 ０ ｍｇ (精确到 ０􀆰 ０００ １ ｇ)ꎬ置于

１０ ｍＬ 的容量瓶中ꎬ用色谱级乙腈稀释至刻度ꎬ摇匀

后待测ꎮ
１􀆰 ４􀆰 ３　 测定

在上述色谱操作条件下ꎬ待仪器基线稳定后连

续注入数针标样溶液ꎬ待相邻两针的相对响应值变

化小于 １􀆰 ５％时ꎬ将待测样品直接取方法体积进样ꎮ
１􀆰 ４􀆰 ４　 计算

将测得的 ２ 针试样溶液嘧菌酯峰面积进行平

均ꎬ得到的峰面积值按照不同方法的线性方程计算

得到试样中嘧菌酯浓度ꎬ从而得到嘧菌酯的质量

分数ꎮ
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２　 结果与讨论

２􀆰 １　 液相色谱－二极管阵列法检测条件的选择

通过 Ａｇｌｉｅｎｔ １２６０ 液相色谱仪的光谱数据采集

功能ꎬ获得嘧菌酯的 ３Ｄ－ＵＶ 波长扫描图ꎬ嘧菌酯的

３Ｄ－ＵＶ 波长扫描图及液相色谱图见图 ２ꎮ 从图 ２
(ａ)中可以看到ꎬ嘧菌酯的最大吸收波长在 ２０２ ｎｍ
处ꎬ此后波长吸收不断下降ꎮ 为了尽可能减少干扰ꎬ
将检测波长定为 ２５０ ｎｍꎮ 通过对比甲醇 /水、乙腈 /
水等体系ꎬ选择甲醇－０􀆰 １％甲酸水溶液为流动相ꎬ不
断调整甲醇与 ０􀆰 １％甲酸水溶液的体积比来优化嘧

菌酯的出峰时间ꎮ 最终按照 １􀆰 ３􀆰 １ 的条件进行检测

得到嘧菌酯的出峰时间为 ７􀆰 ０２ ｍｉｎꎮ 由于液相色谱－
二极管阵列法和液相色谱－紫外吸收法原理一致ꎬ
当检测波长确定后ꎬ２ 种方法可以相互替代ꎬ本文不

再将液相色谱－二极管阵列法和液相色谱－紫外吸

收法进行方法的对比ꎮ

(ａ)３Ｄ－ＵＶ 波长扫描图

(ｂ)液相色谱图

图 ２　 嘧菌酯的 ３Ｄ－ＵＶ 波长扫描图和

液相色谱图

２􀆰 ２　 液相色谱－质谱法检测条件的选择

嘧菌酯的相对分子质量为 ４０３􀆰 ３８８ꎬ使用安捷

伦 Ａｇｌｉｅｎｔ １２６０－ＩＱ 联用仪进行分子量的检测ꎬ为促

进嘧菌酯质子化ꎬ故液相色谱－质谱法采用乙腈－
０􀆰 １％甲酸水溶液体系ꎬ采用 １􀆰 ３􀆰 ２ 中色谱条件检

测ꎻ采用 ＥＳＩ 正离子模式扫描ꎬ扫描范围 ２００ ~ ６００
ｍ / ｚꎮ 测出样品的 ｍ / ｚ 为 ４０４􀆰 １(如图 ３ 所示)ꎬ符合

母离子 Ｍ＋Ｈ 的出峰原理ꎬ与文献描述的一致[１７]ꎮ
色谱条件不变ꎬ质谱采用选择离子(ＳＩＭ)模式ꎬ定量

离子为 ４０４ ｍ / ｚꎬ通过优化毛细管电压、碎裂电压等

条件ꎬ最终按照 １􀆰 ３􀆰 ２ 的条件进行检测ꎬ嘧菌酯的出

峰时间为 ６􀆰 １５ ｍｉｎꎮ

(ａ)质谱图

(ｂ)选择离子流程图

图 ３　 嘧菌酯的质谱图和选择离子流程图

(液质联用)

２􀆰 ３　 气相色谱－氢火焰离子化法检测条件的选择

由于氢火焰离子化检测器(ＦＩＤ)为实验室内气

相色谱最通用的检测器以及实验室内的现有条件ꎬ
故本文采用气相色谱－氢火焰离子化法检测嘧菌

酯ꎮ 在参考文献的基础上ꎬ对比不同的气相色谱柱

ＨＰ－１、ＨＰ－５、ＤＢ－１７、ＤＢ－ＷＡＸ 等ꎬ发现 ＨＰ－１ 的

色谱柱出峰更快ꎬ对样品中杂质的分离能力更好ꎬ再
通过不断优化柱温以及进样口温度等条件ꎬ最终选

择 １􀆰 ３􀆰 ３ 的条件进行检测ꎬ嘧菌酯的出峰时间为

７􀆰 ９４ ｍｉｎꎬ此时嘧菌酯和样品中的杂质已经达到完

全分离ꎮ 嘧菌酯的气相色谱图见图 ４ꎮ

图 ４　 嘧菌酯的气相色谱图

２􀆰 ４　 气相色谱－质谱法检测条件的选择

嘧菌酯的相对分子质量为 ４０３􀆰 ３８８ꎬ使用岛津

气质联用仪 ＧＣＭＳ－ＱＰ２０１０ Ｕｌｔａꎬ选用 ＳＣＡＮ 模式进

行分子量的扫描(扫描范围为 ５０~４５０ ｍ / ｚ)ꎬ根据现

有色谱柱及 ＧＣ－ＦＩＤ 优化方法选用 Ｉｎｅｒｔ Ｃａｐ １７ＭＳ
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毛细管色谱柱ꎬ得到嘧菌酯的碎裂质谱图ꎬ其中碎片

离子 ３４４ ｍ / ｚ 的丰度最大ꎬ与文献描述的一致[１８]ꎮ
色谱条件不变ꎬ质谱采用选择离子(ＳＩＭ)模式ꎬ定量

离子为 ３４４ ｍ / ｚꎬ最终按照 １􀆰 ３􀆰 ４ 的条件进行检测ꎬ
嘧菌酯的出峰时间为 ２２􀆰 １８ ｍｉｎꎮ 嘧菌酯的质谱图

见图 ５ꎮ

(ａ)质谱图

(ｂ)选择离子流程图

图 ５　 嘧菌酯的质谱图和选择离子流程图

(气质联用)

２􀆰 ５　 标准曲线的建立

采用外标法ꎬ以嘧菌酯的浓度比为横坐标、峰面

积为纵坐标绘制标准曲线ꎮ 嘧菌酯的标准曲线图见

图 ６ꎮ

(ａ)液相色谱－二极管阵列法

(ｂ)液相色谱－质谱法

(ｃ)气相色谱－氢火焰离子化法

(ｄ)气相色谱－质谱法

图 ６　 嘧菌酯的标准曲线图

对比不同分析方法ꎬ其中液相色谱－二极管阵

列法在 １０~１ ２００ ｍｇ / Ｌ 浓度范围内线性回归方程为

Ｙ＝１２􀆰 ５２９ ３４Ｘ－３１􀆰 １８９ １ꎬ相关系数 Ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ５８ꎻ液
相色谱－质谱法在 １ ~ １２０ ｍｇ / Ｌ 浓度范围内线性回

归方程为 Ｙ＝ ２７ ８６８１􀆰 ５６４ ７Ｘ＋１ ２６４ ０４０ꎬ相关系数

Ｒ＝ ０􀆰 ９９６ ６５ꎻ气相色谱 －氢火焰离子化法在 １０~
１ ２００ ｍｇ / Ｌ 浓 度 范 围 内 线 性 回 归 方 程 为 Ｙ ＝
６􀆰 ９１１ １９Ｘ－１０􀆰 ３９６ ０６ꎬ相关系数 Ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ８４ꎻ气相

色谱－质谱法在 ５ ~ ２４０ ｍｇ / Ｌ 浓度范围内线性回归

方程为 Ｙ ＝ ５５ ９２５􀆰 ３０２Ｘ－３７ ３１８􀆰 ６８６ ５６ꎬ相关系数

Ｒ＝ ０􀆰 ９９７ ８９ꎮ
２􀆰 ６　 精密度的测定

在上述操作条件下ꎬ分别用 ４ 种方法对同一样

品进行 ５ 次平行测定(液相色谱－质谱法和气相色

谱－质谱法为同一样品稀释 ５０ 倍后检测)ꎬ测定结

果见表 １ꎮ
表 １　 嘧菌酯分析方法的精密度测定结果 ％

方法名称
测定次数

１ ２ ３ ４ ５
平均值

标准

偏差

变异

系数

ＨＰＬＣ－ＤＡＤ ７１􀆰 ０８ ７１􀆰 ２５ ７１􀆰 １９ ７１􀆰 ０２ ７１􀆰 ２２ ７１􀆰 １５ ０􀆰 ０８７ ０􀆰 １２３

ＨＰＬＣ－ＭＳ ７１􀆰 ９４ ７２􀆰 ０１ ７２􀆰 ４９ ７１􀆰 ９８ ７３􀆰 ８６ ７２􀆰 ８６ ０􀆰 ７３ １􀆰 ００２

ＧＣ－ＦＩＤ ７０􀆰 ９９ ７０􀆰 ９８ ７１􀆰 ２７ ７１􀆰 ５６ ７１􀆰 ２４ ７１􀆰 ２１ ０􀆰 ２１４ ０􀆰 ３０１

ＧＣ－ＭＳ ７０􀆰 ７６ ７１􀆰 ５３ ７２􀆰 ２３ ７１􀆰 ９４ ７３􀆰 ３３ ７１􀆰 ９６ ０􀆰 ８５ １􀆰 １８

２􀆰 ７　 准确度的测定

称取已知含量的嘧菌酯试样ꎬ分别加入一定量
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的嘧菌酯标准品ꎬ在上述色谱条件下进行分析ꎬ用上

述 ４ 种方法测定嘧菌酯的回收率(液相色谱－质谱

法和气相色谱－质谱法为同一样品稀释 ５０ 倍后检

测)ꎬ测定结果见表 ２ꎮ
表 ２　 嘧菌酯分析方法准确度测定结果

方法名称 编号
已知量 /

ｍｇ
添加量 /

ｍｇ
实测量 /

ｍｇ
回收率 /

％
平均回

收率 / ％

ＨＰＬＣ－ＤＡＤ １ １􀆰 １６ １􀆰 １４ ２􀆰 ３１ １００􀆰 ８７ １０１􀆰 ０９

　 ２ １􀆰 １６ ２􀆰 ２８ ３􀆰 ５２ １０３􀆰 ５１ 　

　 ３ １􀆰 １６ ４􀆰 ５６ ５􀆰 ６７ ９８􀆰 ９０ 　

ＨＰＬＣ－ＭＳ １ １􀆰 １６ １􀆰 １４ ２􀆰 ３８ １０７􀆰 ０２ １０５􀆰 ２６

　 ２ １􀆰 １６ ２􀆰 ２８ ３􀆰 ７１ １１１􀆰 ８４ 　

　 ３ １􀆰 １６ ４􀆰 ５６ ５􀆰 ４２ ９６􀆰 ９２ 　

ＧＣ－ＦＩＤ １ １􀆰 １６ １􀆰 １４ ２􀆰 ２５ ９５􀆰 ６１ ９８􀆰 １７

　 ２ １􀆰 １６ ２􀆰 ２８ ３􀆰 ４０ ９８􀆰 ２５ 　

　 ３ １􀆰 １６ ４􀆰 ５６ ５􀆰 ７５ １００􀆰 ６６ 　

ＧＣ－ＭＳ １ １􀆰 １６ １􀆰 １４ ２􀆰 ３９ １０７􀆰 ８９ １０１􀆰 ９７

　 ２ １􀆰 １６ ２􀆰 ２８ ３􀆰 ３１ ９４􀆰 ３０ 　

　 ３ １􀆰 １６ ４􀆰 ５６ ５􀆰 ８９ １０３􀆰 ７３ 　

３　 结论

采用 ４ 种色谱分析的外标法对合成或制剂样品

中嘧菌酯的含量进行测定ꎬ适合样品量较高时的分

析测定ꎮ ４ 种方法样品均不经预处理可直接进样测

定ꎮ 液相色谱－质谱法和气相色谱－质谱法选择性

更好、灵敏度更高、对杂质的抗干扰性更强ꎬ而液相

色谱－二极管阵列法和气相色谱－氢火焰离子化法

的线性关系更好、精确度和准确度更高ꎮ 分析人员

可根据自己实验室条件以及样品检测要求合理选择

合适的方法ꎬ为嘧菌酯的合成工艺和制剂产品研发

提供反应过程监测和成品质量控制的方法ꎮ
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我国制造业领域外资准入限制措施实现“清零”
　 　 经党中央、国务院同意ꎬ国家发展改革委、商务部于 ９
月 ８ 日全文发布«外商投资准入特别管理措施(负面清单)
(２０２４ 年版)»ꎬ自 ２０２４ 年 １１ 月 １ 日起施行ꎮ

２０２４ 年版全国外资准入负面清单限制措施由 ３１ 条减
至 ２９ 条ꎬ制造业领域外资准入限制措施实现“清零”ꎮ «外商
投资准入特别管理措施(负面清单)(２０２１年版)»同时废止ꎮ

国家发展改革委有关负责人介绍ꎬ发布实施 ２０２４ 年版
全国外资准入负面清单ꎬ是建设更高水平开放型经济新体

制的重要举措ꎬ也展示了我国坚定不移推动投资自由化便
利化的决心和推动全球开放合作的担当ꎮ

国家发展改革委将会同商务部等部门、各地区ꎬ深入实
施准入前国民待遇加负面清单管理制度ꎬ落实好 ２０２４ 年版
全国外资准入负面清单ꎬ确保新开放措施及时落地ꎮ 对负
面清单之外的领域ꎬ按照内外资一致原则管理ꎬ给予外商投
资企业国民待遇ꎮ 同时ꎬ坚持统筹开放和安全ꎬ扎实做好风
险防控工作ꎮ (新华网)
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