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摘要:基于结晶紫与十二烷基磺酸钠在 ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓冲溶液下发生反应ꎬ建立了一种十二烷基磺酸钠的快速检测试纸

来判断污水中是否含有阴离子表面活性剂ꎮ 结果发现ꎬ当浸渍 １ ｍｇ / Ｌ 结晶紫溶液的试纸和 ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓冲溶液混合时(结
晶紫溶液与缓冲溶体积比是 ３ ∶１)显色更明显ꎻ十二烷基磺酸钠浓度与显色深浅呈正比ꎮ 该十二烷基磺酸钠检测试纸的检测最

低值为 ０􀆰 ０５ ｍｇ / Ｌꎬ最高值为 ２ ｍｇ / Ｌꎮ 配制样品测定结果的相对误差范围为 １􀆰 １６７％~４􀆰 ２３３％ꎬ表明该方法具有良好的准确性ꎮ
关键词:十二烷基磺酸钠ꎻ结晶紫ꎻ标准比色卡ꎻ试纸检测ꎻ试纸浸渍液
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１６３.ｃｏｍꎮ

　 　 目前ꎬ小区普遍有生活污水进入雨水管网的现

象ꎮ 生活污水随雨水管网进入江河湖泊ꎬ使自然水

体中产生大量泡沫ꎬ从而对人类及生态系统造成潜

在危害[１]ꎮ
生活污水的主要组成是洗涤污水ꎮ 日化用品洗

涤剂、化妆品以及口腔护理产品的主要活性组分是

阴离子表面活性剂ꎮ 研究发现阴离子表面活性剂对

水环境、水生生物以及人体均有不同程度的危害ꎮ
在我国生活饮用水卫生标准的水质常规指标中ꎬ规定

了阴离子表面活性剂的限值不得超过 ０􀆰 ３ ｍｇ / Ｌ[２]ꎮ
因此可以通过检测水样中阴离子型表面活性剂的浓

度来判断生活污水是否进入雨水管网[３－４]ꎮ 使用最

广泛的阴离子表面活性剂是直链烷基苯磺酸钠、烷

基磺酸钠等ꎮ 最近几年的研究方向是结合荧光进行

荧光光谱检测进而分析水中的某些成分[５－８]ꎮ 也有

通过共振瑞利散射来检测阴离子表面活性剂的方

法[９－１３]ꎮ 国内[１４]常用检测直链烷基苯磺酸钠的方

法是亚甲蓝分光光度法ꎮ 阳离子染剂亚甲蓝可以与

阴离子表面活性剂反应形成亚甲基活性物质ꎬ但是

需要经过三氯甲烷萃取ꎬ并在 ６５２ ｎｍ 波长下测量吸

光度ꎮ 该方法缺点是操作步骤烦琐耗时长ꎬ并且产

生的废液多ꎬ干扰因素多ꎮ 三氯甲烷会带来次生环

境污染问题[１５]ꎮ 还有一种检测方法是使用流动注

射－亚甲基蓝分光光度法ꎬ该方法的仪器设备昂贵ꎬ
对试剂处理要求高ꎮ 近年来ꎬ高效液相色谱仪也用

来检测阴离子表面活性剂ꎮ 这种方法不仅设备昂

􀅰８２２􀅰
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贵ꎬ而且采用大面积进样ꎬ复杂的污水成分将会降低

分离效果[１６]ꎮ 除此之外ꎬ某些光学传感器能检测阴

离子表面活性剂ꎬ但是不包括十二烷基磺酸钠[１７]ꎮ
国内外通常用试纸进行快速检测某种物质ꎮ 纸基的

材质一般是滤纸ꎬ滤纸价格适宜ꎬ材料易得ꎮ
本研究基于十二烷基磺酸钠与结晶紫反应形成

紫色离子缔合物ꎮ 研究试纸条在不同显色剂浓度和

不同试纸浸渍液体积比条件下十二烷基磺酸钠的显

色情况ꎬ得到标准比色卡和快速检测试纸ꎮ 并与国

标法等其他方法对比验证检测结果的准确性ꎮ 本实

验研制的试纸可以快速检测水体中的十二烷基磺酸

钠含量ꎮ 制备出保存时间长、携带方便、检测范围广

和灵敏度高的试纸ꎬ适用于各种水体中十二烷基磺

酸钠的快速检测ꎮ

１　 实验原理

结晶紫与十二烷基磺酸钠的缔合反应如下:
Ｃ２５Ｈ３０ＣｌＮ３ ＋ Ｃ１２Ｈ２５ＳＯ３Ｎａ 􀜩􀜨􀜑

Ｃ３７Ｈ５５Ｎ３ＳＯ３ ＋ ＮａＣｌ (１)

２　 实验部分

２􀆰 １　 材料与试剂

十二烷基磺酸钠:产自合肥巴斯夫生物科技ꎬ分
析纯(ＡＲ)ꎬ纯度为 ９９％ꎻ结晶紫:产自国药试剂ꎬ分
析纯( ＡＲ)ꎻ磷酸氢二钠:产自国药试剂ꎬ分析纯

(ＡＲ)ꎻ磷酸二氢钾:产自国药试剂ꎬ分析纯(ＡＲ)ꎮ
色谱层析滤纸:产自 Ｗｈａｔｍａｎ 品牌ꎬ由棉纤维制成

的纯纤维素材料ꎮ
十二烷基磺酸钠标准储备液: 制备浓度为

５００ ｍｇ / Ｌ 的溶液ꎮ 十二烷基磺酸钠标准使用溶液

１:制备浓度为 ２０ ｍｇ / Ｌ 的溶液ꎮ 十二烷基磺酸钠标

准使用溶液 ２:制备浓度为 １ ｍｇ / Ｌ 的溶液ꎮ 十二烷

基磺酸钠标准溶液:将十二烷基磺酸钠标准储备液

用去离子水稀释ꎬ共计 ｎ 个浓度梯度的氨氮溶液ꎬ即
用即配ꎮ

显色剂溶液:称取 ２ ｍｇ 结晶紫溶液溶于去离子

水中ꎬ定容在 １ ０００ ｍＬ 容量瓶中ꎬ浓度为 ２􀆰 ０ ｍｇ / Ｌꎮ
浓度为 ２􀆰 ０ ｍｇ / Ｌ 的结晶紫溶液为显色剂Ⅰꎮ 将其

分别稀释为浓度为 １􀆰 ０、０􀆰 ５ ｍｇ / Ｌ 的结晶紫溶液ꎬ作
为显色剂Ⅱ、Ⅲꎮ

ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓冲溶液:取磷酸氢二钠 １０􀆰 ９ ｇꎬ
磷酸二氢钠 ２􀆰 ３ ｇꎬ加水 ７００ ｍＬ 使溶解ꎬ调 ｐＨ 至

７􀆰 ０ꎬ再加水稀释至 １ ０００ ｍＬꎮ
试纸浸渍液:将显色剂溶液和 ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓

冲溶液分别按 ９ ∶１、６ ∶１、３ ∶１、１ ∶１的体积比进行混合

得到ꎮ
实验所用仪器为: 可见光分光光度仪 ＨＱ

ＤＲ３９００ꎻｐＨＳ－２ 型酸度计(上海雷磁仪器厂)ꎮ
２􀆰 ２　 实验方法

２􀆰 ２􀆰 １　 试纸制备

(１)基本实验方法

将定量中速滤纸剪裁成 １ ｃｍ×９ ｃｍ 规格的测试

滤纸ꎬ每隔 １ ｃｍ 画一条标记线ꎮ 所使用的滤纸由纯

纤维素材料制成ꎬ因此具有高载量ꎮ 厚度为 ３４０ μｍꎬ
吸水量是 １８５ ｍｇ / ｃｍ２ꎬ毛细速度是 １３０ ｍｍ / ３０ ｍｉｎꎮ
将规范大小的滤纸分别浸入试纸浸渍液中并恒温振

荡 ３０ ｍｉｎꎮ 室温条件下静置 ６０ ｍｉｎꎬ取出滤纸ꎮ 在

通风橱悬挂晾干ꎬ低温避光保存ꎮ
(２)试纸制备及显色条件的选择

在实验过程中ꎬ调节显色剂溶液和 ｐＨ 缓冲溶

液的比例及体积ꎮ 根据显色反应的速度、颜色变化

等指标来确定最佳的试纸制备条件及显色条件[１８]ꎮ
将试纸滴加缓冲溶液和显色剂后烘干备用ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ２　 标准比色卡的制备

设置十二烷基磺酸钠标准梯度溶液 １:用十二

烷基磺酸钠标准储备液配制浓度分别为 ０、２、５、１０、
２０、３０、５０ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基磺酸钠溶液ꎮ

设置十二烷基磺酸钠标准梯度溶液 ２:用 １ ｍｇ / Ｌ
的十二烷基磺酸钠溶液配制浓度分别为 ０、０􀆰 ０３、
０􀆰 ０５、 ０􀆰 １０、 ０􀆰 １５、 ０􀆰 ２０、 ０􀆰 ２５、 ０􀆰 ３０、 ０􀆰 ３５、 ０􀆰 ４０、
０􀆰 ４５、 ０􀆰 ５０、 ０􀆰 ５５、 ０􀆰 ６０、 ０􀆰 ６５、 ０􀆰 ７０、 ０􀆰 ７５、 ０􀆰 ８０、
０􀆰 ８５、０􀆰 ９０、 ０􀆰 ９５、 １􀆰 ００ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基磺酸钠

溶液ꎮ
将上述梯度溶液摇匀ꎬ用移液枪定量分别吸取ꎬ

由下到上分别滴在检测试纸条上ꎮ 在室温条件下反

应 ５ ｍｉｎꎬ使用数码相机拍照ꎮ 将照片进行清晰化处

理ꎬ根据色阶曲线和颜色变化制成标准比色卡ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ３　 水样中十二烷基磺酸钠的检测方法

在 ５ ｍＬ 样品管中放入 １ ｍＬ 待测水样ꎬ定容混

合均匀后加入一片检测试纸ꎮ 室温条件下反应一段

时间ꎬ将溶液所显示的颜色与标准比色卡比较ꎬ即可

判断出被测样品中十二烷基磺酸钠的浓度ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ４　 试纸的评价

将十二烷基磺酸钠标准溶液配置成一系列不同

浓度的水样ꎬ并采集污水管道中的水样用十二烷基

磺酸钠快速检测试纸进行检测ꎮ 即运用试纸法与分

光光度法等其他检测途径反复地检测同一样品ꎬ对
试纸检测法进行评价[１９]ꎮ 流动注射－亚甲基蓝分光
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光度法测定样品方法参照 ＨＪ ８２６—２０１７[２０]ꎬ图 １ 是

流动注射－亚甲基蓝分光光度法的标准曲线ꎮ 亚甲

蓝分光光度法测定样品参照 ＧＢ ７４９４—１９８７[１３]ꎬ
图 ２ 是亚甲蓝分光光度法的标准曲线ꎮ

图 １　 流动注射－亚甲基蓝分光光度法的标准曲线

图 ２　 亚甲蓝分光光度法的标准曲线

３　 结果与分析

３􀆰 １　 试纸制备条件的选择

３􀆰 １􀆰 １　 显色剂Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ对显色的影响

结果如表 １ 所示ꎮ 取显色剂Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ和 ｐＨ 为

７􀆰 ００ 的缓冲溶液按 ３ ∶１的体积比进行混合得到 ３ 种

试纸浸渍液ꎬ制备十二烷基磺酸钠检测试纸ꎮ 将 ０、
１、２、３、４、５ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基磺酸钠溶液滴在试纸

上ꎬ通过观察颜色变化来确定最佳的显色剂类型ꎮ
由表 １ 可以看出ꎬ显色剂Ⅰ中结晶紫的浓度太大导

致整个试纸颜色呈现紫色ꎬ覆盖了反应所生成的缔

合物的颜色ꎮ 显色剂Ⅲ中结晶紫的浓度太小导致反

应不完全ꎬ所以颜色基本呈现无色的状态ꎮ 在显色

剂Ⅱ的条件下试纸的颜色变化较为明显ꎮ 因此ꎬ结
晶紫的浓度较为合适ꎬ为 １ ｍｇ / Ｌꎮ

表 １　 显色剂对显色效果的影响

十二烷基磺酸钠 / (ｍｇ􀅰Ｌ－１) 显色剂Ⅰ 显色剂Ⅱ 显色剂Ⅲ
０ 无色 无色 无色

１ 深紫色 浅玫瑰红色 无色

２ 浅紫色 玫瑰红色 浅红色

３ 浅紫色 紫红色 无色

４ 紫色 浅紫色 无色

５ 紫色 浅紫色 无色

３􀆰 １􀆰 ２　 显色剂与缓冲溶液的比例对显色的影响

按 ９ ∶１、６ ∶ １、３ ∶ １、１ ∶ １的体积比将显色剂Ⅱ与

ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓冲溶液进行混合得到 ４ 种试纸浸渍

液ꎮ 将十二烷基磺酸钠检测试纸放入盛有试纸浸渍

液的容器中ꎬ浸泡一段时间ꎮ 结果表明ꎬ浓度为 ０、
１、２、３、４、５ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基磺酸钠标准溶液与试

纸反应ꎬ通过观察试纸的显色效果和颜色变化来确

定最佳显色剂体积比ꎮ 由表 ２ 可以看出ꎬＶ显色剂Ⅱ ∶
ＶｐＨ为７􀆰 ００ ＝ ９ ∶１ꎬ结晶紫的含量太大导致整个试纸颜色

呈现紫色ꎬ覆盖了反应所生成的缔合物的颜色ꎮ
Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ １ ∶ １ꎬ结晶紫的含量太小导

致反应不完全ꎬ所以颜色基本呈现无色的状态ꎮ
Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ６ ∶ １ꎬ颜色没有明显界限ꎮ
因此ꎬ当 Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ３ ∶１时ꎬ试纸的颜色

变化较为显著ꎬ故此试纸浸渍液的比例较为合适ꎮ
表 ２　 显色剂与缓冲溶液的体积比对显色的影响

十二烷基磺酸钠 /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液

９ ∶１ ６ ∶１ ３ ∶１ １ ∶１

０ 浅紫色 浅紫色 无色 无色

１ 紫色 浅紫色 浅玫瑰红色 无色

２ 紫色 浅紫色 玫瑰红色 无色

３ 紫色 浅玫瑰红色 紫红色 无色

４ 紫色 浅玫瑰红色 浅紫色 无色

５ 紫色 无色 浅紫色 无色

３􀆰 １􀆰 ３　 不同浓度的十二烷基磺酸钠的显色结果

当 Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ３ ∶１时ꎬ不同浓度的

十二烷基磺酸钠的试纸条显色情况如表 ３ 所示ꎮ 将

上述设置的十二烷基磺酸钠标准梯度溶液 ２ 进行检

测ꎮ 结晶紫与十二烷基磺酸钠在 ｐＨ 为 ７􀆰 ００ 的缓

冲溶液下发生反应生成紫色配合物ꎬ在波长 ５８０ ｎｍ
下进行吸光度检测ꎬ检测结果如表 ３ 所示ꎮ 由表 ３
可以看出ꎬ用 Ｖ显色剂Ⅱ ∶ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ３ ∶１ꎬ试纸与不

同浓度的十二烷基磺酸钠得到了不同颜色ꎮ 当十二

烷基磺酸钠的浓度≤０􀆰 ０５ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ呈现无色ꎻ当
０􀆰 ０５ ｍｇ / Ｌ<十二烷基磺酸钠的浓度≤１ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ呈
现浅玫瑰红色ꎻ当 １ ｍｇ / Ｌ<十二烷基磺酸钠的浓度

≤２ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ呈现玫瑰红色ꎻ当 ２ ｍｇ / Ｌ<十二烷基

磺酸钠的浓度≤３ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ呈现紫红色ꎻ当 ３ ｍｇ / Ｌ
<十二烷基磺酸钠的浓度≤２０ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ呈现试纸被

浸渍液浸染的颜色ꎮ 将十二烷基磺酸钠梯度溶液加

入 ３ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｇ / Ｌ 的结晶紫溶液ꎬ加入 １ ｍＬ ｐＨ ＝
７􀆰 ００ 的缓冲溶液ꎬ在室温下放置 ２０ ｍｉｎꎬ在 ５８０ ｎｍ
波长下测其吸光度ꎬ并建立十二烷基苯磺酸钠浓度

与吸光度的线性关系ꎮ
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表 ３　 十二烷基磺酸钠的浓度对显色结果的影响

十二烷基磺酸钠的浓度 /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

Ｖ显色剂Ⅱ ∶

ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ３ ∶１
５８０ ｎｍ 下的

吸光度 / ＡＢＳ

０ 无色 ０􀆰 ０２５
０􀆰 ０５ 无色 ０􀆰 ０２８
０􀆰 １ 浅玫瑰红色 ０􀆰 ０２８
０􀆰 ２ 浅玫瑰红色 ０􀆰 ０３０
０􀆰 ４ 浅玫瑰红色 ０􀆰 ０３３
０􀆰 ５ 浅玫瑰红色 ０􀆰 ０３５
１ 浅玫瑰红色 ０􀆰 ０３６

１􀆰 ５ 玫瑰红色 ０􀆰 ０３８
２ 玫瑰红色 ０􀆰 ０４０

２􀆰 ５ 紫红色 ０􀆰 ０３９
３ 紫红色 ０􀆰 ０３３

３􀆰 ５ 浅紫色 ０􀆰 ０４１
４ 浅紫色 ０􀆰 ０４３

４􀆰 ５ 浅紫色 ０􀆰 ０３９
５ 浅紫色 ０􀆰 ０４６
１０ 浅紫色 ０􀆰 ０５８
１５ 浅紫色 ０􀆰 ０６７
２０ 浅紫色 ０􀆰 ０８０

在 ５８０ ｎｍ 的波长下ꎬ通过分光光度计测量一系

列的十二烷基磺酸钠的浓度ꎬ得到表 ３ 中的吸光度

值ꎮ 将十二烷基磺酸钠的浓度与吸光度进行线性拟

合ꎮ 由图 ３ 可知ꎬＲ２ 为 ０􀆰 ８３４ ０１ꎬ数值的可信度很大ꎮ

图 ３　 结晶紫－分光光度法的测定结果

３􀆰 ２　 试纸使用条件的选择

分别建立－１０、２０、３７、５０℃的环境ꎬ将同一浓度

梯度的十二烷基磺酸钠标准溶液与试纸进行反应ꎬ
观察不同温度下试纸之间的显色情况差异ꎮ 经过清

晰化处理ꎬ各个试纸的显色结果无明显差异ꎬ表明所

制备的十二烷基磺酸钠检测试纸适用于不同温度和

不同区域的现场检测ꎮ 经试验得知ꎬ十二烷基磺酸

钠检测试纸可以置于常温下密封保存ꎮ 配制一系列

十二烷基磺酸钠标准溶液ꎬ固定时间进行一次检测ꎬ
并与标准比色卡进行颜色对比ꎮ 结果表明ꎬ十二烷

基磺酸钠检测试纸常温下至少可以保存 ３ 个月ꎮ
３􀆰 ３　 标准比色卡的制备

将试纸分别与一系列浓度为 ０、 ０􀆰 ０３、 ０􀆰 ０５、

０􀆰 １０、 ０􀆰 １５、 ０􀆰 ２０、 ０􀆰 ２５、 ０􀆰 ３０、 ０􀆰 ３５、 ０􀆰 ４０、 ０􀆰 ４５、
０􀆰 ５０、 ０􀆰 ５５、 ０􀆰 ６０、 ０􀆰 ６５、 ０􀆰 ７０、 ０􀆰 ７５、 ０􀆰 ８０、 ０􀆰 ８５、
０􀆰 ９０、０􀆰 ９５、１、２、５、１０、２０、３０、５０ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基

磺酸钠溶液反应ꎮ 根据颜色和照片的色阶变化制作

标准比色卡ꎮ 用数码相机将反应过后的试纸条记录

下来ꎬ通过将照片清晰化可以得到试纸条显色结果ꎮ
当十二烷基磺酸钠达到一定的浓度ꎬ试纸条会显出

明显的颜色变化ꎮ
３􀆰 ４　 ３ 种方法的检测结果对比

配置一系列的十二烷基磺酸钠水样ꎬ并采集室

内洗衣污水(７ 号水样)和空白样(１ 号水样)ꎮ 利用

十二烷基磺酸钠快速检测试纸对其进行检测ꎬ与标

准比色卡进行颜色对比ꎬ得到十二烷基磺酸钠的浓

度ꎬ并与国标法等所测定的浓度结果进行比较ꎬ结果

如表 ４ 所示ꎮ 从表 ４ 可以看出ꎬ３ 种十二烷基磺酸

钠的检测方法所测出的十二烷基磺酸钠浓度相差不

大ꎮ 经过多次重复性实验ꎬ数据较理想ꎮ
表 ４　 ３ 种方法的对比验证结果 ｍｇ / Ｌ

十二烷基磺酸

钠配置浓度

本研究方法

检测结果

流动注射－亚甲基蓝

分光光度法检测结果

亚甲蓝分光光

度法检测结果

０ ０ ０ ０
１ ２ ０􀆰 ８ ０􀆰 ５
５ ５ ４􀆰 ２ ４􀆰 ０

１０ ８ ８􀆰 ９ ９􀆰 ０
１５ １３ １５􀆰 ２ １７􀆰 ２
２０ １７ １９􀆰 １ １８􀆰 ９
５ ４ ４􀆰 ２ ４􀆰 ８

选取浓度为 ０􀆰 ２０、０􀆰 ５０、１􀆰 ００ ｍｇ / Ｌ 的配置样品

在同一条件下分别进行 ６ 次测定ꎬ计算相对标准偏

差(ＲＳＤ)ꎮ 结果如表 ５ 所示ꎮ 由于本研究方法是粗

略得到样品的浓度ꎬ所以精密度略低于另外 ２ 种分

光光度法ꎮ 这需要在以后研究中继续突破ꎮ 除此之

外ꎬ配 制 样 品 测 定 结 果 的 相 对 误 差 的 范 围 为

１􀆰 １６７％~４􀆰 ２３３％ꎬ表明该方法具有良好的准确性ꎮ
３􀆰 ５　 对直链烷基苯磺酸钠的试纸测试结果

直链烷基苯磺酸钠也是常用阴离子表面活性剂

的一种ꎮ 配制不同浓度的直链烷基苯磺酸溶液验证

上述反应条件是否适合ꎮ 结果表明ꎬ不同浓度的显

色剂溶液对显色结果有很大的影响ꎮ 当显色剂浓度

是 １􀆰 ０ ｍｇ / Ｌ 时ꎬ显色效果更好ꎮ 不同体积比的试纸

浸渍液对显色结果有很大的影响ꎮ 当 Ｖ显色剂Ⅱ ∶
ＶｐＨ为７􀆰 ００的缓冲溶液 ＝ ３ ∶１时ꎬ显色效果更好ꎮ 实验结果还

表明ꎬ用试纸测试 ０􀆰 ４ ｍｇ / Ｌ 的十二烷基磺酸钠和

０􀆰 ４ ｍｇ / Ｌ 的直链烷基苯磺酸钠ꎮ 两者均变红色ꎬ无
任何差异ꎮ
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表 ５　 样品精密度与准确度测定结果

检测方法
样品浓度 /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

测定结果

１ ２ ３ ４ ５ ６

实测均值 /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

ＲＳＤ /
％

相对误差 /
％

本研究的方法 ０􀆰 ２０ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２５０ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２０８ ９􀆰 ７９８ ４􀆰 １６７
　 ０􀆰 ５０ ０􀆰 ５００ ０􀆰 ４５０ ０􀆰 ５００ ０􀆰 ４５０ ０􀆰 ５００ ０􀆰 ５５０ ０􀆰 ４９２ ７􀆰 ６５５ １􀆰 ６６７
　 １􀆰 ００ １􀆰 ０００ １􀆰 ０００ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９００ １􀆰 １００ １􀆰 １００ １􀆰 ０１７ ７􀆰 ４０４ １􀆰 ６６７
流动注射－亚甲基蓝分光光度法 ０􀆰 ２０ ０􀆰 ２０２ ０􀆰 １９８ ０􀆰 １９７ ０􀆰 ２０４ ０􀆰 ２１０ ０􀆰 ２１７ ０􀆰 ２０５ ３􀆰 ７３０ ２􀆰 ３３３
　 ０􀆰 ５０ ０􀆰 ５２０ ０􀆰 ５０９ ０􀆰 ５１８ ０􀆰 ５１７ ０􀆰 ５１１ ０􀆰 ５１５ ０􀆰 ５１５ ０􀆰 ８２４ ３􀆰 ０００
　 １􀆰 ００ １􀆰 ０２０ １􀆰 ０９０ ０􀆰 ９９０ ０􀆰 ９８９ １􀆰 ０００ １􀆰 ００４ １􀆰 ０１６ ３􀆰 ７６２ １􀆰 ５５０
亚甲蓝分光光度法 ０􀆰 ２０ ０􀆰 ２１７ ０􀆰 １９８ ０􀆰 ２００ ０􀆰 ２１０ ０􀆰 １９０ ０􀆰 １９９ ０􀆰 ２０２ ４􀆰 ７４７ １􀆰 １６７
　 ０􀆰 ５０ ０􀆰 ５２５ ０􀆰 ４９９ ０􀆰 ５１２ ０􀆰 ５３０ ０􀆰 ５２７ ０􀆰 ５３４ ０􀆰 ５２１ ２􀆰 ５２６ ４􀆰 ２３３
　 １􀆰 ００ １􀆰 ０２０ １􀆰 １０１ ０􀆰 ９９８ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９５ ０􀆰 ９９８ １􀆰 ０１９ ４􀆰 ０５８ １􀆰 ８６７

４　 结论

(１)本研究基于结晶紫与十二烷基磺酸钠的有

色反应研制了十二烷基磺酸钠检测试纸ꎮ 显色剂的

最佳浓度是 １ ｍｇ / Ｌꎮ 试纸浸渍液中显色剂和 ｐＨ 为

７􀆰 ００ 的缓冲溶液的最佳体积比是 ３ ∶１ꎮ 显色时间为

５ ｍｉｎꎮ 十二烷基磺酸钠浓度与显色深浅呈正比ꎬ溶
液颜色从无色 －浅玫瑰红色 －玫瑰红色 －紫红色

变化ꎮ
(２)该十二烷基磺酸钠检测试纸的检测最低值

为 ０􀆰 ０５ ｍｇ / Ｌꎬ最高值为 ２ ｍｇ / Ｌꎮ 配制样品测定结

果的相对误差范围为 １􀆰 １６７％ ~ ４􀆰 ２３３％ꎬ表明该方

法具有良好的准确性ꎮ
(３)试纸制作材料简单易得、检测快速、携带方

便且无污染ꎮ
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