
第 ４３ 卷增刊 １ 现代化工 Ｓｅｐ. ２０２３
２０２３ 年 ９ 月 Ｍｏｄｅｒｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ

生活垃圾填埋场封场渗滤液处理技术探讨
于玉彬∗ꎬ宋灿辉ꎬ王旭平

(苏州苏科环保科技有限公司ꎬ江苏 苏州 ２１５００８)

摘要:阐述了生活垃圾填埋封场渗滤液处理面临的挑战ꎬ分析了封场渗滤液处理工艺选择的要点ꎬ探讨了浓缩液及二次污

染的治理问题ꎬ以期为相关工作人员提供参考ꎮ
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　 　 随着垃圾焚烧行业的快速发展ꎬ越来越多的生

活垃圾填埋场完成历史使命ꎬ进入或即将进入封场

阶段ꎬ封场后一定时间内仍会有垃圾渗滤液产生ꎬ这
个时段的渗滤液水质和水量发生了很大变化ꎬ对渗

滤液的处理也会相应发生变化ꎬ如何选择渗滤液处

理工艺ꎬ如何实现渗滤液全量化处理是全行业面临

的新问题ꎮ
封场渗滤液处理面临的挑战有:①封场后垃圾

渗滤液可生化性差ꎬ碳氮比严重失调ꎬ生化处理难度

大ꎬ脱氮困难[１]ꎬＣＯＤ 一般在 ２ ０００~６ ０００ ｍｇ / Ｌꎬ氨
氮 ２ ０００~６ ０００ ｍｇ / Ｌꎮ ②大多数填埋场膜分离和蒸

发系统产生的浓缩液长期回灌ꎬ渗滤液中盐分含量

很高[２]ꎻ③渗滤液处理工艺呈多样化ꎬ且由于历史

原因许多填埋场存储了大量渗滤液和浓缩液ꎬ普遍

存在浓缩液处置困难的问题ꎻ④排放标准的选择问

题ꎬ生活垃圾填埋场大多执行 ＧＢ １６８８９—２００８«生
活垃圾填埋场污染物控制标准»中表 ２ 或者表 ３ 标

准[３]ꎬ或执行地方排放标准ꎬ渗滤液排放存在其他

的可能ꎬ排放标准也会发生变化ꎮ
国务院办公厅于 ２０２２ 年 １ 月 １２ 日下发了«关

于加快推进城镇环境基础设施建设指导意见的通

知»ꎬ要求对于具备纳管排放条件的地区或设施ꎬ探
索在渗滤液经预处理后达到环保和纳管标准的前提

下ꎬ开展达标渗滤液纳管排放ꎻＧＢ １６８８９—２０２０«生
活垃圾填埋污染控制标准»(征求意见稿)要求现有

和新建填埋场满足一定条件时可将生活垃圾渗滤液

送往城镇二级污水处理厂进行处理ꎻＧＢ ５１２２０—
２０１７«生活垃圾卫生填埋场封场技术规范»要求封

场前无渗沥液处理设施的封场工程应考虑渗沥液

处理ꎬ渗沥液处理方案可根据实际情况选择就地

处理后达标排放和预处理后送往城市污水处理厂

处理ꎮ

１　 封场渗滤液处理方式

目前生活垃圾填埋场封场渗滤液的处理主要有

３ 种途径:①封场后垃圾渗滤液在填埋场自行处置ꎬ
达到 ＧＢ １６８８９ 标准后外排ꎻ②封场后垃圾渗滤液

进行预处理后排入城市污水处理厂ꎬ但需满足相

关的排放要求ꎻ③封场后垃圾渗滤液排入焚烧厂

或静脉产业园综合处理厂ꎬ与焚烧厂渗滤液混合

处理ꎮ

２　 封场渗滤液处理工艺选择

２􀆰 １　 工艺原则的确定

①处理工艺成熟可靠ꎬ运行稳定ꎻ②重点考虑碳

氮比失调的问题ꎻ③尽量减少浓缩液、污泥、残渣外
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运量ꎻ④避免采用药剂耗量大的处理工艺ꎬ节省成

本ꎻ⑤封场渗滤液处理运行时间短ꎬ建设和拆除方

便ꎬ避免二次污染ꎮ
２􀆰 ２　 工艺影响因素

①不同的排放标准ꎬ渗滤液处理工艺会有较大

不同ꎻ②反渗透浓缩液长期进行回灌ꎬ渗滤液含盐量

升高[４]ꎻ③在生化处理脱氮效果不佳的情况下ꎬ浓
缩液长期回灌会导致渗滤液中硝酸盐氮浓度过高ꎬ
造成有机物积累ꎬ加速垃圾渗滤液 “老龄化” [５]ꎻ
④填埋场防渗系统受损ꎬ存在地下水渗入以及污染

地下水问题[６]ꎮ
２􀆰 ３　 重点关注问题

脱氮:封场后渗滤液中氨氮浓度更高ꎬ碳源极度

缺乏ꎬ对渗滤液处理工艺和运行成本影响很大[７]ꎮ
浓缩液:封场后浓缩液处置更加困难ꎬ采用膜分离技

术ꎬ必须妥善解决浓缩液处理问题ꎮ 二次污染:封场

后的环境质量要求更加严格ꎬ治理措施与封场前不

同ꎬ必须重视二次污染的治理[８]ꎮ
２􀆰 ４　 总体处理工艺

原则上先脱氨ꎬ再解决 ＣＯＤ 问题ꎬ脱氨可以采

用气态膜法脱氨、汽提法脱氨和厌氧氨氧化工艺ꎬ
ＣＯＤ 可以用膜分离技术ꎬ若解决浓缩液困难ꎬ也可

采用高级氧化技术ꎮ 不同处理工艺流程见图 １ꎮ
渗滤液 → 调节池 → ＭＢＲ → ＮＦ / ＲＯ →出水

(ａ)双膜法处理工艺

渗滤液 → 调节池 → ＭＢＲ → ＡＯＰ＋ＢＡＦ →出水

(ｂ)非膜法处理工艺

渗滤液 → 预处理 → ＤＴＲＯ → 蒸发 →出水

(ｃ)ＤＴＲＯ＋蒸发处理工艺

渗滤液 → 预处理 → 脱氨 → ＭＢＲ → 深度处理 →出水

(ｄ)脱氨＋ＭＢＲ＋深度处理工艺

图 １　 不同处理工艺流程图

２􀆰 ５　 装配式处理设施特点及优势

装配式处理设施的特点:①土建和设备制造可

以同时施工ꎬ缩短施工周期ꎻ②施工安装方便ꎬ尤其

是扩建改造项目更加便捷ꎻ③装配式设施结构紧凑ꎬ
有效节省占地面积ꎻ④整个处理系统容易实现自动

化、智能化控制ꎻ⑤对周边环境尤其是施工期间影响

较小[９]ꎮ
填埋场封场后渗滤液水质发生较大变化ꎬ处理

工艺有变化的需求ꎬ装配式设施更能满足实际要求ꎮ
填埋场封场后使用年限仅 ３~５ 年时间ꎬ土建不宜采

用钢筋砼结构ꎬ一体化装配式结构更加便捷ꎮ 封场

后渗滤液处理对工程占地、运行管理、安装和拆装有

更高的要求ꎬ装配式结构更具有优势ꎮ

３　 关于浓缩液的处理方式

浓缩液的处置有 ２ 个方向:一是处理膜分离产

生的浓缩液ꎻ二是采用非膜法处理工艺ꎬ从源头上解

决浓缩液问题ꎮ 填埋场的填埋方式和盐含量影响填

埋ꎬ焚烧厂资源化利用原因不宜进入焚烧炉焚烧处

置ꎬ固化后进入焚烧厂无意义ꎮ 浓缩液处理方式如

图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 浓缩液处理方式

４　 二次污染治理策略

４􀆰 １　 污泥处置

污泥含水率跟污泥的最终处置有很大关系ꎬ接

收对象的要求、运输等环节对含水率有影响ꎻ污泥运

输需考虑密闭性、运送距离等因素ꎬ可以考虑车辆输

送ꎬ距离短也可以管道输送ꎻ污泥处置环节是臭气的

主要来源之一ꎬ封场后对环境质量要求更高ꎬ臭气收
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集和处理更重要ꎮ
４􀆰 ２　 除臭设施

确保臭气全面收集ꎬ不留遗漏ꎬ尤其注意臭气量

计算一定要科学合理ꎬ合理确定臭气处理规模ꎮ 填

埋场封场后周边环境发生变化ꎬ臭气排放标准存在

变化的可能ꎬ按照环评以及环评批复意见执行ꎮ 臭

气处理设施要考虑臭气浓度的影响因素ꎬ处理工艺

满足新排放标准的要求ꎬ不能简单照搬常规工艺的

做法ꎮ 封场后安全因素至关重要ꎬ调节池等位置仍

会产生少量沼气ꎬ设置必要的检测装置ꎬ并应有应急

处理措施ꎬ确保安全生产ꎮ
４􀆰 ３　 噪音治理

垃圾渗滤液处理通常将一些设备露天设置ꎬ封
场后应加隔音罩或移至室内ꎮ 垃圾渗滤液处理的冷

却系统噪音较大ꎬ而且会逸散出水滴ꎬ封场后要妥善

处置ꎮ 鼓风机、水泵等应选择低噪音设备ꎬ确保噪音

符合相关标准要求ꎮ
４􀆰 ４　 其他污染源治理

化学药剂在运输和储存过程中ꎬ一定要考虑安

全因素ꎬ渗滤液处理尽量不采用药剂耗量大的工艺ꎮ
渗滤液处理站会产生一定量的固体废弃物ꎬ应严格

按照相关要求进行处置ꎮ 生活污水可以就近排入市

政污水管网或者排入渗滤液处理系统进行处理ꎮ 渗

滤液处理过程中产生的废酸、废碱、废弃的活性炭等

危险废物ꎬ按照危废的要求进行处置ꎮ

５　 总结

垃圾填埋场封场后垃圾渗滤液处理面临 ３ 个

关键问题:①如何选取渗滤液处理工艺ꎻ②如何解

决浓缩液处理问题ꎻ③二次污染问题的妥善处理ꎮ
封场渗滤液处理工艺的选择应着重考虑碳氮比

严重失调和氨氮浓度高的因素ꎬ装配式处理设施的

特点更能满足封场渗滤液处理的要求ꎻ浓缩液的处

置更为关键ꎬ优先考虑非全量化处理工艺ꎬ从源头解

决浓缩液问题ꎻ二次污染治理更是不容忽视ꎬ特别在

污泥、除臭、噪音方面ꎬ既要符合相关技术标准ꎬ更要

考虑对人民生产生活的影响ꎮ
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霍尼韦尔推出云端数字孪生技术ꎬ实现高效、安全、与时俱进的测试

　 　 ９ 月 ７ 日ꎬ霍尼韦尔宣布推出新的 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｐｒｉｍｅ 解决方

案ꎬ一种用于跟踪、管理和测试过程控制变化和系统修改的

云端数字孪生技术ꎮ 这种经济高效的解决方案让用户能频

繁进行测试以获得更准确的结果ꎬ同时总体上减少了被动

维护ꎮ
Ｄｉｇｉｔａｌ Ｐｒｉｍｅ 通过高效的协作式解决方案来管理变化、

执行工厂验收测试并改进项目执行和培训ꎬ同时无需打断

生产系统ꎬ从而达到高水平的质量控制ꎮ 油气、板材制造以

及化工等行业的企业可使用该平台在计划停工检修期间执

行测试修改以减少返工ꎮ
大多数解决方案都需要专用硬件ꎬ容易受安全漏洞影

响ꎬ并且无法及时更新来匹配实时操作ꎮ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｐｒｉｍｅ 通过

提供“实验室系统即服务”来应对这些挑战ꎬ能够不断更新

以反映生产环境中发生的变化ꎬ提供可靠的数字孪生ꎮ
Ｄｉｇｉｔａｌ Ｐｒｉｍｅ 是一种协作式生态系统ꎬ具有安全的云端

连接性、虚拟工程平台和内置安全保护功能ꎮ 通过订阅多

因素身份验证的服务ꎬ全球用户可访问该数字化生态系统ꎬ
让客户在企业范围内实现标准化ꎮ

“Ｄｉｇｉｔａｌ Ｐｒｉｍｅ 能够即时访问持续更新的安全平台来监

控并测试操作ꎬ为未来的数字孪生技术树立新的标杆ꎮ”霍
尼韦尔过程控制部全球总裁 Ｐｒａｍｅｓｈ Ｍａｈｅｓｈｗａｒｉ 表示ꎮ

(陈佩薇)
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