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摘要:以最具有代表性的有机胺单乙醇胺(ＭＥＡ)水溶液为研究对象ꎬ研究了抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 对 ＭＥＡ 溶液氧化降解的抑制

作用ꎮ 主要考察了 ＣＯ２ 酸气含量、氧气压力、抗氧剂量、ＭＥＡ 溶液浓度、反应温度等因素对氧化抑制作用的影响ꎮ 结果表明ꎬ在
反应温度为 １２０℃、氧气压力为 １􀆰 ０ ＭＰａ、搅拌速度为 ４００ ｒ / ｍｉｎ 时ꎬ添加 ０􀆰 ２％抗氧剂可使 ３ ｍｏｌ / Ｌ 的ＭＥＡ 水溶液的抗氧化降解

能力提高近 １６ 倍ꎮ 此外ꎬ还对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用失效的原因进行分析并提出了相应对策ꎮ
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　 　 当前ꎬ世界范围内化石燃料烟气中所排放的

ＣＯ２ 占总排放量的 ４０％以上ꎮ 为了有效控制 ＣＯ２

的排放ꎬ工业上常采用有机胺法捕集回收 ＣＯ２ꎮ 这

是目前工业应用最主要、最成功的方法之一ꎬ在未来

较长一段时间仍将是全球 ＣＣＵＳ 领域最为重要的碳

捕集技术ꎮ 然而ꎬ烟气等气源中所含有的氧气组分

会造成有机胺的氧化降解ꎬ不仅会造成溶液发泡、设
备腐蚀、捕集能力下降、能耗增加ꎬ还增加吸收剂消

耗成本及装置检维修成本等ꎬ且降解废液还会引起

设备腐蚀以及环境污染问题ꎮ 因此ꎬ解决好溶剂抗

氧化降解的问题是有机胺法碳捕集装置大规模推广

应用所面临的最大技术难题之一ꎮ
通常有机胺的降解方式主要有氧化降解、化学

降解和热降解ꎮ 其中热降解是指胺液在解吸塔、煮
沸器等高温区域发生的不需要氧气参与的降解ꎻ化

学降解是指与气源中 ＳＯｘ、ＮＯｘ 等发生化学反应形

成难以再生的热稳定盐ꎻ氧化降解是指有机胺与氧

气在活性基团的作用下发生的氧化还原反应ꎮ 然而

在实际工业装置运行过程中ꎬ上述 ３ 种降解方式往

往同时发生ꎬ且相互影响、相互作用ꎬ形成一个复杂

的降解反应体系[１－２]ꎮ 目前ꎬ已有较多的文献报道

了常用有机胺捕集溶剂(如 ＭＥＡ、ＭＤＥＡ、ＡＭＰ 等)
的降解机理ꎬ并且较详细地讨论研究了降解的影响

因素ꎬ如温度、氧气压力、金属离子等[３－４]ꎮ 但是ꎬ对
如何增强有机胺型溶液抗氧化降解能力的研究较少

且缺乏系统性[５]ꎮ 多数文献没有展开深入研究且

仍然采用较为落后的抗氧化剂ꎬ从而成为了该技术

整体进步的瓶颈[６－７]ꎮ 尤其是在国内ꎬ仅有少数的

专利中报道过相关有机胺的抗氧化剂ꎬ而对于新型

抗氧剂的试验研究工作更是未见报道ꎬ已建成的万
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吨级碳捕集示范项目中ꎬ有一部分装置出现吸收剂

与氧气接触后性能大大失效并产生大量废液的情

况ꎮ 所提出的抗氧剂并不属于传统耗氧型的抗氧剂

(如 Ｎａ２ＳＯ３)ꎬ是一类有机金属化合物ꎮ 其氧化抑制

作用的特点及内在机理仍需深入研究ꎬ通过类比ꎬ有
利于指导新型抗氧剂的开发和筛选工作[８]ꎮ

因此ꎬ笔者选用有机胺法捕集技术中最具代表

性的吸收剂组分一乙醇胺(ＭＥＡ)溶液为研究对象ꎮ
研究温度、压力、ＣＯ２ 含量ꎬ抗氧化剂(Ｍ３＋ Ｙ) Ｌ 对

ＭＥＡ 溶液氧化抑制作用的影响ꎮ 并根据实验现象

提出抗氧化机理ꎮ

１　 实验部分

１􀆰 １　 实验药品及仪器

一乙醇胺ꎬ纯度 ９９􀆰 ９％ꎻ去离子水ꎻ氧气ꎬ纯度

９９􀆰 ９％ꎻ二氧化碳ꎬ纯度 ９９􀆰 ９％ꎻ有机金属(Ｍ３＋Ｙ)Ｌꎬ
纯度 ９９􀆰 ９％ꎮ 不锈钢高压反应釜ꎬ５００ ｍＬꎻ恒压储

氧罐ꎮ
１􀆰 ２　 实验方法

典型实验过程:向高压反应釜中加入 ０􀆰 ４ ｇ 抗

氧化剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌꎬ再加入 ２００ ｇ 一乙醇胺水溶液ꎬ浓
度为 ３ ｍｏｌ / Ｌꎮ 对准放上釜盖并拧紧ꎬ加热至 ３０℃
保温 １５ ｍｉｎꎬ然后向反应釜内定量迅速充入一定量

ＣＯ２ꎬ并开动搅拌使之完全被胺液吸收(压力表降至

零)ꎮ 加热高压釜至 １２０℃ꎬ再通过恒压储罐向釜内

充入 １􀆰 ０ ＭＰａ 的氧气ꎬ并保持储罐与反应釜之间联

通ꎬ当反应釜内氧气发生反应而减少则恒压储罐会

自动补给至釜内ꎮ 同时通过电脑在线监测反应釜中

氧气减少的情况ꎮ 待两部分联通装置压力稳定时ꎬ
开动搅拌器进行降解反应ꎬ并记时ꎮ 当储罐内氧气

压力开始下降时ꎬ氧化降解反应已开始并取样分析ꎮ
记录该初始降解时间并作为降解情况的指标ꎮ 上述

实验条件称为典型反应条件ꎮ
分析方法:利用福立 ＧＣ９７９０ 型气相色谱仪分

析氧化降解反应过程中一乙醇胺的含量ꎮ 色谱柱为

ＳＧＥ ＳＥ－３０ 毛细管色谱柱(０􀆰 ２５ ｍｍ×３０ ｍ)ꎻ分析

条件为:氢火焰离子化检测器ꎬ载气为氮气ꎬ柱温为

１６０℃ꎬ检测器温度为 ２３０℃ꎮ

２　 结果与讨论

抗氧化剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 是一种配合物ꎬ其中心原子

为＋３ 价金属元素ꎮ (Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 为非耗氧型抗氧剂ꎬ
不需要向体系中频繁添加ꎮ 相较于实际工业装置运

行条件ꎬ本实验选择在更为苛刻的强化氧化条件下

进行降解实验研究ꎮ
２􀆰 １　 抗氧化剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的质量分数对 ＭＥＡ 水溶

液降解的影响

抗氧化剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的用量既要保证有效的抗

氧化作用ꎬ还需控制其经济实用性ꎮ 抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ
的质量分数对初始降解时间的影响如图 １ 所示ꎮ 从

图 １ 中可以看出ꎬ相比未加抗氧剂的 ＭＥＡ 溶液ꎬ添
加(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 后可以显著地增强 ＭＥＡ 水溶液抗氧化

降解能力ꎬ即初始降解时间大大延长ꎻ当(Ｍ３＋ Ｙ) Ｌ
质量分数仅为 ０􀆰 ０５％时ꎬ初始降解时间为 １４７ ｍｉｎꎬ
并且随着用量的进一步增大ꎬ初始降解时间不断增

加ꎮ 抗氧剂质量分数在 ０􀆰 ０５％ ~０􀆰 １５％的范围内ꎬ
曲线斜率较大ꎬ表明其单位用量的氧化抑制效果

能够最大化ꎮ 但是考虑到实验在搅拌转速 ４００ ｒ / ｍｉｎ
的条件下进行ꎬ而实际工业装置运行的复杂性ꎬ以及

抗氧剂的分布可能存在相对较差的均一性ꎬ故需要

增加用量以保证抗氧剂的实际最低浓度分布ꎬ一般

地ꎬ选择在 ０􀆰 １５％ ~ ０􀆰 ２５％较为合适ꎮ 当抗氧剂质

量分数为 ０􀆰 ２％时ꎬ初始降解时间提高近 １６ 倍ꎮ
其他反应条件:反应温度为 １２０℃、搅拌速率为

４００ ｒ / ｍｉｎ、浓度为 ３ ｍｏｌ / Ｌ ＭＥＡ 用量为 ２００ ｍＬ、氧
气压力为 １􀆰 ０ ＭＰａꎮ

图 １　 抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的质量分数对

初始降解时间的影响

２􀆰 ２　 ＣＯ２ 酸气摩尔分数对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作

用的影响

工业二氧化碳捕集装置中ꎬ贫富液中均含有二

氧化碳ꎬ且摩尔分数在吸收塔、再生塔中均连续变

化ꎮ ＭＥＡ 为捕集溶剂时ꎬ ＣＯ２ 摩尔分数一般在

０􀆰 １２~０􀆰 ５ꎮ 当 ＣＯ２ 摩尔分数分别为 ０、０􀆰 １、０􀆰 ２、
０􀆰 ３、０􀆰 ４、０􀆰 ５ 时ꎬ其对应的氧化降解情况如图 ２ 所

示ꎮ 其余反应条件:反应温度为 １２０℃、搅拌速率为

４００ ｒ / ｍｉｎ、３ ｍｏｌ / Ｌ ＭＥＡ 用量为 ２００ ｍＬ、氧气压力

为 １􀆰 ０ ＭＰａ、(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 质量分数为 ０􀆰 ２％ꎮ 从图 ２ 中

可以看出ꎬ随着 ＭＥＡ 溶液中酸气摩尔分数的上升ꎬ
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初始降解时间不断缩短ꎮ 也就意味着(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的

有效抑制氧化能力随酸气量的增加有所降低ꎬ当
ＣＯ２ 摩尔分数为 ０􀆰 ５ 时ꎬ下降最多(约为 １６％)ꎮ 这

是由于 ＭＥＡ 溶液吸收 ＣＯ２ 之后所发生的部分化学

降解与氧化降解相互作用而影响了抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ
的作用效果ꎮ 但总体而言仍然具有较好的氧化抑制

效果ꎮ

图 ２　 ＣＯ２ 摩尔分数对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化

抑制作用的影响

２􀆰 ３　 氧气的压力对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

一般地ꎬ烟气中氧气的体积分数在 ６％ ~ １２％ꎬ
且其分压低于 ０􀆰 １ ＭＰａꎮ 拟研究 ＭＥＡ 水溶液在强

化氧化降解的条件下进行ꎮ 反应温度达到 １２０℃
后ꎬ向反应釜内分别充入氧气分压为 ０􀆰 ２、０􀆰 ４、０􀆰 ６、
０􀆰 ８、１􀆰 ０ ＭＰａ 时ꎬ其对应的 ＭＥＡ 水溶液的降解情况

如图 ３ 所示ꎮ 其余反应条件:搅拌速率为 ４００ ｒ / ｍｉｎ、
ＭＥＡ 浓度为 ３ ｍｏｌ / Ｌ、(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 质量分数为 ０􀆰 ２％ꎮ
从图 ３ 中可以看出ꎬ随着氧气分压的增大ꎬＭＥＡ 的

初始降解时间逐渐减小ꎬ且几乎呈线性变化ꎮ 这是

由于氧气分压增大必然使得溶解氧增加ꎬ从而加快

了抗氧剂失效的速率ꎮ

图 ３　 氧气压力对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

２􀆰 ４　 ＭＥＡ 水溶液浓度对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用

的影响

ＭＥＡ 水溶液的浓度对整个脱碳工艺也极为重

要ꎬ往往影响到其他环节ꎬ包括再生能耗、溶液循环

量、对气体的处理量、净化度、腐蚀性、降解速率等ꎮ
一般情况下ꎬ有机胺溶液在高温、氧气的作用下会发

生较快的降解ꎬ从而导致捕集能力下降甚至成为废

液难以处理ꎮ 而目前所使用的抗氧剂如亚硫酸钠、
碳酸铜等效果并不理想ꎮ 由于初始降解时间呈递减

趋势ꎬ表明 ＭＥＡ 浓度越大ꎬ抗氧剂效果越差ꎬ但下降

速率相对变慢ꎬ见图 ４ꎮ

图 ４　 ＭＥＡ 浓度对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

２􀆰 ５　 不同温度对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

温度对 ＭＥＡ 的氧化降解也是极为重要的影响

因素ꎮ 通常工业装置中再生温度范围在 １００ ~
１２０℃ꎬ但在煮沸器中局部温度或者更高ꎮ 实验在强

化条件下进行ꎬ故选择反应温度在 １００ ~ １４０℃范围

内进行研究ꎬ结果如图 ５ 所示ꎮ 从图 ５ 中可以看出ꎬ
反应温度从 １００℃升至 １４０℃ꎬ初始的降解时间明显

缩短ꎬ表明该氧化剂受温度的影响较大ꎮ

图 ５　 反应温度对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

２􀆰 ６　 不同金属离子对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的

影响

工业上ꎬ二氧化碳捕集装置部分管道设备通常

为碳钢等材质ꎬ其耐腐蚀性较差ꎬ随着装置的运行往

往会向脱碳溶剂中引入一定量的金属离子ꎬ如 Ｆｅ３＋

等ꎮ 分别考察了 Ｆｅ３＋、Ｃｕ２＋、Ｖ５＋、Ｍｎ２＋、Ｎａ＋、Ｋ＋等金

属离子对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化制作用的影响ꎬ结果如表 １
所示ꎮ 金属离子质量浓度为 ５０ ｍｇ / Ｌ、搅拌速率为

４００ ｒ / ｍｉｎ、 ３ ｍｏｌ / Ｌ ＭＥＡ 浓 度 用 量 为 ２００ ｍＬ、
(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 质量分数为 ０􀆰 ２％ꎮ

表 １　 不同金属离子对(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 氧化抑制作用的影响

金属离子种类 Ｆｅ３＋ Ｃｕ２＋ Ｖ５＋ Ｍｎ２＋ Ｎａ＋ Ｋ＋ 不添加

初始降解时间 / ｍｉｎ ３２５ ３２２ ３２４ ３２３ ３２９ ３３０ ３３１

􀅰１０２􀅰
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　 　 从表 １ 中可以看出ꎬ金属离子对抗氧剂作用的

影响效果较小ꎬ即使是相对影响作用最大的 Ｃｕ２＋ꎬ
初始降解时间较未添加金属离子只降低 ９ ｍｉｎꎮ 表

明(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗氧剂对存在常见金属离子的 ＭＥＡ 溶

液仍然能够发挥较好的氧化抑制作用ꎮ

３　 抗氧剂机理分析

通常在该领域内ꎬ工业上所使用的抗氧化剂一

般为亚硫酸钠等耗氧型物质ꎬ即先与氧气反应ꎬ以降

低脱碳溶剂中的氧含量ꎬ从而延长有机胺的使用寿

命ꎮ 尽管该类抗氧化剂能够起到一定程度的作用ꎬ
但在运行的过程中需要不断地消耗ꎬ不仅增加了运

行成 本ꎬ 向 体 系 中 持 续 引 入 过 多 的 热 稳 定 盐

(ＳＯ２－
４ )ꎬ还会降低吸收剂性能以及提高除盐成本ꎮ
为了进一步研究(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的抗氧化机理ꎬ进一

步进行实验研究: 首先ꎬ 通过实验研究抗氧剂

(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 是否与氧气发生反应ꎬ实验条件:抗氧剂

质量分别为 ０􀆰 ４、１、２、５、１０ ｇꎻ去离子水 ２００ ｍＬ(不
含 ＭＥＡ 以及 ＣＯ２)ꎻ反应时间为 ５ ｈꎻ其余条件与典

型反应条件相同ꎬ结果如表 ２ 所示ꎮ
表 ２　 抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 质量对氧气消耗的影响

(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 质量 / ｇ ０􀆰 ４ １ ２ ５ １０

体系初始反应压力 / ＭＰａ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９

体系最终压力 / ＭＰａ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９ １􀆰 ２９

从表 ２ 中可以看出ꎬ在 １２０℃以及 １􀆰 ０ ＭＰａ 氧

气存在下ꎬ抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 并不与氧气直接反应ꎬ
故而其氧化抑制作用并不是通过先与氧气反应而实

现保护 ＭＥＡ 不被氧化的方式ꎮ
其次ꎬ在典型反应条件下 (ＭＥＡ 溶液中不含

ＣＯ２)ꎬＭＥＡ 的初始降解时间为 ３３１ ｍｉｎꎮ 延长反应

时间至 ４００ ｍｉｎꎬ得到氧气含量与反应时间的关系如

图 ６ 曲线 １ 所示ꎮ

１—实验 １ꎻ２—实验 ２

图 ６　 反应时间与体系压力的关系

从图 ６ 曲线 １ 中可以看出ꎬ反应开始前 ３３１ ｍｉｎꎬ
反应体系的压力并没有发生变化ꎻ随着反应时间

进一步延长至 ４００ ｍｉｎꎬ体系的压力明显下降ꎬ表
明此时 ＭＥＡ 溶液与氧气发生了快速的氧化反应ꎬ
并且开始不断地消耗氧气ꎮ 反应至 ４００ ｍｉｎ 取样

进行色谱分析ꎬ此时 ＭＥＡ 质量分数为 ８６􀆰 ４％(不

计水)ꎮ
与上述实验反应条件相同ꎬ随着反应的进行ꎬ当

Ｏ２ 压力开始下降后继续延长反应 ５ ｍｉｎ(确保 ＭＥＡ
开始明显氧化降解)ꎬ记录温度压力状态后停止搅

拌并迅速冷却至室温ꎬ打开反应釜并向体系中添加

新鲜的(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗氧剂 ０􀆰 ４ ｇꎬ再次升温、充压(氧
气)恢复停止搅拌前所记录的状态ꎬ开动搅拌并记

时得到对照实验如图 ６ 曲线 ２ 所示ꎮ 从图 ６ 曲线 ２
中可以看出ꎬ在相同反应条件下ꎬ尽管向反应体系中

添加了新鲜抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌꎬ未能抑制 ＭＥＡ 进一步

发生氧化降解反应ꎮ 经过反应 ６４ ｍｉｎ 后ꎬ取样分析

得到 ＭＥＡ 质量分数为 ８５􀆰 １％(不计水)ꎮ
通过实验 １、实验 ２ 最终的 ＭＥＡ 质量分数分别

为 ８６􀆰 ４％、８５􀆰 １％以及各自氧化降解反应显著发生

阶段的曲线趋势来看ꎬ(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗氧剂对已经开始

降解的 ＭＥＡ 体系并没有明显的抗氧化作用ꎮ 这是

由于当氧化反应显著发生后ꎬ体系形成自催化使得

中间态氧化物质大大增加ꎬ故新添加抗氧剂也失去

了作用ꎮ
从上述对照实验来看ꎬ(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的氧化抑制机

理不同于耗氧型抗氧剂ꎮ 该物质的抗氧化机理是:
能够降低 ＭＥＡ 氧化反应过程中某一中间氧化态物

质的生成速率ꎬ从而延缓了该中间态物质在体系中

的积累量(该中间态物质的浓度为氧化反应发生的

控制步骤)ꎬ并进一步延长了 ＭＥＡ 降解反应发生的

时间ꎬ起到了氧化抑制作用ꎮ
抗氧剂(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 在产生氧化抑制作用的过程

中并不消耗ꎬ与氧气也不发生反应ꎬ而对氧化反应的

抑制作用是通过还原态的金属离子对中间态物质

(通常具有氧自由基性质)进行捕获并得到稳定结

构ꎬ降低其在溶液中的游离浓度ꎬ阻断反应路径而实

现ꎮ 然而随着反应时间的延长ꎬ当中间态物质累积

量超过一定值ꎬ氧化反应迅速进行ꎬ此时抗氧剂的抑

制作用开始失效ꎮ
Ｆｅ３＋等金属离子、氧自由基等对 ＭＥＡ 分子进攻

形成质子化的胺离子自由基—即中间态物质之一ꎬ
该步骤往往是反应速率限制步骤ꎮ 而(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗

􀅰２０２􀅰
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氧剂正是通过捕获该胺离子自由基ꎬ从而抑制整个

氧化反应的发生ꎬ所以对金属离子存在的情况下仍

然能够起到较好的抗氧化效果ꎮ
提高氧化抑制作用的途径:为了能够更好地发

挥(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 的氧化抑制效果ꎬ最重要的就是控制中

间氧化态物质在体系内的浓度:适当增加首次抗氧

剂的使用量ꎬ以捕获更多的中间氧化态物质ꎬ延长抑

制时间ꎻ降低反应温度能够较好地降低中间态物质

的生成速率ꎬ从而获得更长的抑制时间ꎻ降低溶液中

氧气的含量ꎬ可以使用耗氧型的抗氧剂与(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ
配合使用ꎬ从而降低中间态物质的生成速率ꎮ 适当

降低 ＭＥＡ 浓度以降低中间产物形成的速率ꎬ从而延

长时间ꎻ筛选适当辅助抗氧剂ꎬ使之能够消耗氧化过

程中中间产物ꎬ与(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 协同使用以达到最佳的

抗氧化作用效果ꎮ

４　 结论

(１)(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗氧化剂是一种非耗氧型抗氧化

剂ꎬ其机理是通过抑制 ＭＥＡ 氧化降解过程中中间态

物质游离态浓度的迅速建立ꎬ从而对整体氧化反应

发生起到延缓作用ꎮ
(２)对于一乙醇胺水溶液具有显著的氧化抑制

效果ꎮ 在反应温度为 １２０℃、氧气压力为 １􀆰 ０ ＭＰａ
下ꎬ对 ３ ｍｏｌ / Ｌ 的ＭＥＡ 水溶液 ２００ ｍＬꎬ添加 ０􀆰 ２％的

(Ｍ３＋Ｙ) Ｌ 抗氧剂能使胺液初始降解时间延长约

１６ 倍ꎮ

(３)该抗氧剂受 Ｆｅ３＋、Ｃｕ２＋等常见工业金属离子

的影响很小ꎮ
(４)由(Ｍ３＋Ｙ)Ｌ 抗氧化剂的结构筛选类似抗氧

剂需满足:金属离子处于还原态ꎬ但并不与 Ｏ２ 反应ꎻ
能够溶于水ꎬ具有稳定的离子态ꎻ能够捕获中间氧化

态物质ꎬ并形成稳定结构ꎻ抗氧剂自身的耐热能力

强、不易分解ꎮ
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罗姆将成立全球领先的优质薄膜板材公司 ＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳ

　 　 罗姆亚克力制品业务部将与沙特基础工业公司

(ＳＡＢＩＣ)聚碳酸酯(ＰＣ)薄膜板材业务部合并ꎬ成立一家全

球领先的亚克力和 ＰＣ 薄膜板材公司 ＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳꎬ提供薄

膜、板材、管材和棒材等产品ꎬ服务于建筑施工、运输航空、

电子电气、汽车、家居与园艺等多个细分市场ꎮ ＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳ

在美洲、欧洲、亚洲和非洲共有 １６ 个生产基地和 １ ５００ 名

员工ꎬ全球销售额预计可达 ７ 亿美元左右ꎮ

２０２２ 年 １２ 月ꎬ罗姆与 ＳＡＢＩＣ 签署了一项收购协议ꎬ收

购 ＳＡＢＩＣ 旗下的 ＰＣ 薄膜板材业务ꎮ 经相关监管部门审批

后ꎬ罗姆亚克力制品业务和 ＳＡＢＩＣ ＰＣ 薄膜板材业务的剥

离工作预计将于 ２０２４ 年第二季度完成ꎮ

投资方安宏资本(Ａｄｖｅｎｔ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ)的管理合伙人

Ｒｏｎａｌｄ Ａｙｌｅｓ 表示:“客户将首次可以一站式采购 ＰＬＥＸＩ￣

ＧＬＡＳ®宝克力®、ＬＥＸＡＮＴＭ 薄膜板材等优质产品ꎮ 此次合

并将促使两家公司的两个业务部门加速发展ꎬ共同取得更

大的成功ꎮ ＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳ 将整合两个业务部门的创新实力

和技术专长ꎬ为全球客户提供全面的解决方案ꎮ”

罗姆和 ＳＡＢＩＣ 已经就各自的品牌签订了长期许可协

议ꎮ 宝克力®模塑料业务仍属于罗姆公司ꎬ而 ＬＥＸＡＮＴＭ ＰＣ

树脂业务仍属于 ＳＡＢＩＣ 公司ꎮ

罗姆首席执行官裴铭夏(Ｍｉｃｈａｅｌ Ｐａｃｋ)表示:“通过品

牌共享和签订长期协议ꎬＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳ 将与罗姆和 ＳＡＢＩＣ

保持密切合作ꎮ 我们期待未来在更多领域展开合作ꎬ并坚

信 ＰＯＬＹＶＡＮＴＩＳ 将迎来更多新的市场机遇ꎮ” (孙聪颖)
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