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摘要:选择 ４－羟基苯甲酸(４－ＨＢＡ)和 ３ꎬ４－二羟基苯甲酸(３ꎬ４－ＤＨＢＡ)作为捕集剂和探针分子ꎬ采用化学活化法制备了玉

米秸秆基生物多孔碳(ＰＢＣ)ꎬ并以此构建了多孔碳修饰电极(ＰＢＣ / ＧＣＥ)ꎬ对修饰材料进行了表征ꎬ优化了富集时间、富集电位、
缓冲溶液的 ｐＨ 等电化学条件ꎮ 在最佳条件下ꎬ探针分子 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在 ５０~８５０ μｍｏｌ / Ｌ 浓度范围内显示出良好的线性关系ꎬ检
测限为 ２１􀆰 ２５ μｍｏｌ / Ｌ(Ｓ / Ｎ＝ ３)ꎮ 经验证ꎬ该方法成功应用于外场环境中 ＯＨ􀅰的检测ꎮ
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　 　 大气环境与人类的健康息息相关ꎬ当空气质量

变得恶劣时ꎬ人们的健康也将受到威胁[１－２]ꎮ 大气

的氧化能力影响着污染物的去除和二次污染物的生

成ꎬＯＨ􀅰是对流层中重要的氧化物ꎬ也是白天大气氧

化能力的主要贡献者[３]ꎮ 因此ꎬ对 ＯＨ􀅰的浓度变化

和分布实施有效的监控是预测和应对大气污染必不

可少的环节[４]ꎮ
目前关于大气中 ＯＨ􀅰的测定方法有激光诱导

荧光技术(ＬＩＦ) [５]、电子自旋共振技术(ＥＳＲ) [６]、高
效液相色谱法(ＨＰＬＣ)等[７]ꎬ这些检测方法通常都

灵敏度高ꎬ实验结果较准确ꎬ然而操作过程都比较复

杂ꎬ仪器运行成本高ꎮ 电化学检测是一种能够实现

直接和在线检测的方法ꎬ因操作简单、成本低、灵敏

度高且实用的优点一直受到研究者的青睐[８]ꎮ

传感器的灵敏度与修饰电极的材料有密切关

系ꎬ目前ꎬ纳米材料、金属类材料和导电聚合物因优

异的电化学性能被广泛研究与应用ꎬ然而ꎬ由于来源

有限ꎬ这些材料的成本都不低ꎮ 生物质碳是一种新

型碳材料ꎬ通过物理或化学方法对原材料所含木质

素纤维热解或活化制得[９－１０]ꎬ原料来源广泛ꎬ主要是

农业和林业领域的一些废弃物(秸秆、果皮、果壳

等)ꎮ 这种新型碳材料结构多样、比表面积大、孔隙

率高及导电性好ꎬ近年来在电化学、吸附和光催化领

域备受瞩目ꎮ Ｄｕａｎ 等[１１] 以废弃的红酒渣为原料氯

化锌活化的方法制备多孔碳ꎬ表征结果显示该多孔

碳的比表面积为 １ １０３ ｍ２ / ｇꎬ电流密度为 ０􀆰 ５ Ａ / ｇ
时ꎬ比电容高达 １８７ Ｆ / ｇꎬ比碳纳米管和石墨等其他

碳材料的要高ꎮ 我国是农业大国ꎬ玉米种植面积广ꎬ
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因此玉米秸秆资源丰厚ꎬ玉米秸秆的主要成分是纤

维素和木质素ꎬ含量分别为 ４０％ ~５０％、２０％ ~３０％ꎬ
据研究它们也是制备高孔隙率多孔碳的理想前驱

体ꎬ由玉米秸秆制成的碳材料易形成多级孔隙结构ꎬ
可以促进电子转移和离子扩散[１２ － １３]ꎮ

ＯＨ􀅰寿命短、活性高且痕量ꎬ很难被直接检测出

来ꎬ因此需要应用试剂去捕捉 ＯＨ􀅰生成稳定的分

子ꎬ再对产物的特性进行分析从而测定 ＯＨ􀅰[１４]ꎮ 目

前常用的捕捉剂有二甲基吡啶氮氧化物(ＤＭＰＯ)、
水杨酸(ＳＡ)、二甲亚砜、４－羟基苯甲酸(４－ＨＢＡ)邻
二氮菲－Ｆｅ(Ⅱ) [Ｆｅ(ｐｈｅｎ) ２＋

３ ]等ꎬＷａｎｇ 等[１５] 以活

化的玻碳电极(ＡＧＣＥ)建立了一种灵敏检测 ＯＨ􀅰的

方法ꎬ实验中选择 ４ －ＨＢＡ 为捕集剂ꎬ成功获得了

３ꎬ４－二羟基苯甲酸(３ꎬ４－ＤＨＢＡ)ꎬ经验证ꎬ该方法可

应用于大气中羟基自由基的检测ꎮ
基于以上理论与研究ꎬ本文研究中选用玉米秸

秆为原料来制备生物质多孔碳(ＰＢＣ)作修饰电极

材料ꎬ以 ４－ＨＢＡ 和 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 分别为检测 ＯＨ􀅰时

的捕集剂和探针分子ꎬ并研究了 ＰＢＣ 修饰电极

(ＰＢＣ / ＧＣＥ)对 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的电催化性能ꎮ

１　 实验部分

１􀆰 １　 仪器与试剂

多通道电化学综合测试仪(普林斯顿公司)ꎬ管
式炉(合肥科晶材料技术有限公司)ꎬ冷场发射型扫

描电镜(日本电子光学公司)ꎬ电化学三电极体系

(武汉高仕睿联科技有限公司)ꎬＰＨＳ－３Ｃ 型精密 ｐＨ
计(上海仪电科学仪器股份有限公司)ꎬＴＨ－３１５０ 大

气与颗粒物组合采样器(武汉天虹仪器公司)ꎮ
玉米秸秆(甘肃天水)ꎬ对羟基苯甲酸(４－ＨＢＡ)

和 ３ꎬ４－二羟基苯甲酸(３ꎬ４－ＤＨＢＡ)(上海源叶生物

公司)ꎬ全氟化树脂 Ｎａｆｉｏｎ(Ｓｉｇｍａ－Ａｌｄｒｉｃｈ)ꎬ去离子

水(实验室自制)ꎮ
１􀆰 ２　 实验方法

１􀆰 ２􀆰 １　 生物质多孔碳的制备

(１)热解碳的制备:把干净的玉米秸秆切小后

置于真空干燥箱 ８０℃下干燥 ８ ｈꎬ完成后粉碎ꎬ用筛

子过筛ꎮ 取 ５ ｇ 玉米秸秆粉末放在瓷舟中ꎬ置于管

式炉中 Ｎ２ 气氛下以 ２􀆰 ５℃ / ｍｉｎ 的升温速率升至

３００℃并保温 ３ ｈ 进行热解碳化ꎮ
(２)活化:一定温度下ꎬＫＯＨ 会和生物碳反应产

生气体ꎬ气体逃逸后ꎬ碳表面会出现空穴ꎬ这些空穴

就构成了生物碳材料的孔隙状结构ꎬ也叫多孔

碳[１６－１７]ꎮ 反应原理如下:
２ＫＯＨ → Ｋ２Ｏ ＋ Ｈ２Ｏ (１)
Ｃ ＋ Ｈ２Ｏ → Ｈ２ ＋ ＣＯ (２)

ＣＯ ＋ Ｈ２Ｏ → ＣＯ２ ＋ Ｈ２ (３)
ＣＯ２ ＋ Ｋ２Ｏ → Ｋ２ＣＯ３ (４)

　 　 实验方法:把热解碳与 １００ ｍＬ 浓度为 ２ ｍｏｌ / Ｌ
的 ＫＯＨ 溶液混合 ８０℃条件下搅拌 ３ ｈꎬ结束后对混

合液进行抽滤和干燥ꎬ然后再次置于管式炉中以

２􀆰 ５℃ / ｍｉｎ 的升温速率升至 ５５０℃并保温 ２ ｈ 对热

解碳进行活化ꎮ
(３)除杂:活化后的生物碳需要除杂ꎬ实验中采

取酸洗方法ꎮ 具体操作为:先研磨ꎬ再放入浓度为

２ ｍｏｌ / Ｌ 的 ＨＣｌ 中浸泡 ６ ｈ 进行酸洗ꎬ结束后用去离

子水稀释ꎬ抽滤ꎬ多次洗涤至滤液呈中性ꎬ置于真空

干燥箱中 ８０℃条件下干燥 １２ ｈꎮ 获得的多孔碳材

料命名为 ＰＢＣꎬ未经活化的玉米秸秆记为 ＵＰＢＣꎮ
１􀆰 ２􀆰 ２　 电极的制备

修饰玻碳电极之前ꎬ首先要对它进行抛光处理ꎮ
具体操作为:先用金相砂纸打磨ꎬ再用三氧化二铝粉

末对电极表面进行抛光ꎬ最后在丙酮、乙醇、去离子

水中超声清洗电极表面ꎬ空气中自然晾干ꎮ 完成后

把电极浸入 ０􀆰 １ ｍｏｌ / Ｌ 的 ＫＣｌ 中记录 ２×１０－３ ｍｏｌ / Ｌ
Ｋ３Ｆｅ(ＣＮ) ６ 溶液的循环伏安曲线ꎬ以验证打磨是否

合格ꎮ
修饰电极的制备:为了优化 ＰＢＣ 在电极上的成

膜性ꎬ选择在分散液中加入 Ｎａｆｉｏｎ 溶液[１８]ꎮ 具体方

法为:把 ３ ｍｇ 的 ＰＢＣ 加到 １ ｍＬ 去离子水和 ２０ μＬ
Ｎａｆｉｏｎ 溶液的混合液中ꎬ超声 ３ ｈ 形成均匀的分散

液ꎬ取 ５ μＬ 分散液滴涂于洁净的玻碳电极表面ꎬ空
气中干燥后备用ꎬ标记为 ＰＢＣ / ＧＣＥ(ＵＰＢＣ / ＧＣＥ)ꎮ

２　 结果与讨论

２􀆰 １　 ＰＢＣ 的形貌和电化学性能表征

为了了解玉米秸秆经过活化前后的形貌特征ꎬ
采用扫描电子显微镜(ＳＥＭ)、傅里叶变换红外光谱

仪(ＦＴ－ＩＲ)和电化学等技术对实验制备的多孔碳表

征ꎮ 如图 １(ａ)、(ｂ)所示ꎬＵＰＢＣ 表面光滑并存在褶

皱ꎬ然而 ＰＢＣ 表面含有丰富的孔ꎬ说明玉米秸秆被

ＫＯＨ 成功活化成实验所需的多孔碳ꎮ 这些孔结构

的存在可以有效加速电极表面电子传输速率[１９]ꎮ
图 １(ｃ)、(ｄ)进一步证明了多孔结构的存在ꎬ分析

得到材该料的比表面积为 ９８６ ｍ２ / ｇꎬ这些大小不一

的孔串联结构搭建了有效的电子转移通道ꎮ
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图 １(ｅ)为玉米秸秆活化前后的红外光谱图ꎬ从
图可以看出ꎬ在 ３ ４４０ ｃｍ－１处出现一处宽的吸收峰ꎬ
这可能是样品中水分子的游离羟基(—ＯＨ)伸缩振

动吸收峰ꎬ在 １ ６７０、１ ３９５、１ ２４０ ｃｍ－１这 ３ 处观察到

ＰＢＣ 比 ＵＰＢＣ 具有更大的 ３ 组特征吸收峰ꎬ分别属

于—Ｃ􀪅􀪅Ｏ、—ＯＨ、—Ｃ—Ｏ—Ｃꎬ说明经过活化ꎬ多孔

碳表面含氧官能团的数量也有所增加ꎬ有利于材料

的亲水性ꎮ
为了进一步研究 ＰＢＣ 的电化学性能ꎬ实验探究了

ＧＣＥ 和 ＰＢＣ / ＧＣＥ 电极在 ５ ｍｍｏｌ / Ｌ 的[Ｆｅ(ＣＮ)６]３－ / ４－

探针溶液中的电化学交流阻抗(ＥＩＳ)ꎬ从图 １( ｆ)可
以看出ꎬＧＣＥ 电极在高频区产生一小半圆弧ꎬ在低

　 　 　 　 　 　 　

(ａ)ＵＰＢＣ 的 ＳＥＭ (ｂ)ＰＢＣ 的 ＳＥＭ

１—ＵＰＢＣꎻ２—ＰＢＣ

(ｃ)修饰电极材料的氮吸附－脱附等温线

(ｄ)ＰＢＣ 的孔径分布

１—ＰＢＣꎻ２—ＵＰＢＣ

(ｅ)修饰电极材料的 ＦＴ－ＩＲ

１—ＧＣＥꎻ２—ＰＢＣ / ＧＣＥ

(ｆ)电极的交流阻抗

图 １　 修饰电极材料的表征

频区则为一条直线ꎬＰＢＣ / ＧＣＥ 电极阻抗谱接近为一

条直线ꎬ这表明了[Ｆｅ(ＣＮ) ６] ３－ / ４－ 探针分子在裸电

极上电子转移速率较慢而在修饰电极上电子转移速

率显著增加ꎬ这归因于 ＰＢＣ 材料的修饰提高了电极

的导电性ꎮ
２􀆰 ２　 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的电化学行为

实验中利用循环伏安法考察了 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在

０􀆰 ２ ｍｏｌ / Ｌ ＰＢＳ 中的电化学行为ꎬ 扫 描 速 度 为

０􀆰 １ Ｖ / ｓꎮ 结果如图 ２ 所示ꎬ２ 条曲线上都出现了一

对氧化还原峰ꎬ但是相比之下ꎬ曲线 ２ 的峰型良好ꎬ
过电位降低ꎬ峰电流明显增大ꎬ这可能主要归因于

ＰＢＣ 材料的存在加速了电极表面电子转移速率ꎬ另
外ꎬ相比于裸电极ꎬ多孔材料的存在增加了 ＧＣＥ 电

极的有效面积ꎮ

１—ＧＣＥꎻ２—ＰＢＣ / ＧＣＥ

图 ２　 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在不同电极上的电化学行为

２􀆰 ３　 实验条件优化

(１)缓冲溶液 ｐＨ 的影响

实验探究了酸、中、碱性 ３ 种不同 ＰＢＳ 条件下

３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的氧化还原反应ꎬ发现相比于中性和碱

性ꎬ酸性条件下ꎬ该化合物更容易发生氧化还原反

应ꎬ因此实验进一步利用线性扫描伏安法详细考察

了 ｐＨ 从 ２ 到 ６ 对氧化峰电流的影响ꎬ结果如图 ３
(ａ)所示ꎬ在 ｐＨ＝ ３ 时获得最大的电流响应ꎮ 当 ｐＨ
>３ 时ꎬ氧化峰电流反而降低ꎬ表明氢离子的存在有

利于促进 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 发生氧化还原反应ꎮ 因此ꎬ选

􀅰９４２􀅰
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择后续实验缓冲溶液的 ｐＨ 为 ３ꎮ
ｐＨ 会影响峰电流ꎬ峰电势也会随之变化ꎬ从图

３(ｂ)中可以看出ꎬ随着溶液的 ｐＨ 从 ２ 增加到 ６ꎬ氧
化峰电势负移ꎮ 从图中也可以看出ꎬ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的

阳极峰电势与溶液 ｐＨ 在 ２~６ 范围内呈现良好的线

性关系ꎬ回归方程为 Ｅ(Ｖ) ＝ －０􀆰 ０６５ ８ｐＨ(Ｖ / ｐＨ) ＋
０􀆰 ６６６ ８(Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９６ ２)ꎮ 氧化峰电势 ｐＨ 的斜率为

６５ ｍＶꎬ接近于可逆电化学反应过程的理论值(２５℃
时为 ５９ ｍＶ)ꎬ说明相等的质子和电子参与电极反应

过程ꎮ

(ａ)峰电流

(ｂ)峰电位

图 ３　 ｐＨ 对 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 峰电流、峰电位的影响

(２)富集时间和富集电势的影响

富集能够增大检测物在电极表面的浓度ꎬ提高

电极的灵敏度ꎮ 图 ４(ａ)显示了富集时间达到 １５０ ｓ
时获得最大的电流响应ꎬ表明此时 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在修

饰电极上的吸附已达到饱和ꎮ 因此ꎬ实验选择 １５０ ｓ
作为最佳富集时间进行测定ꎬ以缩短分析时间ꎬ提高

工作效率ꎮ 从图 ４(ｂ)可以看出ꎬ随着电势的负移ꎬ
氧化还原峰电流先增加后降低ꎬ在－０􀆰 １ Ｖ 时ꎬ峰电

流响应最强ꎬ因此作为最佳的富集电势进行后续

实验ꎮ

(ａ)富集时间

(ｂ)富集电势

图 ４　 富集时间和富集电势对 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ
峰电流的影响

(３)扫描速率的影响

氧化还原峰电流和扫描速率的关系能够反映电

化学反应机理信息ꎬ考察了不同扫描速率对 ３ꎬ４－
ＤＨＢＡ 在缓冲溶液中氧化行为的影响ꎮ 如图 ５( ａ)
所示ꎬ随着扫描速率的增加ꎬ氧化还原峰电流增加ꎬ
且峰电流之比约等于 １ꎬ说明 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在该修饰

电极上发生了可逆的氧化还原反应ꎬ且与扫描速率

具有良好的线性关系ꎬ如图 ５(ｂ)ꎬ线性回归方程为

Ｉ(μＡ)＝ ０􀆰 ０７３ ７７ｕ(ｍＶ/ ｓ) ＋１６􀆰 １３４ ７４(Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９８６ ７)ꎬ
这表明 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极上的电化

学氧化为吸附控制过程ꎬ因此ꎬ增加电极的有效面积

可以提高电极的灵敏度ꎮ

(ａ)不同扫速下的循环伏安图(５０~８００ ｍＶ / ｓ)

(ｂ)扫描速度与峰电流的线性关系

图 ５　 扫描速度对 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极的影响

２􀆰 ４　 ＰＢＣ / ＧＣＥ 检测 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ
在优化后的实验条件下ꎬ实验采用差分脉冲伏

安法(ＤＰＶ)对不同浓度的 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 进行测定ꎮ
在 ５０~８５０ μｍｏｌ / Ｌ 浓度范围内ꎬ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 在 ＰＢＣ /
ＧＣＥ 上氧化峰电流与浓度呈良好的线性关系[图 ６

􀅰０５２􀅰
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(ａ)]ꎬ线性方程为 Ｉ (μＡ) ＝ ９􀆰 ９１０ ７７ ＋ ０􀆰 ０３８ ７３３ｃ
(μｍｏｌ / Ｌ)ꎬ相关系数为 ０􀆰 ９９７ ５５ꎬ根据公式 ＬＯＤ ＝
３σ / ｍ(σ: ｙ 截距的标准偏差ꎻｍ:回归方程的斜

率[２０])计算得检测限为 ２１􀆰 ２５ μｍｏｌ / Ｌ(Ｓ / Ｎ＝ ３)ꎮ

(ａ)不同浓度 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的差分脉冲伏安图

(ｂ)氧化峰电流与 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 浓度的校准曲线

图 ６　 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极检测不同浓度的

３ꎬ４－ＤＨＢＡ

２􀆰 ５　 电极的稳定性与重现性

实验中对同一份样品做 １０ 次平行实验测定ꎬ相
对标准偏差为 ８􀆰 ２％ꎬ用相同的方法制备了 ５ 根修饰

电极用于同一浓度 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的测定ꎬ由实验可得

相对标准偏差为 ７􀆰 １３％ꎬ表明该电极具有良好的重

复性或重现性ꎮ 将该电极保存于干燥的环境中 ２ 周

时间后对同一样品的测定能够保持初始值的 ９１％ꎬ
表明 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极稳定性较好和具有较长的

使用寿命ꎮ ＰＢＣ 修饰电极良好的重复性和稳定性

可提高 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 测定的准确性和可靠性ꎮ

３　 方法应用

为考察 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极检测大气中 ＯＨ􀅰的

实用性和有效性ꎬ将其应用于外场大气环境中检测

ＯＨ􀅰的浓度ꎮ具体方法为吸收瓶内装入 １０ ｍＬ 的 ４－
ＨＢＡ 溶液ꎬ 串联到大气采样器上ꎬ 空气流速为

８０ Ｌ / ｍｉｎꎬ采样时间为 ４ ｈꎬ采样地点在兰州理工大

学校本部综合楼楼顶ꎮ 采样液中 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的浓

度通过峰值与标准曲线计算得到ꎬ再利用公式(４)
估算 ＯＨ􀅰的浓度[２１]ꎮ

[ＯＨ􀅰] ＝ (ｃ３ꎬ４－ＤＨＢＡ × Ｖ × Ｎ) /
[Ｆ３ꎬ４－ＤＨＢＡ × Ｆｇ × ｔ × (１ － α)] (４)

式中ꎬｃ３ꎬ４－ＤＨＢＡ为样品中 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的浓度ꎬｍｏｌ / Ｌꎻ
Ｖ 为捕集液体积ꎬＬꎻＮ 为阿伏伽德罗常数ꎻＦ３ꎬ４－ＤＨＢＡ

为 ＯＨ􀅰到３ꎬ４－ＤＨＢＡ 的转化率ꎬ％ꎻＦｇ 为采样时空

气流速ꎬｃｍ３ / ｍｉｎꎻｔ 为采样时间ꎬｍｉｎꎻα 为空气透过

吸收器时 ＯＨ􀅰的损失ꎬ％ / ｍｉｎꎬ由于采样液的浓度比

ＯＨ􀅰高很多ꎬ实验假设 ＯＨ􀅰与４－ＨＢＡ 的反应没有损

失ꎬ即 Ｆ３ꎬ４－ＤＨＢＡ≈１００％[２２]ꎮ
经计算[ＯＨ􀅰]为 ６􀆰 ５８×１０７ 个 / ｃｍ３ꎬ该方法的

主要误差产生途径是 ＯＨ􀅰与４－ＨＢＡ 的反应ꎬ这影响

了转化率 αꎬ还有采样后采样液的转移过程中也会

有损失ꎮ 对采样液进行 ３ 次测量ꎬ每次测量误差均

在±８％以内ꎮ

４　 结论

采用化学活化法制备了玉米秸秆基生物质多孔

碳ꎬ通过表征可以观察到实验中制备的生物质碳具

有丰富的孔状结构ꎬ能够加速电极表面电子的传递

速率ꎬ并且 ＰＢＣ / ＧＣＥ 修饰电极对 ３ꎬ４－ＤＨＢＡ 具有

良好的电催化能力ꎬ说明该电极可用于检测大气环

境中的 ＯＨ􀅰ꎮ不可否认ꎬ目前 ＰＢＣ / ＧＣＥ 电极的灵敏

度需要进一步提高ꎬ在今后的研究中可以通过金属

的掺杂及与其他纳米材料的复合等工艺来优化多孔

碳的性能ꎮ
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臻启新篇ꎬ朗盛在 ＥＳＧ、创新方面获得诸多认可

　 　 近期ꎬ朗盛接连获得 ＥＳＧ(环境、社会和公司治理)和
创新领域的多项认可ꎮ ２０２１ 年 １２ 月 １５ 日ꎬ朗盛在上海报
业集团界面新闻发起的“２０２１ＥＳＧ 先锋 ６０”评选中荣膺
“２０２１ 年度环境责任优秀奖”ꎻ２０２２ 年 １ 月 ９ 日ꎬ朗盛荣登
中国化工报颁发的“中国石油和化工企业公民楷模榜”ꎬ这
是朗盛第五次获此荣誉ꎻ２０２２ 年 １ 月 １９ 日ꎬ上海日报授予
朗盛“２０２１ 年社会治理创新成果奖”ꎮ

对此ꎬ朗盛亚太区总裁钱明诚表示:“长期以来ꎬ可持
续发展一直牢牢扎根于我们的企业战略中ꎮ 接连获得多项
大奖ꎬ肯定了朗盛在环境、社会责任和创新方面所付出的努
力ꎮ 我们希望通过持续提升在这些方面的表现ꎬ助力行业
的高质量发展ꎮ”

(１)立足 ＥＳＧ 指标推进可持续发展
由界面新闻颁发的“２０２１ 年度环境责任优秀奖”表彰

了朗盛在全球对 ＥＳＧ 的贡献ꎮ ２０１９ 年ꎬ公司正式设定了积
极的气候保护目标ꎬ即计划到 ２０４０ 年实现气候中立ꎬ成为
全球率先制定 ２０４０ 年前实现气候中立目标的化学品公司
之一ꎮ 为了如期推动该目标的实现ꎬ朗盛规划了明确的行
动路线:即实施大幅减排项目ꎬ促使经济增长和碳排放脱
钩ꎬ并推动技术和工艺创新ꎮ

在这些行动路线的指引下ꎬ朗盛将大幅减少公司自身
的排放ꎬ并通过补偿措施中和剩余的排放量ꎮ 此外ꎬ朗盛还
承诺到 ２０２３ 年将位于水资源压力较高地区生产基地的取
水量减少 １５％ꎮ 得益于在气候战略、成熟的公司治理原则
以及在化学安全领域的积极努力ꎬ朗盛在环境管理、公司治
理、气候战略、商业道德和生态效率方面在 ＭＳＣＩ、ＣＤＰ 和道
琼斯可持续发展指数(ＤＪＳＩ)中获评高分ꎮ

(２)助力上海建设科技创新中心
由上海日报授予的“２０２１ 年社会治理创新成果奖”ꎬ旨

在表彰朗盛亚太应用开发中心(ＡＡＤＣ)项目ꎮ
２０２０ 年 ３ 月ꎬ朗盛宣布亚太应用开发中心选址上海化

学工业区(ＳＣＩＰ)ꎬ面向中国和亚洲提供创新解决方案ꎮ 项
目在建设期间ꎬ遇到了新冠疫情和超长雨季的挑战ꎮ 朗盛
在上海化学工业区的支持下ꎬ通过共同创新实践ꎬ克服了疫
情期间的重重挑战ꎮ 最终ꎬ朗盛亚太应用开发中心于 ２０２１
年 ６ 月 １８ 日正式启用ꎬ并成为上海国际化工新材料创新中
心(ＩＮＮＯＧＲＥＥＮ)首个投入运营的项目ꎮ 朗盛亚太应用开
发中心为助力上海建设“具有全球影响力的科技创新中
心”献出了一份力量ꎮ

(３)益于企业ꎬ益于社会
朗盛荣登中国化工报颁布的“２０２１ 中国石油和化工企

业公民楷模榜”ꎬ这是朗盛第五次获此荣誉ꎮ
新冠肺炎疫情初期ꎬ朗盛调动全球资源向武汉部分医

院及周边城市捐赠了 １ ｔ 锐控消毒剂ꎮ 此外ꎬ自 ２０１２ 年起ꎬ
朗盛在其中国生产基地共举办了 １６ 场公众开放日活动ꎬ与
近 ３ ２００ 名居民、师生、专业人士、志愿者和媒体代表参加
分享环保和安全知识ꎮ

十多年来ꎬ朗盛在中国还面向中小学生和大学生开展
了捐赠奖学金和化学实验包、ＬＡＮＸＥＳＳ－ＰＡＳＣＨ 梦想职业
计划、“洁净水ꎬ滋润未来”朗盛中国大学生水资源调研竞
赛等教育项目ꎮ 自 ２０１５ 年以来ꎬ“洁净水ꎬ滋润未来”朗盛
中国大学生水资源调研竞赛已连续举办 ７ 年ꎬ来自 ２４ 个
省、市、自治区的 ６２ 所高校的近千名学生积极提交了 ２７０
个项目ꎮ (余婷)
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