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摘要:为了在降低旋风分离器压降的同时维持较高的分离效率ꎬ设计了一种新型旋风分离器ꎮ 采用弧形导流板分隔进气的

入口结构、渐扩型排气的出口结构、加长型的筒体和锥体的结构ꎬ有锥顶过渡段的灰斗结构ꎬ并匹配了合理的尺寸ꎮ 为了验证新

型分离器的性能ꎬ将新型结构的旋风分离器与基准 ＰＶ 型分离器进行了并联对比实验ꎮ 以空气为实验介质ꎬ实验粉料为滑石

粉ꎬ在入口气速为 １４􀆰 ２~２１􀆰 ２ ｍ / ｓ、入口含尘浓度为 ０􀆰 ０１ ｋｇ / ｍ３ 时ꎬ同时测量了新型分离器与 ＰＶ 型分离器的效率和压降ꎮ 对

比实验结果表明ꎬ相对于基准 ＰＶ 型分离器ꎬ新型旋风分离器的平均压降降低了 ２１􀆰 ９１％ꎬ且分离效率基本保持不变ꎮ
关键词:旋风分离器ꎻ渐扩型排气管ꎻ结构优化ꎻ压降ꎻ分离效率

中图分类号:ＴＥ９６９　 文献标志码:Ａ　 文章编号:０２５３－４３２０(２０１９)１２－０２０５－０５
ＤＯＩ:１０.１６６０６ / ｊ.ｃｎｋｉ.ｉｓｓｎ ０２５３－４３２０.２０１９.１２.０４３　

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒ
ＬＩＵ Ｘｉｕ￣ｌｉｎ１ꎬ２∗ꎬ ＣＨＥＮ Ｊｉａｎ￣ｙｉ２ꎬ ＪＩＡＮＧ Ｓｈｕ￣ｆｅｎｇ１ꎬ ＣＨＥＮ Ｓｈｕ￣ｘｉｎ１ꎬ ＷＡＮＧ Ｘｉｎｇ￣ｇｕｏ１

(１.Ｑｉｑｉｈａｒ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｑｉｑｉｈａｒ １６１００６ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２.Ｃｈｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ￣Ｂｅｉｊｉｎｇꎬ Ｂｅｉｊｉｎｇ １０２２４９ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ:Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｈｉｇｈ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｗｈｉｌｅ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｒｏｐ ｏｆ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒꎬａ
ｎｅｗ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄꎬｗｈｉｃｈ ｈａｓ ａ ｎｅｗ ｉｎｌｅｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗｉｔｈ ａｒｃ ｇｕｉｄｅ ｐｌａｔｅ ｔｏ ｓｅｐａｒａｔｅ ｔｈｅ ｆｅｅｄｉｎｇ ｇａｓꎬａｎ
ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｘｐａｎｄｅｄ ｏｕｔｌｅｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆｏｒ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｇａｓꎬａｎ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｗｉｔｈ ａ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｃｏｎｅꎬａ ｎｅｗ ｄｕｓｔ ｈｏｐｐｅｒ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗｉｔｈ ｃｏｎｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｗｅｌｌ￣ｍａｔｃｈｅｄ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｓｉｚｅ. Ｔｏ ｖｅｒｉｆｙ ｉｔｓ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｔｅｓｔｓ ａｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｎｅｗ ｓｅｐａｒａｔｏｒ ａｎｄ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ＰＶ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒ. Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｒｏｐ ａｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ａｉｒ ａｓ ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｔａｌｃｕｍ ｐｏｗｄｅｒ ａｓ ｔｅｓｔ ｄｕｓｔꎬｗｉｔｈ
ａｎ ｉｎｌｅｔ ａｉｒ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｏｆ １４􀆰 ２－２１􀆰 ２ ｍ􀅰ｓ－１ ｕｎｄｅｒ ａ ｆｉｘｅｄ ｄｕｓｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ０􀆰 ０１ ｋｇ􀅰ｍ－３ .Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ
ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｒｏｐ ｏｆ ｎｅｗ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒ ｉｓ ２１􀆰 ９１％ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄ ＰＶ ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒꎬ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｓｅｐａｒａｔｏｒｓ ａｒｅ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ｅｑｕａｌ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｃｙｃｌｏｎｅ ｓｅｐａｒａｔｏｒꎻ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｅｘｈａｕｓｔ ｐｉｐｅꎻ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅꎻ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｒｏｐꎻ
ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

　 收稿日期:２０１８－１２－１３ꎻ修回日期:２０１９－１０－０７
　 基金项目:国家自然科学基金青年科学基金项目(１１８０３０１３)ꎻ黑龙江省省属高等学校基本科研业务费科研项目(１３５２０９２３０)
　 作者简介:刘秀林(１９９０－)ꎬ男ꎬ博士生ꎬ助教ꎬ研究方向为过程流体机械ꎬ通讯联系人ꎬ１８８１０９８７５３５＠ １６３.ｃｏｍꎮ

　 　 旋风分离器是常用的气固分离设备ꎮ 随着对节

能减排的更深层次与更广泛的追求ꎬ设计一款能够

大幅度降低分离器压降的新型旋风分离器有着非常

重要的工业意义ꎮ
然而ꎬ目前对分离器的改进研究难以做到在降

低压降的同时维持较高的分离效率ꎮ 本文中设计了

一种新型旋风分离器ꎬ在保持高效率的同时大幅度

地降低能耗ꎬ为开发新型旋风分离器及推广工业应

用提供了指导ꎮ

１　 新型旋风分离器的结构方案设计

旋风分离器的设计首先必须要解决选型的问

题ꎮ 由于在现有的绝大部分炼油厂 ＦＣＣ 装置上采

用的是高效 ＰＶ 型旋风分离器[１－２]ꎬ并且设计和应用

较为成熟ꎬ性能的计算方法也较为完善ꎬ因此本文中

选为新型分离器设计和对比试验的基准ꎮ
对于入口结构ꎬ根据时铭显等[３] 提出的 ＰＶ 型

旋风分离器的设计方法ꎬ设计为矩形截面ꎻ为增加颗

粒在分离器内的停留时间ꎬ设计为 ２７０°蜗壳形式ꎮ
并根据祝立萍[４]设计的进口弧形导向板ꎬ能够降低

分离器的阻力损失ꎻＬｉｍ 等[５] 在切流入口增加了一

块挡板ꎬ内侧引入洁净气流ꎬ提升分离器效率ꎻ沈恒

根等[６]设计了对称 １８０°蜗壳双进口的分离器ꎬ能够

增加旋流的对称性和稳定性ꎬ提升分离器效率ꎻ得出

本文中入口结构改进的思路:在蜗壳式旋风分离器

入口中间增加 １ 块隔板ꎬ把入口气流分割成 ２ 个部

分ꎬ并且保证隔板按照一定的包角与分离器筒体相

切ꎬ以增加进气的对称性和旋流的稳定性ꎮ
对于排气管结构ꎬ下口直径比 􀭹ｄｒ 对效率和压降

有着双重影响ꎬ因此是分离器所有结构中最重要的
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参数之一ꎬ为了达到大幅度减阻的目的ꎬ必须要从排

气管结构入手ꎮ 根据 ＰＶ 型旋风分离器的设计方

法[３－７]ꎬ设计了一种渐扩型的排气管ꎬ这种排气管包

含了渐扩段和直筒段ꎮ 在渐扩段ꎬ气流出口面积会

不断增大ꎬ因此排气管中内旋流的整体速度就会不

断减小ꎬ这样整体的出口静压就会不断增大ꎬ进而部

分减小了气流在分离器内部的动能损失而减小了分

离器内部的整体压降ꎮ 同时ꎬ为了进一步降低分离

器压降ꎬ可以稍微增大 􀭹ｄｒ
[８]ꎮ

对于分离器筒体及锥体高度ꎬ钱付平等[９] 发现

适当地增加分离空间高度能够延长颗粒在分离器内

部的停留时间ꎬ并且增加自然旋风长度ꎬ使被卷吸到

内旋流的颗粒再次分离ꎬ所以能够提升整体的分离

效率ꎮ 但是当增加到一定高度时ꎬ效率增加则不再

明显ꎮ 因此ꎬ本文中设计为加长型的筒锥结构ꎬ并且

由于排气管设计部分设计了加长型的分流型排气

管ꎬ也必须设计加长型的筒锥结构与之匹配ꎮ
对于灰斗结构ꎬ徐俊等[１０]将灰斗的水平顶盖改

为了锥形过渡段ꎬ能够消除灰斗中的顶部灰环ꎬ提高

效率ꎮ 王成等[１１] 发现灰斗也存在最佳直径和最佳

高度ꎬ对分离效率有一定的影响ꎮ 因此ꎬ本文中设计

了含特定尺寸的带锥形过渡段的灰斗结构ꎮ
故新型分离器的各个关键结构的具体形式如

表 １ 所示ꎮ
表 １　 新型分离器主要结构形式

　 基准 ＰＶ 型 新型

进气方式 　 切流式 　 切流式

入口结构 　 单矩形入口ꎬ１８０°蜗

壳ꎬ内侧与筒体相交

　 单矩形入口中间加隔

板ꎬ２７０°蜗壳内侧与筒体

相切

排气管结构 　 直筒型 　 渐扩型

筒体、锥体结构 　 较短 　 加长型筒体和锥体

灰斗结构 　 平顶灰斗 　 顶部有锥形过渡段

确定完新型旋风分离器的大体结构形式以后ꎬ
在基准 ＰＶ 型旋风分离器的基础上ꎬ将以上 ４ 个部

分进行组合ꎬ就构成了新型分离器ꎮ 表 ２ 列出了基

准 ＰＶ 型分离器与新型结构具体尺寸ꎮ
表 ２　 ２ 种分离器的主要尺寸

　 　 　 参数 基准 ＰＶ 型 新型

分离器直径 Ｄ / ｍｍ ６００ ６００

入口高度 ａ / ｍｍ ３５２ ３２６

入口宽度 ｂ / ｍｍ １４６ １４０

入口截面比 ＫＡ ５􀆰 ５ ５􀆰 ５

排气管直径比 ｄ％
ｒ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ３５

插入深度 Ｓ / ｍｍ ３５２ ４４０

入口蜗壳 γ / ( °) １８０ ２７０

筒体高度 Ｈ１ / ｍｍ ８４０ １８６０

锥体高度 Ｈ２ / ｍｍ １３２０ １２００

排尘口直径 ｄｃ / ｍｍ ２４０ ２４０

灰斗内径 Ｈｂ / ｍｍ ４４０ ４４０

灰斗高度 Ｄｂ / ｍｍ １１００ １１００

最终ꎬ根据各个表中的具体数值ꎬ设计出了新型

旋风分离器ꎬ如图 １ 所示ꎮ

图 １　 Φ６００ 新型分离器

２　 实验装置建立、实验内容及方法

２􀆰 １　 实验装置

为了研究不同结构旋风分离器的分离效果ꎬ本
文中采用新型结构旋风分离器与基准 ＰＶ 型旋风分

离器的对比试验方法ꎮ
并且ꎬ为了排除各种操作参数和粉料物性参数

的影响ꎬ本实验安排在操作条件完全相同时ꎬ用同一

种粉料在同一时间完成 ２ 种分离器的对比实验ꎮ
按照以上要求ꎬ设计了实验的流程ꎬ如图 ２ 所

示ꎬ主要由通风系统、加料系统、旋风分离器模型和

测试仪器仪表组成ꎮ
２􀆰 ２　 实验参数测量方法

为研究新型结构旋风分离器分离性能ꎬ采用滑

石粉做单相颗粒的分离试验ꎮ 实验采用常温负压操

作ꎬ实验气体介质为空气ꎬ测量并比较滑石粉在固定

入口浓度 １０ ｇ / ｍ３ꎬ入口气速分别为 １４􀆰 ２、１７􀆰 １、
１９􀆰 ３、２１􀆰 ２ ｍ / ｓ 时的分离效率和压降值ꎮ
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图 ２　 实验系统流程

　 　 滑石粉颗粒的形状是不规则非球形ꎮ 用比重瓶

测其颗粒密度为 ２ ７８０ ｋｇ / ｍ３ꎮ 用 Ｅｙｅｔｅｃｈ 激光粒形

粒度仪测定其球形度为 ０􀆰 ７６ꎬ中位径为 １２􀆰 ５ μｍꎬ粒
径分布如图 ３ 所示ꎮ

图 ３　 滑石粉的粒度分布

旋风分离器的压降与入口气速用 Ｕ 形管压差

计测量ꎮ 在旋风分离器的入口、出口以及料腿位置

设有测压点ꎬ所有测压点的静压用 Ｕ 形管压差计测

定(如图 ２)ꎬ压降为入口点静压与出口点静压之差ꎮ
采用标准毕托管测量入口气速 Ｖｉｎꎬ如图 ４ 所

示ꎬ需要经过以下换算得到最终的入口气速[１２－１３]ꎮ

图 ４　 毕托管测速原理

毕托管测量点的气体流速 Ｖｇ:
Ｖｇ ＝ ２Δｈ / ρｇ

式中ꎬΔｈ 为毕托管动压ꎬＰａꎻρｇ 为气体密度ꎬｋｇ / ｍ３ꎮ

设管道内气体处于湍流状态ꎬ管道内平均气速

与最大气速 Ｖｇ 的比值一般为 ０􀆰 ８４~０􀆰 ８６ꎬ取平均值

０􀆰 ８５ꎬ则通过管道的流量 Ｑｉｎ:
Ｑｉｎ ＝ (π / ４)ｄ２Ｖｇ × ０􀆰 ８５

　 　 根据理想气体状态方程有:
ρｇ ＝ Ｐｓ / (ＲＴｓ) ＝ Ｐｓ / [Ｒ(２７３ ＋ ｔｓ)]

　 　 本文中采用负压操作ꎬ故 Ｐｓ ＝ Ｐａ －ｐｓꎬ大气压力

Ｐａ ＝ １０１ ２３０ Ｐａꎬ气体常数 Ｒ≈２８６ Ｊ / (ｋｇ􀅰Ｋ)ꎮ 则:
Ｑｉｎ ＝ １５􀆰 ９８ｄ２ [Δｈ(２７３ ＋ ｔｓ)] / (１０１ ２３０ － ｐｓ)

式中ꎬｄ 为入口管道直径ꎬｍꎻｔｓ 为大气温度ꎬ℃ꎻｐｓ 为

毕托管静压ꎬＰａꎮ
通过 Ｖｉｎ与 Ｑｉｎ的关系可得入口气速为:

Ｖｉｎ ＝ Ｑｉｎ / (ａｂ)

　 　 分离效率 Ｅ 由称重法确定:
Ｅ ＝ Ｇｃ / Ｇｉ

式中ꎬＧｃ、Ｇ ｉꎬ分别为收料量和入口加料量ꎬｋｇꎮ

２􀆰 ３　 实验步骤

实验前做好实验准备ꎬ检查实验装置系统是否

正常ꎬ用电子秤准确称量设定质量的粉料ꎬ并采用实

验粉料对其进行跑合ꎮ 记录实验环境的温度、湿度ꎬ
检查测量系统是否正常运行ꎮ

打开离心风机ꎬ通过毕托管测试观察调节阀门

开度ꎬ使得入口气速达到实验值ꎬ通过 Ｕ 形管差压

计读取入口静压、进出口压降及料腿压降ꎮ
通过加料器将粉料连续、均匀地加入入口水平

管道ꎬ开始进行旋风分离实验ꎮ 要保证在规定的时

间内将所有实验粉料连续、均匀地加入旋风分离器ꎬ
待粉料全部加入在旋风分离器内后关闭风机ꎮ

等待旋风分离器内气流完全消失颗粒完全沉降

下来后ꎬ打开收料斗收料ꎬ用电子秤称量粉料质量ꎮ
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３　 实验结果及分析

３􀆰 １　 新型分离器优化结果

２ 种结构的对比试验结果如图 ５ 所示ꎮ

１—基准效率ꎻ２—新型效率ꎻ３—基准压降ꎻ４—新型压降

图 ５　 新型分离器与基准分离器的实验结果

可以看出新型分离器的压降较基准 ＰＶ 型分离

器有着非常明显的下降ꎮ 随着入口气速的增加ꎬ这
种下降的幅度也在略微地增加ꎮ 在入口气速为

１４􀆰 ２ ｍ / ｓ 时ꎬ压降降低了 ４３０ Ｐａꎬ降幅为 ２５􀆰 ４４％ꎻ
在入口气速为 ２１􀆰 ２ ｍ / ｓ 时ꎬ压降数值降低了最多的

７１０ Ｐａꎬ 降幅为 １９􀆰 １９％ꎻ 其间压降的平均降幅

为 ２１􀆰 ９１％ꎮ
对于分离器的效率ꎬ基准 ＰＶ 型分离器的效率

大致呈“驼峰”型ꎬ与前人研究成果一致[１４－１５]ꎻ而新

型分离器的效率曲线却很平缓ꎬ具有更好的操作弹

性ꎮ 在入口速度小于 １７􀆰 １ ｍ / ｓ 时ꎬ新型分离器效率

与基准 ＰＶ 型分离器效率大致相当ꎬ在入口气速为

１９􀆰 ３ ｍ / ｓ 时ꎬ新型分离器效率较基准型提高了约

１􀆰 ３％ꎬ而在入口气速为 ２１􀆰 ２ ｍ / ｓ 时ꎬ新型分离器效

率较基准型提高了约 ３􀆰 １％ꎮ
新型分离器最高效率点对应的入口气速在

１７􀆰 ２~１９􀆰 ３ ｍ / ｓꎬ大于基准 ＰＶ 型分离器最高效率点

的入口气速 １７􀆰 １ ｍ / ｓꎬ因此在最高效率工作时ꎬ新
型分离器有更大的处理量ꎮ 当 ２ 个分离器都在各自

的最高效率点工作时ꎬ新型分离器与基准型效率相

当ꎬ但压降降低了约 ２ ４２０ Ｐａꎬ降幅达到了 ２０􀆰 ６６％ꎮ
所以在一般的工业场合ꎬ新型分离器能够满足

大幅度降低分离器压降的同时保证分离器有着非常

高的效率ꎬ并且操作弹性良好ꎮ
３􀆰 ２　 新型分离器优化结果原因分析

通过以上实验结果可见ꎬ新型分离器达到了高

效低阻的目的ꎬ能够在保证分离器有着高效率的同

时ꎬ大幅度地降低分离器的压降ꎮ 对于其中具体的

原因分析如下ꎮ

(１)新型结构采用了渐扩型排气管ꎬ在前文的

设计章节中ꎬ采用 ＰＶ 型旋风分离器的设计方法ꎬ设
计了一种渐扩型的排气管ꎬ排气管直径比 ｄ％

ｒ ＝
０􀆰 ３５ꎮ 首先ꎬ这种排气管下口直径比基准 ＰＶ 型分

离器稍大ꎬ因此直接就能部分减少分离器的压降ꎻ其
次ꎬ这种排气管包含了渐扩段和直筒段ꎮ 在排气管

的渐扩段ꎬ气流出口面积会不断增大ꎬ因此排气管中

内旋流的整体速度就会不断减小ꎬ这样整体的出口

静压就会不断增大ꎬ进而部分减小了气流在分离器

内部的动能损失ꎬ所以能够减小分离器内部的整体

压降[１６－１７]ꎮ
(２)新型结构采用了新型的入口结构形式ꎮ 首

先采用 ２７０°的蜗壳矩形入口形式ꎬ延长了颗粒在分

离器内的停留时间ꎻ同时增大了入口气流与分离器

轴心的距离ꎬ能提升效率[１８]ꎮ 其次ꎬ在分离器入口

中间增加了 １ 块隔板ꎬ将入口分隔成了 ２ 个进气通

道ꎮ 减小了入口来流与回转气流的相互挤压作用和

混掺ꎬ也缩短了内侧尘粒达到器壁的时间ꎻ同时能提

升分离空间流场的对称性ꎬ抑制了底部的窜流返混ꎮ
所以新的入口结构能够提升分离器的效率ꎮ

(３)新型结构采用了一种顶部有锥型过渡段的

灰斗ꎬ这种结构优化后的灰斗可削弱顶灰环ꎬ能够减

弱灰斗中气流的返混夹带ꎬ达到提升分离效率的效

果[１９]ꎮ 并且灰斗设计得足够大ꎬ能够增大旋风分离

器的操作弹性和稳定性ꎮ
(４)新型结构采用了加长型的筒体和锥体结

构ꎬ能够增加分离空间的高度ꎬ延长颗粒在分离器内

部的停留时间ꎻ同时使自然旋风长度增长ꎬ促进内旋

流颗粒再次分离ꎬ提升分离器的分离效率[２０]ꎮ

４　 结论

设计了一种能够保证分离效率不变的情况下大

幅度降低压降的新型旋风分离器ꎮ 新型分离器采用

弧形导流板分隔进气的入口结构、渐扩型排气的出

口结构ꎬ以及加长型的筒体和锥体结构ꎮ 通过与基

准 ＰＶ 型分离器的对比试验ꎬ可以得出如下结论ꎮ
(１)对比 Φ６００ 的基准 ＰＶ 型分离器与新型分

离器ꎬ在入口气速为 １４􀆰 ２ ~ ２１􀆰 ２ ｍ / ｓ 时ꎬ压降的平

均降幅为 ２１􀆰 ９１％ꎮ 且随着入口气速的增加ꎬ压降

降低的幅度越来越大ꎮ
(２)相较于基准 ＰＶ 型分离器ꎬ新型分离器的分

离效率曲线更为平缓ꎬ有更好的操作弹性ꎮ 随着入

口气速的增加ꎬ整体效率先增加再减小ꎮ ２ 种分离
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器的最高效率点对应的入口气速都是 １７􀆰 １ ｍ / ｓ 时ꎬ
新型分离器的效率与基准 ＰＶ 型分离器的效率大致

相同ꎬ差距仅为 ０􀆰 １％ꎬ认为 ２ 种分离器效率相当ꎮ
(３)随着入口气速进一步增大ꎬ在入口气速为

１９􀆰 ３ ｍ / ｓ 时ꎬ新型分离器效率较基准型提高了约

１􀆰 ３％ꎬ而在入口气速为 ２１􀆰 ２ ｍ / ｓ 时ꎬ新型分离器效

率较基准型提高了约 ３􀆰 １％ꎮ 所以在高处理量时ꎬ
新型分离器的效率明显优于基准 ＰＶ 型分离器ꎮ

在一般工业运用的场合ꎬ新型分离器能够大幅

度降低分离器压降的同时保证分离器有着非常高的

效率ꎬ并且更适合应用在大处理量的环境下ꎬ具有良

好的操作弹性ꎬ拥有广泛的应用前景ꎮ
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