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摘要:以污泥比阻降低率和泥饼含水率为评价指标ꎬ采用 Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法提高污泥脱水性能ꎬ研究初始 ｐＨ、Ｆｅ０ 投加

量、Ｈ２Ｏ２ 投加量对污泥脱水性能的影响ꎬ并探究其调理机理ꎮ 结果表明ꎬ当初始 ｐＨ 为 ２􀆰 ５ꎬＦｅ０、Ｈ２Ｏ２ 投加量分别为 ７５０、２０
ｍｇ / ｇ ＴＳ 时ꎬ污泥比阻降低率为 ９３􀆰 ７％ꎬ泥饼含水率为 ７３％ꎬ零价铁回收率为 ９８􀆰 ３％ꎮ Ｆｅ０ 重复利用 １０ 次后ꎬ比阻降低率仍能保

持在 ９０％以上ꎮ 类芬顿法能够有效降解污泥胞外聚合物ꎬ破坏其絮体结构ꎬ导致污泥粒径减小ꎬ并释放部分结合水ꎬ从而有效

改善污泥脱水性能ꎮ
关键词:零价铁ꎻ过氧化氢ꎻ类芬顿ꎻ污泥ꎻ脱水性能
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技术ꎬ通讯联系人ꎬｐｌｉ＠ ｓｃｕｔ.ｅｄｕ.ｃｎꎮ

　 　 活性污泥法广泛应用于城市污水处理ꎬ同时大

量的剩余污泥也随之产生ꎮ 根据住房和城乡建设部

公布的数据ꎬ截止到 ２０１６ 年 ９ 月底ꎬ我国污泥年产

量超过 ４ ０００ 万 ｔꎬ并以每年 １０％的速度增长ꎬ预计

２０２０—２０５０ 年间ꎬ我国污泥年产量将突破 ６ ０００ 万 ｔ
(以含水率 ８０％计) [１]ꎮ 污水处理厂污泥含水率在

９９％以上ꎬ经过浓缩或机械脱水后ꎬ含水率仍在 ８０％
以上ꎬ高含水率伴随着污泥体积庞大、运输成本高、

􀅰９１１􀅰
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占用处理场地大以及处理处置困难等问题ꎮ 因此ꎬ
提高污泥脱水效率已成为污水处理乃至环境科学技

术领域的重要课题ꎮ
胞外聚合物(ＥＰＳ)通过高度水合作用将大量水

分束缚在絮体结构中是导致污泥脱水困难的重要因

素[２－４]ꎮ 目前污泥调理技术有生物沥浸[５]、热处

理[５]、超声法[７]、酸碱调理[８]、氧化法[９] 等ꎮ 其中以

Ｆｅ２＋为催化剂的传统芬顿法能够有效破坏污泥絮体

结构进而改善污泥脱水性能[１０]ꎮ 但是传统芬顿法

具有铁盐投加量大、不能重复利用等不足ꎬ导致其应

用受到限制[１１－１２]ꎮ 相比 Ｆｅ２＋ꎬＦｅ０ 具有稳定性好、来
源广泛、成本低、回收方便、环境友好等优点ꎬ能够代

替 Ｆｅ２＋发生类芬顿反应[１３－１４]ꎮ Ｘｕ 等[１５] 首次证明

Ｆｅ０ 联合 Ｈ２Ｏ２ 可以有效提高污泥脱水性能ꎬ最大毛

细吸水时间降低率为 ５０％ꎬ相比传统芬顿法ꎬＦｅ０ /
Ｈ２Ｏ２ 法处理成本可节省 ６０％ꎮ Ｗａｎｇ 等[１６]采用 Ｆｅ０

联合 Ｈ２Ｏ２ 调理厌氧消化污泥ꎬ在最佳调理条件下ꎬ
毛细吸水时间降低率为 ９０％ꎮ Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法

应用于改善污泥脱水的报道很少ꎬ而且研究结果差

异性较大ꎬ催化剂 Ｆｅ０ 的重复利用尚未见报道ꎮ 因

此ꎬ笔者采用 Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法调理污泥ꎬ以污泥

比阻和泥饼含水率为指标ꎬ探究 ｐＨ、Ｆｅ０ 投加量、
Ｈ２Ｏ２ 投加量对污泥脱水性能的影响ꎬ研究铁离子溶

出情况和零价铁回收效率ꎬ考察零价铁重复利用处

理效果ꎬ并结合 ＥＰＳ 含量变化、结合水含量、平均粒

径等指标探讨脱水机理ꎬ为类芬顿法的实际应用奠

定基础ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 供试污泥与试剂

实验污泥取自广州市沥滘污水处理厂浓缩池污

泥ꎬ用 １０ 目筛网过筛ꎬ置于 ４℃冰箱内保存ꎬ污泥基本

性质如表 １ 所示ꎻ１００ 目 Ｆｅ０、３０％浓硫酸(Ｈ２ＳＯ４)、
３０％过氧化氢(Ｈ２Ｏ２)等试剂均为分析纯ꎮ

表 １　 污泥基本性质

含水率 /
％

ｐＨ
ＳＲＦ /

(ｍ􀅰ｋｇ－１)

ＴＳ /

(ｇ􀅰Ｌ－１)

ＴＳＳ /

(ｇ􀅰Ｌ－１)

ＶＳＳ /

(ｇ􀅰Ｌ－１)

９６􀆰 ６ ６􀆰 ４ １９􀆰 ７×１０１２ ３４􀆰 ２ ３３􀆰 ４ １４􀆰 ８

１􀆰 ２　 实验方法

取 ２００ ｍＬ 污泥置于烧杯中ꎬ调节污泥 ｐＨꎬ依次

加入 Ｆｅ０、Ｈ２Ｏ２ꎬ快速搅拌ꎬ置于水浴恒温振荡器上

以 １４０ ｒ / ｍｉｎ 的速度振荡ꎬ反应温度为 ３０℃ꎬ反应

６０ ｍｉｎꎬ反应结束后用磁铁将铁粉与污泥分离ꎬ测定

各项指标ꎮ 将分离出来的铁粉用蒸馏水快速冲洗干

净ꎬ按照上述方法进行零价铁重复利用实验ꎮ
１􀆰 ３　 分析方法与主要仪器

采用布氏漏斗法测定污泥比阻[１７]ꎻ采用示差扫

描量热仪(ＳＴＡ４４９Ｆ３ 型ꎬ德国生产)测定污泥结合

水的含量[１８]ꎻ粒径分布采用激光粒径分析仪(ＬＡ－
９６０Ｓ 型ꎬ日本生产)进行测定ꎻｐＨ 使用 ｐＨ 计(雷磁

ｐＨＳ－３Ｃꎬ中国生产)测定ꎻＥＰＳ提取采用改进的热
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　 　 (上接第 １１８ 页)
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２０１８ 年 １２ 月 王丽苹等:Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法提高污泥脱水性能及机理分析

提取法进行测定[１９]ꎻ蛋白质采用考马斯亮蓝法进行

测定ꎻ多糖采用硫酸－蒽酮法进行测定ꎮ 铁离子浓

度采用邻菲罗啉分光光度法测定[２０]ꎻＴＳ、ＴＳＳ、ＴＶＳ、
含水率采用国家标准进行测定[２１]ꎮ
１􀆰 ４　 数据分析方法

污泥比阻降低率计算式为[２２]:
比阻降低率 ＝ [(ＳＲＦ０ － ＳＲＦ) / ＳＲＦ０] × １００％ (１)

式中:ＳＲＦ０ 为未处理污泥比阻ꎬｍ / ｋｇꎻＳＲＦ 为处理

后污泥比阻ꎬｍ / ｋｇꎮ
铁回收率的计算式为[１５]:
ＺＶＩＲ ＝ [( Ｉｒｏｎ０ ＋ ＺＶＩ０ － Ｉｒｏｎｅ) / ＺＶＩ０] × １００％ (２)

式中:ＺＶＩＲ 为零价铁回收率ꎬ％ꎻＩｒｏｎ０ 为原污泥铁离

子质量浓度ꎬｍｇ / ＬꎻＺＶＩ０ 为 Ｆｅ０ 质量浓度ꎬｍｇ / Ｌꎻ
Ｉｒｏｎｅ 为 Ｆｅ０ 分离后污泥铁离子质量浓度ꎬｍｇ / Ｌꎮ

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同处理体系脱水性能比较

经多次预实验后ꎬ在初始 ｐＨ 为 ２􀆰 ５ꎬＦｅ０、Ｈ２Ｏ２

投加量分别为 ７５０、２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 条件下ꎬ考察酸处

理、Ｈ＋ / Ｆｅ０、Ｈ＋ / Ｈ２Ｏ２、Ｈ
＋ / Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ ４ 种处理体系

对污泥脱水性能的影响ꎬ结果如图 １ 所示ꎮ 由图 １
可以看出ꎬ酸处理、Ｈ＋ / Ｆｅ０、Ｈ＋ / Ｈ２Ｏ２、Ｈ

＋ / Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２

４ 种体系的污泥比阻降低率分别为 ５０􀆰 ３％、３２􀆰 １％、
７４􀆰 ８％、９３􀆰 ７％ꎮ 酸处理可以改善污泥脱水性能ꎮ
Ｈ＋ / Ｆｅ０ 处理后污泥脱水性能改善程度低于单独酸

处理ꎬ导致这种现象出现的原因是零价铁的加入会

消耗一部分的 Ｈ＋ꎮ 在酸性条件下ꎬＨ２Ｏ２ 具有强氧

化性ꎬ对污泥脱水性能有一定的提高ꎮ Ｈ＋ / Ｆｅ０ /
Ｈ２Ｏ２ 体系的脱水效果明显优于其他体系ꎬ污泥比阻

降低率达到 ９３􀆰 １％ꎬ泥饼含水率从原污泥的 ９１􀆰 ６％
降低到 ７３％ꎬ说明 Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿体系可以有效

改善污泥脱水性能ꎮ

１—比阻降低率ꎻ２—泥饼含水率

图 １　 不同处理体系对污泥脱水性能的影响

２􀆰 ２　 初始 ｐＨ 对污泥脱水性能的影响

ｐＨ 是影响类芬顿反应的重要因素ꎮ 在 Ｈ２Ｏ２

投加量为 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ、Ｆｅ０ 投加量为 ７５０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 条

件下ꎬ考察不同初始 ｐＨ 对污泥脱水性能的影响ꎬ结
果如图 ２ 所示ꎮ 由图 ２ 可以看出ꎬ污泥比阻降低率

随 ｐＨ 的降低呈先增后减的趋势ꎬ当 ｐＨ 从 ５􀆰 ０ 降到

２􀆰 ５ꎬ比阻降低率从 ３４％升高到 ９３􀆰 ７％ꎻ当 ｐＨ 继续

降低ꎬ比阻降低率逐渐减小至 ７４􀆰 ７％ꎬ说明 ｐＨ 为

２􀆰 ０~２􀆰 ５ 更有利于改善污泥脱水性能ꎮ 当 ｐＨ 较高

时ꎬＦｅ０ 不能顺利转化成 Ｆｅ２＋ꎬ且 Ｈ２Ｏ２ 会分解生成

Ｏ２ 和 Ｈ２Ｏꎬ降低了 Ｈ２Ｏ２ 生成􀅰ＯＨ 的效率[２３]ꎮ ｐＨ
较低时ꎬ过量的 Ｈ＋与 Ｈ２Ｏ２ 反应形成 Ｈ３Ｏ２

＋ꎬ降低了

Ｈ２Ｏ２ 的有效利用率ꎬ从而降低了整个体系的氧化能

力[２４]ꎮ 当 ｐＨ 从 ５􀆰 ０ 降低到 １􀆰 ５ꎬ泥饼含水率由

８３􀆰 ３％降低到 ７２􀆰 ４％ꎬ但当 ｐＨ 小于 ３􀆰 ０ 时ꎬｐＨ 对泥

饼含水率的影响并不明显ꎮ 考虑处理成本及比阻降

低程度ꎬ初始 ｐＨ 确定为 ２􀆰 ５ꎮ

１—比阻降低率ꎻ２—泥饼含水率

图 ２　 初始 ｐＨ 对污泥脱水性能的影响

２􀆰 ３　 Ｆｅ０ 投加量对污泥脱水性能的影响

根据类芬顿法反应机理ꎬＦｅ０ 不断与酸反应生

成 Ｆｅ２＋ꎬ而 Ｆｅ２＋对于􀅰ＯＨ 的产生具有重要影响ꎬ因此

考察在 Ｈ２Ｏ２ 投加量为 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ、ｐＨ 为 ２􀆰 ５ 条件

下ꎬＦｅ０ 投加量对污泥脱水性能的影响ꎬ结果如图 ３
所示ꎮ 由图 ３ 可以看出ꎬ污泥比阻降低率随着投加

量的增加呈现先增加后降低的趋势ꎬＦｅ０ 由 ０ ｍｇ / ｇ
ＴＳ 增加到 ７５０ ｍｇ / ｇ ＴＳꎬ比阻降低率由 ７４􀆰 ８％升高

到 ９３􀆰 ７％ꎬＦｅ０ 投加量继续增加ꎬ比阻降低率略有降

低ꎮ Ｆｅ０ 不足时ꎬ增加其投加量ꎬ即增加了 Ｆｅ２＋浓度

和羟基自由基的产生量ꎬ有利于胞外聚合物的氧化ꎻ
　 　 　 　 　 　 　

１—比阻降低率ꎻ２—泥饼含水率

图 ３　 Ｆｅ０ 投加量对污泥脱水性能的影响
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随着 Ｆｅ０ 投加量的继续增加ꎬＦｅ０ 溶出大量的 Ｆｅ２＋ꎬ
过量的 Ｆｅ２＋会与􀅰ＯＨ 反应ꎬ消耗􀅰ＯＨꎬ导致氧化能力

下降[２５]ꎮ 零价铁投加量对泥饼含水率的影响并不

明显ꎬ基本维持在 ７３％左右ꎮ 因此ꎬＦｅ０ 最佳投加量

为 ７５０ ｍｇ / ｇ ＴＳꎬ此时污泥脱水性能达到最佳ꎮ
２􀆰 ４　 Ｈ２Ｏ２ 投加量对污泥脱水性能的影响

Ｈ２Ｏ２ 是羟基自由基的主要来源ꎬ是影响类芬顿

反应效率的重要因素ꎬ在 Ｆｅ０ 投加量为 ７５０ ｍｇ / ｇ
ＴＳ、初始 ｐＨ 为 ２􀆰 ５ 条件下ꎬ考察了 Ｈ２Ｏ２ 投加量对

污泥脱水性能的影响ꎬ结果如图 ４ 所示ꎮ 由图 ４ 可

以看出ꎬＨ２Ｏ２ 投加量从 ０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 增加到 ２０ ｍｇ / ｇ
ＴＳ 时ꎬ比阻降低率从 ３２􀆰 １％快速升高到 ９３􀆰 ７％ꎻ当
Ｈ２Ｏ２ 投加量大于 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 时ꎬ比阻降低率略有

降低ꎮ 原因是:当 Ｈ２Ｏ２ 不足时ꎬ随着 Ｈ２Ｏ２ 投加量

增加ꎬＨ２Ｏ２ 与 Ｆｅ２＋ 接触几率增加ꎬ能产生更多的

􀅰ＯＨꎬ提高体系氧化能力ꎬ从而提高污泥脱水性能ꎻ
当 Ｈ２Ｏ２ 过量时ꎬ多余的 Ｈ２Ｏ２ 会捕获􀅰ＯＨ 生成 Ｏ２ꎬ
降低 Ｈ２Ｏ２ 的有效利用率ꎬ结果表现为氧化能力下

降[２６]ꎮ 从图 ４ 中也可以看出ꎬＨ２Ｏ２ 的存在能够降

低泥饼含水率ꎬ含水率从 Ｈ２Ｏ２ 投加量为 ０ ｍｇ / ｇ ＴＳ
时的 ８６􀆰 ５％降低到 Ｈ２Ｏ２ 投加量为 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 时的

７３％ꎬ继续增大 Ｈ２Ｏ２ 投加量对泥饼含水率的影响并

不明显ꎮ 因此ꎬＨ２Ｏ２ 的最佳投加量为 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳꎮ

１—比阻降低率ꎻ２—泥饼含水率

图 ４　 Ｈ２Ｏ２ 投加量对污泥脱水性能的影响

２􀆰 ５　 铁离子的溶出与零价铁重复利用

在初始 ｐＨ 为 ２􀆰 ５ 和 Ｆｅ０、Ｈ２Ｏ２ 投加量分别为

７５０、２０ ｍｇ / ｇ ＴＳ 条件下ꎬ探究了总铁离子质量浓度

和 Ｆｅ２＋ 质量浓度随反应时间的变化情况ꎬ结果如

图 ５ 所示ꎮ 总铁离子和 Ｆｅ２＋质量浓度随着反应时间

的增加而逐渐增加ꎬ反应 ６０ ｍｉｎ 后ꎬ滤液总铁离子

质量浓度为 ４４９ ｍｇ / Ｌꎬ其中 Ｆｅ２＋质量浓度为 ４０３􀆰 ５
ｍｇ / Ｌꎬ零价铁回收率为 ９８􀆰 ３％ꎬ说明在类芬顿法处

理过程中始终存在高浓度的 Ｆｅ２＋ꎬ有利于催化 Ｈ２Ｏ２

生成羟基自由基ꎮ

１—总铁ꎻ２—Ｆｅ２＋

图 ５　 铁离子与 Ｆｅ２＋质量浓度随时间的变化情况

Ｆｅ０ 的重复利用直接影响类芬顿法的处理成

本ꎮ 在最佳处理条件下ꎬ考察了 Ｆｅ０ 重复利用次数

对污泥比阻降低率的影响ꎬ结果如表 ２ 所示ꎮ 由表

２ 可以看出ꎬ在经过 １０ 次重复利用后ꎬ污泥的比阻

降低 率 略 有 降 低ꎬ 从 第 １ 次 的 ９３􀆰 ７％ 降 低 到

９１􀆰 １％ꎬ在每次重复使用时ꎬ新加入的 Ｈ＋ 一方面能

够增强剩余 Ｆｅ０ 生成 Ｆｅ２＋的能力ꎻ另一方面也可以

溶解 Ｆｅ０ 表面的氧化膜ꎬ所以即使 Ｆｅ０ 的总量在减

小ꎬ但仍能够稳定生成足够的 Ｆｅ２＋ꎬ维持其催化能

力ꎮ 由此可以看出ꎬＦｅ０ 能够多次重复使用ꎬ重复使

用次数可以不止 １０ 次ꎮ
表 ２　 Ｆｅ０ 重复使用对 ＳＲＦ 和泥饼含水率的影响

使用次数 １ ２ ４ ６ ８ １０

污泥比阻 / (１０１２ｍ􀅰ｋｇ－１) １􀆰 ３５ １􀆰 ３５ １􀆰 ３７ １􀆰 ４２ １􀆰 ５６ １􀆰 ７５

比阻降低率 / ％ ９３􀆰 ７ ９３􀆰 ２ ９３􀆰 １ ９２􀆰 ８ ９２􀆰 １ ９１􀆰 １

２􀆰 ６　 类芬顿法改善污泥脱水性能的机理分析

溶解性 ＥＰＳ(Ｓ－ＥＰＳ)、松散型 ＥＰＳ(ＬＢ－ＥＰＳ)、
紧密型 ＥＰＳ(ＴＢ－ＥＰＳ)对污泥脱水性能均有重要影

响[１９]ꎮ ３ 种 ＥＰＳ 在不同处理体系中多糖和蛋白质

浓度变化情况如表 ３ 所示ꎮ 由表 ３ 可以看出ꎬ相比

原污泥ꎬ经过类芬顿处理后ꎬＳ－ＥＰＳ 蛋白质和多糖

质量浓度分别从 ２８􀆰 １、 ３７􀆰 ２ ｍｇ / Ｌ 升高到 ８２􀆰 ６、
１５７􀆰 ７ ｍｇ / Ｌꎮ ＬＢ－ＥＰＳ 中蛋白质和多糖的质量浓度

分别从 １８􀆰 ５、３０􀆰 ８ ｍｇ / Ｌ 降低到 １１􀆰 ５、１６􀆰 ３ ｍｇ / Ｌꎬ
ＴＢ－ＥＰＳ 中蛋白质和多糖质量浓度分别从 ８８􀆰 ７２、
１８１􀆰 ８ ｍｇ / Ｌ 降低到到 ４１􀆰 ４、７６􀆰 １ ｍｇ / Ｌꎮ 污泥的结

合水含量、平均粒径变化情况如表 ４ 所示ꎮ 由表 ４
可以看出ꎬ经类芬顿处理后ꎬ结合水质量分数从

１􀆰 ７９ ｇ / ｇ ＴＳ 降低到 １􀆰 ０８ ｇ / ｇ ＴＳꎬ降低了 ４０％ꎬ平均

粒径从 ３３􀆰 ８ μｍ 降低到 ２５􀆰 ６ μｍꎮ 因此ꎬ类芬顿法

可以有效降解 ＥＰＳꎬ释放出蛋白质和多糖等物质ꎬ促
使固相 ＥＰＳ 转化为液相 ＥＰＳꎬ破坏污泥絮体结构ꎬ
使污泥粒径减小ꎬ结合水转化为自由水ꎬ从而改善污

􀅰２２１􀅰



２０１８ 年 １２ 月 王丽苹等:Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法提高污泥脱水性能及机理分析

泥脱水性能ꎮ
表 ３　 类芬顿处理对污泥不同 ＥＰＳ 含量的影响

处理体系

ρ(Ｓ－ＥＰＳ) /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

ρ(ＬＢ－ＥＰＳ) /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

ρ(ＴＢ－ＥＰＳ) /

(ｍｇ􀅰Ｌ－１)

蛋白质 多糖 蛋白质 多糖 蛋白质 多糖

原污泥 ２８􀆰 １ ３７􀆰 ２ １８􀆰 ５ ３０􀆰 ８ ８８􀆰 ７ １８１􀆰 ８

Ｈ＋ ５７􀆰 ６ ９６􀆰 ６ １４􀆰 ６ ２２􀆰 ８ ７１􀆰 ０ １５９􀆰 ７

Ｈ＋ / Ｆｅ０ ４９􀆰 ０ ７８􀆰 ０ １５􀆰 ９ ２４􀆰 ３ ７９􀆰 ０ １７３􀆰 １

Ｈ＋ / Ｈ２Ｏ２ ７６􀆰 ０ １２４􀆰 ２ １２􀆰 ５ １９􀆰 ９ ５５􀆰 ３ １０３􀆰 ２

Ｈ＋ / Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ ８２􀆰 ６ １５７􀆰 ７ １１􀆰 ５ １６􀆰 ３ ４１􀆰 ４ ７６􀆰 １

表 ４　 不同处理体系污泥的结合水、平均粒径

原污泥 Ｈ＋ Ｈ＋ / Ｆｅ０ Ｈ＋ / Ｈ２Ｏ２ Ｈ＋ / Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２

结合水质量分数 /

　 [ｇ􀅰ｇ－１(ＴＳ)]

１􀆰 ７９ １􀆰 ４３ １􀆰 ５７ １􀆰 ３１ １􀆰 ０８

平均粒径 / μｍ ３３􀆰 ８ ２７􀆰 ８ ２７􀆰 ８ ２５􀆰 ４ ２５􀆰 ６

３　 结论

(１)Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法可以有效改善污泥脱水

性能ꎬ最佳处理条件是:Ｆｅ０ 投加量为 ７５０ ｍｇ / ｇ ＴＳꎬ
Ｈ２Ｏ２ 投加量为 ２０ ｍｇ / ｇ ＴＳꎬ初始 ｐＨ 为 ２􀆰 ５ꎮ 与原

污泥相比ꎬ污泥比阻降低了 ９３􀆰 ７％ꎬ泥饼含水率从

原污泥的 ９１􀆰 ６％降低到 ７３％ꎮ
(２)在最佳处理条件下ꎬＦｅ０ 的回收率为 ９８􀆰 ３％ꎬ

重复利用 １０ 次后ꎬ污泥比阻降低率仍在 ９０％以上ꎮ
(３) Ｆｅ０ / Ｈ２Ｏ２ 类芬顿法处理能够降解污泥

ＥＰＳꎬ破坏污泥絮体结构ꎬ导致污泥粒径减小ꎬ并释

放部分结合水ꎬ使结合水转化为自由水ꎬ从而改善污

泥脱水性能ꎮ
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