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摘要:采用硅钼蓝－紫外可见分光光度法测定里松温泉源头水中硅的质量浓度ꎮ 实验结果表明:体系中硅钼蓝的 λｍａｘ ＝
８１４ ｎｍꎬ硅质量浓度在 ０~０􀆰 ０１９ ６３ μｇ / ｍＬ 范围内与吸光度具有良好的线性关系ꎬ其线性方程为 ｙ ＝ ０􀆰 ２１２ ５＋１􀆰 １９７ ２ｘꎬ相关系
数为 ０􀆰 ９９９ ６ꎬ回收率为 ９６􀆰 ４７％~１０５􀆰 ０％ꎬＲＳＤ 为 ０􀆰 ３５８％~１􀆰 １９１％ꎮ 该方法操作简便、精密度好、准确率高ꎬ可用于温泉水中
硅质量浓度的测定ꎮ
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　 　 温泉是典型的高温医疗热矿水ꎬ温泉内含有碘、
偏硅酸的镭硫化氢等特殊化学成分ꎬ具有较高湿度

或总矿化度ꎬ对治疗心血管系统、关节、神经系统、皮
肤及其他疾病具有良好的疗效ꎬ具有较高的医学价

值和医疗保健作用[１]ꎮ
硅可维护血管的弹性ꎬ对主动脉有软化作用ꎬ可

降低人类冠心病的发病率ꎬ抑制肿瘤的发生ꎮ 硅与

粘多糖合成有关ꎬ并与某些皮炎有关ꎬ故与该泉其他

成分一起可治疗皮肤病ꎮ 温泉水的化学特征是温泉

的最基本和最重要的性质之一ꎬ对其研究将有助于

更好地开发和利用温泉ꎬ为研究温泉水的医疗作用

提供科学依据[１]ꎮ
贺州里松温泉位于贺州市里松镇东北部ꎬ泉水

流量为 ３５０ ｍ３ / ｈꎬ日总流量可达 ８ ４００ ｍ３ꎬ含硫量为

０􀆰 ４９ ｍｇ / Ｌꎬ温度高达 ７８℃ꎬ是典型的高温医疗热矿

水ꎬ温泉内含有碘、偏硅酸等特殊化学成分ꎬ与其他

温泉相比ꎬ具有较高总矿化度[２]ꎮ
目前国内外采用滴定法[３]、离子选择性电极分

析法[３]等测定温泉源头水矿物质的成分ꎬ硅质量浓

度的化学测定方法有重量法[４]、氟硅酸钾容量

法[５]ꎬ但这些方法步骤复杂ꎬ测定时间长ꎬ成本价格

昂贵ꎻ硅钼蓝分光光度法是一种广泛应用于测定硅

质量浓度的有效方法[６－７]ꎬ该法简便、快速ꎬ为温泉

水中硅质量浓度的测定提供了一个很好的方法ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 材料、试剂与仪器

贺州里松温泉水ꎻ硅酸钠、钼酸铵、抗坏血酸、浓
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盐酸、无水乙醇ꎬ以上药品均为分析纯ꎻ实验用水为

超纯水ꎮ
ＴＵ－１９０１ 紫外－可见分光光度计ꎻ沃特浦 Ｗａｔｅｒ

ｐｕｒｉｆｉｅｒ®实验室专用超纯水机ꎻｐＨＳ－２Ｃ ｐＨ 计ꎮ
１􀆰 ２　 温泉水试样处理

取 １０ ｍＬ 里松温泉水ꎬ用超纯水稀释 １０ 倍ꎬ得
到 １００ ｍＬ 试液ꎬ储存于塑料瓶中备用ꎮ
１􀆰 ３　 实验原理

硅酸盐与钼酸盐反应形成黄色的硅钼酸ꎬ再用

抗坏血酸将硅钼酸还原成蓝色的硅钼蓝ꎬ且硅钼蓝

具有最大吸收波长ꎬ故检测可用ꎮ
显色反应:

Ｈ４ＳｉＯ４ ＋ Ｈ２ＭｏＯ４ → Ｈ８[Ｓｉ(Ｍｏ２Ｏ７) ６]

　 　 还原反应[８]:
Ｈ８[Ｓｉ(Ｍｏ２Ｏ７) ６] ＋ Ｃ６Ｈ８Ｏ６ →

Ｈ８[Ｓｉ(Ｍｏ２Ｏ５)(Ｍｏ２Ｏ７) ５]

１􀆰 ４　 实验方法

用移液管依次加入适量的 Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液、盐
酸溶液、钼酸铵溶液、无水乙醇溶液于 ２５ ｍＬ 容量瓶

中ꎬ摇匀ꎬ静置一段时间ꎮ 再加入一定量的抗坏血酸

溶液ꎬ用超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置一段时间后ꎬ
以试剂空白为参比ꎬ用 １ ｃｍ×３ ｃｍ 比色皿在一定波

长下测定其吸光度[８]ꎮ

２　 结果与讨论

２􀆰 １　 条件试验

２􀆰 １􀆰 １　 测量波长的选择

准确移取 １􀆰 ０ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶

液ꎬ加入 ２５ ｍＬ 容量瓶中ꎬ依次加入 ５ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ
盐酸溶液、２ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液、２ ｍＬ 无水乙醇ꎬ
摇匀ꎬ静置 ５ ｍｉｎꎬ再加入 １ ｍＬ ２％抗坏血酸溶液ꎬ用
超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置 １０ ｍｉｎ 后ꎬ用 １ ｃｍ×
３ ｃｍ 比色皿ꎬ以试剂空白为参比溶液ꎬ用紫外－可见

分光光度计在波长 ６００~９００ ｎｍ 范围之间扫描ꎮ 硅

钼蓝的工作曲线如图 １ 所示ꎮ

图 １　 硅钼蓝吸收曲线

由图 １ 可以看出ꎬ随着波长的增大硅钼蓝的吸

光度也随之增大ꎬ在波长为 ８１４ ｎｍ 时吸光度最大ꎬ
因此ꎬ选择 ８１４ ｎｍ 为实验测定波长ꎮ
２􀆰 １􀆰 ２　 体系中乙醇和丙酮的选择

硅钼酸有 α－硅钼酸和 β－硅钼酸 ２ 种形态ꎬ其
中 β－硅钼酸吸光度及还原后产物的吸光度都要好

于 α－硅钼酸ꎮ 但 β－硅钼酸在溶液中不稳定ꎬ会转

化为 α－硅钼酸ꎮ 乙醇及丙酮能增加杂多酸的稳

定性[８]ꎮ
取 ９ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ依次各加入 ０􀆰 １ ｍＬ

０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液、５ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ 盐酸

溶液、２ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液ꎬ再分别加入 ０􀆰 ０、０􀆰 ３、
０􀆰 ６、０􀆰 ９、１􀆰 ２、１􀆰 ５、１􀆰 ８、２􀆰 １、２􀆰 ４ ｍＬ 乙醇(或丙酮)
溶液ꎬ摇匀ꎬ静置 ５ ｍｉｎꎬ再各加入 １ ｍＬ ２％抗坏血酸

溶液ꎬ用超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎮ 静置 １０ ｍｉｎ 后ꎬ
用 １ ｃｍ×３ ｃｍ 比色皿ꎬ以试剂空白为参比溶液ꎬ在
８１４ ｎｍ 波长下测定各溶液的吸光度ꎮ 以乙醇(丙
酮)溶液体积 Ｖ 为横坐标ꎬ吸光度 Ａ 为纵坐标ꎬ结果

如图 ２ 所示ꎮ

１—ＣＨ３ＣＨ２ＯＨꎻ２—ＣＨ３ＣＯＣＨ３

图 ２　 乙醇－丙酮影响体系吸光度曲线图

由图 ２ 可以看出ꎬ随着乙醇、丙酮加入量增加ꎬ
吸光度也随之增大ꎬ但加入乙醇的体系中吸光度均

大于加入丙酮的体系ꎬ说明添加乙醇比丙酮更可提

高形成 β－硅钼酸的稳定性并使吸光度增大ꎬ且乙醇

加入量为 １􀆰 ８ ｍＬ 时吸光度最大且稳定ꎬ故选择乙醇

做稳定剂且用量为 １􀆰 ８ ｍＬꎮ
２􀆰 １􀆰 ３　 显色剂用量的选择

取 ８ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ用移液管分别加入 ０􀆰 １ ｍＬ
０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液、５ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ 盐酸

溶液ꎬ再分别加入 ０􀆰 ０、 ２􀆰 ０、 ４􀆰 ０、 ６􀆰 ０、 ８􀆰 ０、 １０􀆰 ０、
１２􀆰 ０、１４􀆰 ０ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液ꎬ摇匀ꎬ静置 ５ ｍｉｎꎬ
再分别加入 １􀆰 ８ ｍＬ 乙醇溶液、１ ｍＬ ２％抗坏血酸溶

液ꎬ用超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置 １０ ｍｉｎꎮ 用

１ ｃｍ×３ ｃｍ 比色皿ꎬ以试剂空白为参比溶液ꎬ在
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８１４ ｎｍ 波长下测定各溶液的吸光度ꎬ显色剂钼酸铵

溶液体用量对吸光度 Ａ 的影响如图 ３ 所示ꎮ

图 ３　 显色剂用量影响曲线

由图 ３ 可以看出ꎬ随着钼酸铵溶液加入量的增

加ꎬ吸光度随之先减小后增大ꎬ当钼酸铵溶液加入量

为 １２ ｍＬ 时ꎬ吸光度最大ꎬ１２ ｍＬ 后吸光度逐渐减

小ꎬ因此ꎬ选择钼酸铵用量为 １２ ｍＬꎮ
２􀆰 １􀆰 ４　 抗坏血酸用量的选择

取 ９ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ用移液管分别依次加入

０􀆰 １ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ ( Ⅳ) 标 准 溶 液、 ５ ｍＬ
１􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ 盐酸溶液、 １２ ｍＬ ０􀆰 ５％ 钼酸铵溶液和

１􀆰 ８ ｍＬ 无水乙醇ꎬ摇匀ꎬ静置 ５ ｍｉｎꎬ再分别加入

０􀆰 ０、０􀆰 ５、１􀆰 ０、１􀆰 ５、２􀆰 ０、２􀆰 ５、３􀆰 ０、３􀆰 ５、４􀆰 ０ ｍＬ ２％抗

坏血酸溶液ꎬ以超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置

１０ ｍｉｎꎮ 用 １ ｃｍ×３ ｃｍ 比色皿ꎬ以试剂空白为参比ꎬ
在 ８１４ ｎｍ 波长下测定各溶液的吸光度ꎮ 抗坏血酸

溶液用量对吸光度 Ａ 的影响如图 ４ 所示ꎮ

图 ４　 抗坏血酸用量影响曲线

由图 ４ 可以看出ꎬ随着抗坏血酸溶液加入量的

增加ꎬ吸光度先减小后增大ꎬ当抗坏血酸溶液加入量

在 ３􀆰 ０~４􀆰 ０ ｍＬ 时ꎬ吸光度最大ꎬ４􀆰 ０ ｍＬ 后吸光度逐

渐减小ꎬ因此ꎬ选择抗坏血酸用量为 ３􀆰 ５ ｍＬꎮ
２􀆰 １􀆰 ５　 反应时间的影响

(１)显色反应时间的影响

取 ８ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ用移液管分别依次加入

０􀆰 １ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液、５ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ
盐酸溶液、１２ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液和 １􀆰 ８ ｍＬ 无水

乙醇ꎬ摇匀ꎬ分别静置 ０、５、１０、２０、３０、４０、５０、６０ ｍｉｎꎬ

再分别加入 ３􀆰 ５ ｍＬ ２％抗坏血酸溶液ꎬ以超纯水稀

释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置 １０ ｍｉｎꎮ 用 １ ｃｍ×３ ｃｍ 比色

皿ꎬ以试剂空白为参比ꎬ在 ８１４ ｎｍ 波长下测定各溶

液的吸光度ꎮ 显色反应时间对吸光度的影响如图 ５
所示ꎮ

图 ５　 显色反应时间对吸光度的影响

由图 ５ 可以看出ꎬ吸光度随显色反应静置时间

的延长逐渐增大ꎬ在 ３０ ~ ４０ ｍｉｎ 时吸光度取得最大

值ꎬ４０ ｍｉｎ 后吸光度逐渐减小ꎬ因此ꎬ选择显色反应

时间为 ３０ ｍｉｎꎮ
(２)还原反应时间的影响

取 ８ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ用移液管分别依次加入

０􀆰 １ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液、５ ｍＬ １􀆰 ０ ｍｏｌ / Ｌ
盐酸溶液、１２ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液和 １􀆰 ８ ｍＬ 无水

乙醇ꎬ摇匀ꎬ静置 ３０ ｍｉｎꎬ加入 ３􀆰 ５ ｍＬ ２％抗坏血酸

溶液ꎬ以超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ分别静置 ０、１０、
２０、３０、４０、５０、６０、７０ ｍｉｎꎮ 用 １ ｃｍ×３ ｃｍ 比色皿ꎬ以
试剂空白为参比溶液ꎬ在 ８１４ ｎｍ 波长下测定各溶液

的吸光度ꎮ 还原反应时间对吸光度的影响如图 ６
所示ꎮ

图 ６　 还原反应时间对吸光度的影响

由图 ６ 可以看出ꎬ吸光度随着还原反应静置时

间的延长而逐渐增大ꎬ４０ ｍｉｎ 时吸光度达到最大ꎬ
４０ ｍｉｎ 后吸光度减小ꎬ故选定还原反应时间为

４０ ｍｉｎꎮ
２􀆰 １􀆰 ６　 酸度的选择

取 ９ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ用移液管各加入 ０􀆰 １ ｍＬ
０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ (Ⅳ) 标准溶液ꎬ再分别加入 ０􀆰 ０、

􀅰２１２􀅰
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０􀆰 ５、１􀆰 ０、１􀆰 ５、２􀆰 ０、２􀆰 ５、３􀆰 ０、４􀆰 ０、５􀆰 ０ ｍＬ １ ｍｏｌ / Ｌ 盐

酸溶液ꎬ分别加入 １２􀆰 ０ ｍＬ ０􀆰 ５％钼酸铵溶液摇匀ꎬ
静置 ３０ ｍｉｎꎬ再分别加入 ３􀆰 ５ ｍＬ ２％抗坏血酸溶液ꎬ
以超纯水稀释至刻度ꎬ摇匀ꎬ静置 ４０ ｍｉｎꎮ 用 １ ｃｍ×
３ ｃｍ 比色皿ꎬ以试剂空白为参比溶液ꎬ在 ８１４ ｎｍ 波

长下测定各溶液的吸光度ꎮ 同时ꎬ用 ｐＨ 计测量各

溶液的 ｐＨꎬ测得体系 ｐＨ 分别为 ５􀆰 ２９、３􀆰 ４０、２􀆰 ４６、
２􀆰 ０６、１􀆰 ６６、１􀆰 ４５、１􀆰 ２８、１􀆰 ２４、１􀆰 １２ꎮ ｐＨ 值对吸光度

Ａ 的影响如图 ７ 所示ꎮ

图 ７　 反应中酸度的影响

由图 ７ 可以看出ꎬ随着盐酸溶液加入量的增加ꎬ
吸光度也随之增大ꎬ在 ｐＨ 为 ２􀆰 ４６ 时达到最大值ꎬ
即盐酸溶液加入量为 １􀆰 ０ ｍＬ 时ꎬ吸光度最大ꎬ因此ꎬ
选择盐酸溶液的用量为 １􀆰 ０ ｍＬꎮ
２􀆰 １􀆰 ７　 共存离子干扰实验

测定硅时钙、氯、镁的存在对体系的影响倍数为

７５０、５００、３２ 倍ꎬ其影响倍数均大于 １０ 倍ꎬ故对测定

结果无影响ꎮ 磷、铁(Ⅱ)、铁(Ⅲ)、碘的存在对测定

结果有影响ꎬ其影响倍数分别是 ０􀆰 ５、２、１、５ 倍ꎮ 但

实验表明ꎬ加入草酸溶液后影响基本消除ꎮ 移取

０􀆰 １ ｍＬ 硅杂质标准溶液ꎬ加入含磷离子溶液、铁
(Ⅱ)溶液、铁(Ⅲ)溶液、碘离子溶液各 ０􀆰 ２ ｍＬꎬ测
得其吸光度为 ０􀆰 ６７２ꎬ实际应为 ０􀆰 ２１８ꎬ在加入了

草酸溶液后再测定其吸光度ꎬ为 ０􀆰 ２２１ꎮ 通过对比

说明ꎬ当加入草酸溶液后干扰离子基本不影响

测定ꎮ
２􀆰 ２　 硅质量浓度的测定

２􀆰 ２􀆰 １　 标准曲线的制作

取 ９ 个 ２５ ｍＬ 容量瓶ꎬ各移取 ０􀆰 １、０􀆰 ５、１􀆰 ０、
１􀆰 ５、２􀆰 ０、２􀆰 ５、３􀆰 ０、３􀆰 ５、４􀆰 ０ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)
标准溶液[９]ꎬ分别加入 １ ｍＬ 盐酸溶液、１２ ｍＬ ０􀆰 ５％
钼酸铵和 １􀆰 ８ ｍＬ 无水乙醇溶液ꎬ摇匀ꎬ静置 ３０ ｍｉｎꎮ
再分别加入 ３􀆰 ５ ｍＬ 抗坏血酸溶液ꎬ定容至刻度ꎬ摇
匀ꎬ静置 ４０ ｍｉｎꎮ 以试剂空白为参比溶液ꎬ于波长

８１４ ｎｍ 处测定各溶液的吸光度ꎮ 以吸光度 Ａ 为纵

坐标ꎬ标准溶液 Ｓｉ(Ⅳ)的质量浓度 Ｃ(μｇ / ｍＬ)为横

坐标绘制标准工作曲线ꎬ结果如图 ８ 所示ꎮ

图 ８　 标准工作曲线

由图 ８ 可以看出ꎬ硅质量浓度在 ０ ~ ０􀆰 ０１９ ６３
μｇ / ｍＬ 范围内与吸光度具有良好的线性关系ꎬ线性

方程为 ｙ＝ ０􀆰 ２１２ ５＋１􀆰 １９７ ２ｘꎬ相关系数为 ０􀆰 ９９９ ６ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ２　 试样中硅质量浓度的测定

准确吸取 ０􀆰 １ ｍＬ 试液于 ２５ ｍＬ 容量瓶中ꎬ按标

准曲线的制作步骤ꎬ加入各种试剂ꎬ测量吸光度ꎮ 从

标准 曲 线 上 查 出 和 计 算 试 液 中 硅 质 量 浓 度

(μｇ / ｍＬ)ꎮ 测得吸光度 Ａ ＝ ０􀆰 ４８１ꎬ计算得出里松温

泉水中硅质量浓度为 ２２􀆰 ４３ μｇ / ｍＬꎮ
２􀆰 ３　 回收率及精密度实验

２􀆰 ３􀆰 １　 回收率实验

平行移取 ０􀆰 １ ｍＬ 试液后ꎬ在试液中分别加入

１、２、３ ｍＬ 的 ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)标准溶液按本法进

行检测ꎬ测得回收率如表 １ 所示[１０]ꎮ
由表 １ 可以看出ꎬ在样品中加入一定量 Ｓｉ(Ⅳ)

标准溶液ꎬ测得加标回收率在 ９６􀆰 ４７％ ~１０５􀆰 ０％ꎬ表
明该方法具有回收率好的优点ꎮ
２􀆰 ３􀆰 ２　 精密度实验

分别移取 ０􀆰 １、０􀆰 ２、０􀆰 ３ ｍＬ ０􀆰 ０５ μｇ / ｍＬ Ｓｉ(Ⅳ)
标准溶液于 ２５ ｍＬ 容量瓶中ꎬ按实验步骤分别做 ６
组平行试验ꎬ结果如表 ２ 所示ꎮ

由表 ２ 可以看出ꎬ平行测定 ６ 个标准样品ꎬ测得

ＲＳＤ 为 ０􀆰 ３５８％ ~ １􀆰 １９１％ꎬ表明该方法具有较高的

精密度ꎮ
表 １　 回收率实验结果

试剂

编号

Ⅰ

样品含量 / μｇ 加标量 / μｇ 测定值 / μｇ 回收率 / ％

１ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２７５２ １００􀆰 ３
２ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２８０２ １０２􀆰 ２
３ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２７２７ ９９􀆰 ４２
４ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２７７８ １０１􀆰 ３
５ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２８１１ １０２􀆰 ５
６ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 ０５００ ０􀆰 ２６９４ ９８􀆰 ２０

􀅰３１２􀅰
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续表

试剂

编号

Ⅱ

样品含量 / μｇ 加标量 / μｇ 测定值 / μｇ 回收率 / ％

１ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３２６２ １００􀆰 ６

２ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３２７０ １００􀆰 ８

３ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３４０４ １０５􀆰 ０

４ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３３０３ １０１􀆰 ９

５ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３１２８ ９６􀆰 ４７

６ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １０００ ０􀆰 ３３７０ １０３􀆰 ９

试剂

编号

Ⅲ

样品含量 / μｇ 加标量 / μｇ 测定值 / μｇ 回收率 / ％

１ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３６８７ ９８􀆰 ５２

２ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３７８０ １０１􀆰 ０

３ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３６３８ ９７􀆰 １９

４ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３８１２ １０１􀆰 ９

５ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３６９６ ９８􀆰 ７４

６ ０􀆰 ２２４３ ０􀆰 １５００ ０􀆰 ３６８７ ９８􀆰 ５２

表 ２　 精密度实验结果

试样 /
ｍＬ

编号

１ ２ ３ ４ ５ ６
平均值

ＲＳＤ /
％

０􀆰 １ ０􀆰 ４８５ ０􀆰 ４８１ ０􀆰 ４７９ ０􀆰 ４８３ ０􀆰 ４７５ ０􀆰 ４８３ ０􀆰 ４８１ ０􀆰 ３５８

０􀆰 ２ ０􀆰 ７５１ ０􀆰 ７４６ ０􀆰 ７４９ ０􀆰 ７５６ ０􀆰 ７５２ ０􀆰 ７４６ ０􀆰 ７５０ ０􀆰 ３８５

０􀆰 ３ １􀆰 ００９ １􀆰 ０１７ １􀆰 ０１９ １􀆰 ０２１ １􀆰 ０２５ １􀆰 ０１７ １􀆰 ０１８ １􀆰 １９１

３　 结论

建立了硅钼蓝－紫外可见分光光度法反应体

系ꎬ在最佳条件下测定里松温泉水中硅的质量浓度ꎮ
实验表明:体系中硅钼蓝的 λｍａｘ ＝ ８１４ ｎｍꎬ硅的质量

浓度在 ０~０􀆰 ０１９ ６３ μｇ / ｍＬ 范围内与吸光度具有良

好的线性关系ꎬ线性方程为 ｙ ＝ ０􀆰 ２１２ ５＋１􀆰 １９７ ２ｘꎬ
相关系数为 ０􀆰 ９９９ ６ꎮ 测得里松温泉水中硅的质量

浓度为 ２２􀆰 ４３ μｇ / ｍＬꎬ回收率为 ９６􀆰 ４７％ ~ １０５􀆰 ０％ꎬ
ＲＳＤ 为 ０􀆰 ３５８％ ~ １􀆰 １９１％ꎮ 结果表明ꎬ该法具有精

密度好、准确率高、简便、实用、快速等优点ꎮ
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朗盛宣布在中国兴建高性能塑料新生产厂

　 　 ２０１７ 年 １１ 月 ２３ 日ꎬ朗盛在上海发布会宣布其将投

资约 ２ ０００ 万欧元ꎬ在常州兴建一座高性能塑料工厂ꎮ
这家复合型工厂将于 ２０１９ 年第二季度启动ꎬ生产

Ｄｕｒｅｔｈａｎ 和 Ｐｏｃａｎ 品牌的高科技塑料ꎬ用于汽车、电气和

电子行业ꎮ 该高性能塑料工厂的产能高达 ２􀆰 ５ 万 ｔ / ａꎮ
朗盛董事会主席常牧天(Ｍａｔｔｈｉａｓ Ｚａｃｈｅｒｔ)在上海

的发布会上表示:“中国是世界上最大的汽车市场ꎬ也
是电动汽车推广的先行者ꎮ 我们希望扩大在这一重要

区域的增长ꎬ巩固我们在高性能塑料领域的地位ꎮ”
据研究ꎬ２０１７ 年全球汽车销量将达到 ８ ５００ 万辆ꎬ

其中中国占据了 １ / ４ꎮ 预计 ２０２５ 年中国的汽车销量

将达到全球销量的 １ / ３ꎻ而且中国的电气和电子行业

也极具潜力ꎮ 朗盛预计其未来在中国的年增长率可

达 ９％ꎮ
目前朗盛高性能材料业务分布于全球以下地点:

德国多尔马根(研发)ꎻ德国克雷菲尔德－乌丁根(尼龙

６ 聚合物、复合产品)ꎻ德国乌曲谱(ＰＢＴ 聚合物、复合产

品)ꎻ德国布里隆(Ｔｅｐｅｘ 生产和开发)ꎻ比利时安特卫普

(尼龙 ６ 聚合物)ꎻ中国无锡ꎻ印度吉哈加迪亚(复合产

品)ꎻ美国加斯托尼亚(复合产品)ꎻ巴西费利斯港(复合

产品)ꎮ 常州新塑料工厂的建设将进一步扩大其全球

高性能材料生产网络ꎮ (赖怡蓉)
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